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Τ τέτλωτ. ἔκλοςι θεορίθικε απ᾿ τον 


{δι ο. Χε ΧΡΟΔΣΟΝ | 


ΙΣΑΡΟΓΙ. 


1 λέχει «φικιχι» παράγετε απο τι λέχει .«φίει». Στω αρχόα 
Έποχι µε τι λέχει «φιςιχι» ονοµάζανε όλα εχίνα, πυ κέρανε Ίια 
τι Φίε. Άφτες ι Ὑγόςις αποτελύςαν τιν επιςτίµι, πυ πραγµατέβετα 
ια τι φίςι --- τι φις. Όταν ι Ὑνόις αφτες έγιναν Ππαραπολες, 
τότε µερικα µέρι τις Φιςιχις χοριςτίκανε χα αποτελέςανε (διέτερες 
Επιςτίμες. .Λ. χ.., ἰ σπυδι τυ ζοιχυ κὀζμυ Ἰένιχε αντικίμενο τις 
ζοολογίας' ι «πὺδι τον φιτον ---- τις βοτανιχις,͵ ι. σπυδι τυ 
γίνυ φλιω---τις γεολογίας χ. τ. λ. Τις επιςτίµες, πυ πραγµα- 
τέβοντε για τι φίςι, «ἵμερατις ονοµάζυνε φιςιχες Επιςτίµες. 
Στις Επιςτίµες αφτες ιπάγετα κε ι φιςιχι. 

Πιό άραγες νε τα θέμα, πυ µελετάι ι φιςιχι; 

Στι φίει ιπάρχι ένας πολι μεγάλος αριὓµος διαφόρον αντιχιµέ- 
νον. Στι Φιείχι το Χάδε αντιχίµενο, πυ ενεργι πάνο «τα ςῦιτίρια 
ὀργανά-μας, ονοµάζετε Φιςιχο ςόμα. Ἑκεετάζοντας προςεχτι- 
χα τα Ὀιάφορα φισικα ςόµατα, ὃα παρατιρίυµε, χορις να διςχολε- 
φτύμε αδόλυ, ότι τα «όµατα αφτα παδένυν διάφορες αλαγες. Αν 
φέρυµξ µέκα «ε Ἔεςτι χάµαρα ἕνα χοµάτι πάγο, ὃα δύμε, ότι ὃα 
λιόε. Όταν ζεςετένετε το νερο µέσα «το τςαἹερο βράζι, χι αν 
Ξκκαχολυθίςυµε να το βράζυμε πολι όρα, τὀτε όλο το γερο ὃα 
µετατραπι «Ε ατμο. Αν αφίυµε µια πέτρα, πυ κρατύμε µε το 
χέρι, ὃα θύμε, ότι α πέει «τι Τι. Ἆτι φίει γίνοντ αλαγες παντυ: 
το προι ο Ίλιος ανεθένι πειλα «τον ορίζοντα, Ἠίνετε Φος χε νι- 
χτερινι ὃροςια αντιχαταςτένετε µε τι ζέςτι τις ιλιόλυςτις μέρας. 
Ἕο καλοχέρι το διαδέχοντε το χινόπορο χι ο χιμόνας, ι ζεςτες χςά- 
στερᾶς µέρες αντικαταςτένοντε µε χρίες χε βροχερες. 

Όλες ν αλαγες, πυ παθένυν τα φισικα ςόματα, 
ονοµάξοντε φενόµενα. Φενόμενα ιπάρχυνε διάφορα. Όλα 
όμος αφτα, ἱςτερα απο «ιµφονία, πυ Ἰένικε ανάµετα «τυς ανθρό- 
πυς, μπορύµε να τα χατατάκευµε «ε ὃδιο Χατιγορίς. ἵΜεριχα ἅπο 
τα φενόμενα αφτα (ἴνοντε στιν ανόργανι φίσι (πτόςι τις πέτρας, 
1» δ 


χάπειμο τὸ χερι, ανατολι το Ἰλίν). χι ἆλα «τιν οργανιχι οίςι (5της 
ζοικυς χε φιτιχυς οργανιζ μυς). 

Ι. Φισιχι εκςετάζι χιρίος τα φενόµενα., πυ παρατιρύντε «τιν ανόρ- 
γανι φίςι. 

Ἐρεβνόντας τα διάφορα φενόμενα, πυ παρατιρύντε στι φίςι, ι 
φιςιχι βρίςχι τις «χέεις, πυ ιπάρχυν ανάµεςα «τα φενόµενα αφτα. 
εκοιγι γιατί χα πός Ἰίνοντε τα διάφορα φενόμενα χε διδάςχι, πός 
ίνε δινατο να χριςιµοπιίκυµε τις γνόςις, πυ αποχτίςαµε, Τα διάφο- 
ρως πραχτικὺς «χοπυς. Ι αναχαλίπςεις τις φίσιχις χριςιµοπιόντε ςτις 
όλες Φιειχες επιςτίµες χε «τιν τεχνιχι. 1 πτόςι το νερυ χριςιμοπί- 
θιχε Ίια τιν παραγογι (λεχτριχκυ ρέβµατος. Το ιλεχτρικο ρέβµα βά- 
ζε ςε χίνιε τις µιχανες, παράγι φος, Ὀερμότιτα. 

Τον ιλεχτριῦµο τον Χριςιµοπιυν «τιν τεχνιχι «τιν αγροτιχι 
ικονοµία, «τιν ιατριχι χε «τα πολεμιχα έργα. Ἐκςερετιχα μεγάλι 
ςιµαςία έχι ι «ίνδεςι τις -Φιειχις µε τιν τεχνιχι. Μπορύμε να πύμε, 
τι όλι τι τεχνιχι «τιρίζετε «ε χίνες τις αναχαλίπεις, πυ Ἰενίχανε 
στι Φιςιχι. 1 ὃυλια τον µιχανον «τα εργοστάσια, το ἱδραγογίο, ι αξ- 
ροπορία, το τιλέφονο, το ῥάδιο---- όλες αφτες ι επιτιχίες τις τε- 
νιχις «τιρίζοντε πάνο στις αναχαλίπεις, πυ Ἰενίχανε «στι φιςιχι. 

Δεν ίνε όµος μονάχα ι Φφιιχι πυ βοιδα τιν τεχνιχι. 1 τελιοπίι- 
σι χε ι ανάπτιχει τις τεχνιχις «ιντελι χι αφτι «τιν ανάπτιχει τις 
Φφιειχις. ἵ τεχνιχι προμιδέβι στι φιειχι αχριβι εργαλία, µιχανες, πυ 
µε τι βοίθιά-τυς ι Φφιςιχι αναχαλίπτι ολοένα νέα φενόμενα. 

Ι φισιχι χε ι τεχνιχι «ιµβαδίζυν «τιν ανάπτικεί-τυς. 1 ανάνχες 
τον ανρόπον παβυειάζυν ολοένα νέα προβλίματα, τόςο στι φιςιχι. 
όςο Χᾶ στιν τεχνιχι. 

Στι Ἱόρα- μας, ςτι χόρα τυ ανιχοδομύμενυ ςοσιαλιζμυ, πυ είδι 
ι θργαζόµενι ἵνα νικοχιρέι τις ζοις, ο βόλος τις επιςτµις χε τις 
τεχνιχις {νε τεράστιος. Οπλιζµένι µε τις Ἰνόςς τις επιςτίµις χα 
τις τεχνιχις, τι εργαζόµενι τις Ἄόρας τον «οβιετ χτίανε το Ἠτνε- 
προγες, το Μαγνιτογορςκ, τα τεράστια εργοςτάςια τον τραχτόρον χε 
τον αφτοχινίτον Χ.τ.λ. Στο Ὑτίςιμο αφτο ὃεν νε ύτε χε Όα (νε 
µιχρες  εχδυλέφςις τις ςοβιετιχις Φιςιχις, πυ βοΐθιςε τι ςοβιετιχι 
τεχνιχι να λίςι ένα «ορο «πυδέα προβλίματα. 


ΣΤΙΧΙΑ ΜΙΧΑΝΙΚΙΣ. 


ΧΕΦΑΛΗΘ 1. 
ΙΓ ΑΠΛΥΣΤΕΡΕΣ ΚΑΤΑΜΕΊΡΙΣΙΣ. 


1. Παρατίριςι κε πίραµα. Για να μολετίκυµε το ἑνα ἱ 
το ἆλο φενόμενο (νε ανάνχι να παρατιρίυμε το Φενόμενο αφτο 
σιχνα χι όςο το δινατο χάτο απο διαφορετιχες περιςτ άςις. Ας ιπο- 
Βέςυμε, ότι θέλυμε να εχςετάςυµε, πός πέφτυν πάνο στι Ίι τα 
«όµατα. Για να Εκςαχριβόςυμε χαλα, πός Ἠίνετε ι πτόςι τον «ο- 
µάτον πάνο «τι γι, δε φτάνι να δύμε, λ. χ., µια φορα πός πέφτι 
πέτρα. ἵνε χαλο να µάθυμε. αν ὃα ιπάρχι χάπια ια: φορα στω 
πτόςι τυ βαριυ «όµατος χε τυ ελαφρυ, ἴτε, αν ὃα ιπάρχι διαφορα, 
ος περίπτοςι, πυ το σόµα πέφτι απο µεγάλο ἵπεος { απο µιχρο. 
Σ) όλα αφτα τα εροτίµατα θα μπορέσυµε να δόσυµε απάντιςι, αν 
αφίτυμε γα πέςυν ελαφρα ίτε βαρια σόµατα απο διάφορα έπςι. Αλά- 
ζοντας τις «ινθίχες, χάτο απ᾿ τις οπίες Ἠίνετε το. ένα { το ἆλο 
φενόμενο, Χάνυµε πιράµατα” απο τα αποτελέζµατα αφτον τον 
πιραμάτον εχιματίζυμε αχριβι ών τυ φενομένυ, πυ Ἰίνετε. 
Με τα πιράµατα αφτα «α να δίνυμε «τι Φίι εροτίµατα κε «α να 
πέρνυμε απάντιςι, παρατιρόντας τ) αποτελέζµατα τον πιραμάτον, 
πι χάναμθ. : 

Πολα φενόµενα, όπος λ. χ., το ζέκταμα τυ νερυ, τιν πτόςι 
τις πέτρας, τις ταλαντόςις τυ Έχρεµυς. τιν αντίχιςι τίς χορδις, 
μπορύμε να τα µάδυμε µε τι βοίδια πιραµάτον, πὺ (νε ανάνχι να 
γίνον «ιχνὰ χε «ιγάµα χάτο απο τέτιες τινθίκες, πο µας (νε πιο 
βολιχο να τα παρατιρίυµε. Μεριχα ἆλα φενόμενα, όπος λ.χ. ι 
έχλιπει τυ Ἰλίο, ο χροματιζµος τυ ορίζοντα μθ χτίπιτα χρόµατα, 
όταν ανατέλι χι όταν βαςιλέβι ο Ίλιος, ι χατεγίδα κ᾿ ἑνα «ορο άλα 
φενόµενα, ὃεν νε δινατο να Ἰίνυν, όταν Όα το θελίυµε εμις. Τα 
φενόµενα αφτα ἵμαςτα ανανχαζμένι να τα µελετίσυµε παρατιρόντας- 
τα όκο το ὃινατο πιο «ιχνα µέςα ςτις εινθίχες, χάτο απ᾿ τις οπίες 
Ἰίνοντε χορις τι διχί-μας τι θέλιςι. 


ο 


Πολα απο τα φθνόμενα αφτα «ίµερα (νε δινατο να τα ανα- 
παράγυμε µε τεχνιτο τρόπο: έτει, λ. χ. σΧιματίζυν «τα λαμπο- 
ρατόρια τεχνιτι αςτραπι (ςχ. 1). Βρίνανε τρόπο ν᾿ αλάζυνε τιν 
χίτι τον ποταµον, να προχαλυν τεχνιτι βροχι χ. τ.λ. 

2. Καταμετρίςις. Για να µάδυμε, πός Ίένετε :. πτόςι τον 
βαριον χε τον ελαφρον ςοµάτον, ἵνα ανάνχι να «ινχρίνυµε μεταχαί- 
τὺς τα βάρι τον σομάτον αφτον. Τα τον ἴδιο απαράλαχτα λόγο 
για να µάδυμε πός Ἠίνετε ι πτόςι τις πέτρας απο λιάφορα ἴπαι, 


Σγ. 1. Τεχνιτι αςτραπι, πυ ςχιματίςανθ «το λαμπθρατόριο. 


ίνε ανάνχι να «ιγχρίνυµε µετοκεί-τυς τα (πει αφτα χαδος χε το 
Ἄβονικα Ὀιαςτίματα, πυ «τι διάρχιά-τυς πέφτι ι πέτρα απο το ένα 
{ το ἆλο (πεος. Για να ςιγχρίνυµε µετακεί-τυς τα διάφορα βάρι, 
τα διάφορα ἴπει χ. ἀ., νε ανάνχι να µάθδυμε να τα μετρύμε. Δέ- 
Ίοντας., πος Όα µετρίσυµε το µέγεῦος, πυ µας ενδιαφέρι, ενούµε. 
ότι α το «ινχρίνυµε µε το ιπόδιγµα, πυ μετα χιριςτίχανε χε τάλι 
άνθροπι Ίμα να «ινκρίνυν τα με]έδι, πυ μετρύςαν. Δ. χ. το µά- 
χρος τυ τραπεζω το μετρύμε «ινχρίνοντάς-το µε το μάκρος τυ 


µέτρυ. Ίο βάρος ενος «όµατος το «ινχρίνυµε µε το βάρος βαριδιο 
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ενος Χιλιόγραμυ χ. τ.λ. Τα ιποδίγµατα, πυ χκανιεροὐίκανε Ίια τι 
µέτριει, ονοµάζυντε µονάδες µέτριςις. 

δ. Μέτριςι µάκρυς. Ιζάδε φιςικο «όµα, όςο μικρο χ γᾶνε 
έχι µάχρος, πλάτος χε ἵπεος. Το µάχρος, το πλάτος χε το ἵπεος 
Ενος «όµατος µπορυν νᾶνε ολότελα Διαφορετικα απο τις ανάλογες 
διαςτάεις ενος ἁλυ εόματος. Το τραπέζι ἵνε πιο µακρι απο το βι- 
βλίο. Ἕο πάχος τω βιβλίυ (νε μεγαλίτερο. απο το πάχος Ενος φίλυ. 

Το χαθε-τι. πυ µπορι νᾶνε μεἹαλίτερο ἴτε μικρότερο χε µπορι να 

µετριδι, ονοµάζετε µέγεδος. Το µάχρος, το πλάτος 1 το ίπςος 
τὸ «όµατος χαὺος κ Ο ὀνχος-τυ {νε παραδίγµατα μεγεῦον, πο 
µπορυν να μετριθυν. Λέγοντας, πος ὣα μετριὸιν ένα κά- 
πιο μέγεδος ενούµε, ότι το μέγεῦδος αφτο ὃα οιν- 
κοιδι µε ένα ἄλο μέγεῦος, παρόµιυ ίδυς, πυ πί- 
ραµε για µονάδα µέτριςις. 

Ας ιποθέςυμε, ότι πρέπι να μετριδι το µάχρος τω τραπεζι. 
Ος µονάδα µέτριεις τυ µάχρυς ὃα πάρυµε το μέτρο. ἃς ιποδές)- 
µε. ότι το Εχςαγόµενο τις μέτριες µας ἐθικςε. ότι το μέτρο πε- 
ριέχετε Διο φορες «το µάχρος το τραπεζυ. Ο αριὶμος αφ ῶς μας 
ὀίχνι, ότι 1 µ µάχρος περιέχετε «το µάχρος τυ τραπεζω 9 φορες. 
Το εχςαγόµενο-αφτο τις μέτριες µπορι να Ίραφι έτει: 


το µάχρος τὸ τραπεζυΞ2 µ. 


Οταν γράφυµε τα εκςαγόµενα τις µέτριςις, πρέ- 
πι ίστερα απο τον αριθμο να γράπςυµε τι µονάδα 
τις μέτριες. 

Αν εµις παραλίπαµε τι. ονομαςίχ τον μονάδον τις µέτριςις χε 
γράφαµε απλα: το μάχρος το τραπεζωυ Ξ- 3, τότε ὃε ὃα χατχλχ- 
βέναμε χανόλυ τί ενούµε µε τι Ίραφι αστι, Ύιατι το ίδιο µάχρος. 
αν µετριόταν µε ἆλες µονάδες, Όα παραττενόταν µε ἆλο αριθμο: 
«ε ςαντίµετρα, µε τον αριῦμο 300, «ε ντετείµετρα µε τον αριὓμο 
20 κ.τ.λ. 

Το εχκαγόµενο τις µέτριις το παραςτένυν µε διάφορες µονά- 
δες, ανάλογα µε τις διαςτάεις τυ, µεγέδυς, πυ μετρύνε, χι ανάλογα 
µε τυς «χοπυς τις μέτριςις. Έτσι, λ. χ., ι απόςταςι απο τι Μόςχα 
«το Λενινγραντ μετριέτε σε Χιλιόμετρα, Ενο το πάχος το Φίλυ τυ 
τενεχθ «8 µιλίµετρα ίτε «ε ιποδιερέεις τυὺ μιλιµέτρυ. 

Σε χάδε περίπτοςι μέτριες, πρέπι να πάρυμε τέτιε µονάδες 

ώ Τ 


µέτριεις, πυ το εχεαγόµενο να παμαςτιδι µε ὁςο το δινατο μικρό- 
τερο αριῦμο. 

4. Κλιμµακοτος χάρακας. Τα απλύςτερα εργαλία Ίια τι 
µέτριςι τὺ μάχρυς ἵνε ι Χλιµαχοτι χάραχες, πυ έχυν διάφορο µά- 
Χρος. 1 χάραχες αφτι ονοµάζοντε χλιμαχοτι { απλα Χλίμαχκες. 

Όταν θέλυνε να µετρίκυνε κάπιο αντικίµενο, τοποθετύνε πάνο 
ς αφτο τιν αλίµαχα 
(ςχ. 2) έτει, πυ το 
μιδενικο! να. «ιμπέει 
µε το σιµίο απ᾿ όπυ 
αργίζι ι. µέτριι. 1 
ιποδιέρεςι, πυ σιµπέ- 


Σχ. 2. Μέτριει µε χάρακα, πυ έχι κλίμακα. φτι µε ἆλο σιμίο ἴτε 

: µε το τέλος τυ αντι- 

χιµένυ, ὃα δίχει τι διάςταςί-τυ. Κάποτε «τις χλίµακες έχουμε πο- 

διερέεις ίσες μα 0.6 ΜΜ, τις περιότερες όµος φορες ι ιποδιερέςις 

ἑνε ίσες µε 1 μμ. Τα δέκατα τυ µιλιµέτρ τα ιπολογίζυµε µε το 
μάτι. 

Τα αποτελέζµατα τα Ἰράφυν µε ὄεχαδιχα χλάζματα. Το μµά- 
χρος, λ. χ., το αντιχιµένυ «το οχίµα ὃ µπορι να Ίραφι: 9.5 ϱµ- 
Ῥενιχα, οτι οιµιόοσις, 
πυ κάνυνε στι µέτρι- 
ον, Χθιριμοπιυν απο- 
κλνοτικα τυς δεκαδι- 
κυς αριῦμυς, 

δ. Ρυλέτκα. Για να 
βρύμε τις διαςτάεις τυ -δο- 
µατίυ, ιχρον οματιον Ίις 
χΕ ἆλον αντιχιµένον, µεταχι- Σγ. 9. κορδέλα καταµέτριςις (ρυλέτκα). 
ριζόµαςτε τις Χορδέλες κατα- 
µέτρεις τι ρυλέτχα. 1] ρυλέτχα αποτελίτε ΄απο ἕνα χυ- 
τάχι, ὀπυ µέσα βρίςκετε τιλιγμένι ατοαλένια ἑ απο ἰφαζμα τενία, 
χοριζµένι «ε µέτρα κε ςαντίµετρα (ςχ. 8). 

Ῥυλέτκες ιπάρχυνε µε μµάχρος 1, 2, ὃν 10 κε οὀθ µ. 


1 Επιδι τις περιεότερες φορες ι ἀχρᾶς τυ Ἀςιλένυ χάρακα ἵνα φαγομένες, Υι) αφτο 
θᾶνε καλἰτερο, όταν μετρὺμε, να τοποθετύµε το αντικὶμενο στι µέοι τὸ χάρακα, πέρνο- 
γτας για αρχίκι οπιαδἰίποτε ιποδιἑρεςι, πυ τελιόνι ςε µιδενικο, - 
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6. Λάδι κατα τι µέτριςυ τὺ µάκρυς. Ία λάδι χατα 
τι µέτριςι Ἰίνοντε τις περικότερες Φορες απο ὃιο ετίες: 

1) ὀταν δεν τοποθετύµε «οςτα τιν Χλίμαχα πάνο «το αντικί- 
μενο, πυ μετρύμε. 

9) απο τιν όχι «οςτι Ὀέει τὸ ματι. πυ λογαριάζι τα αποτε- 
λέζματα τις µέτριςις. 

ΑΣΚΙΣΙ, 

Προςέκςτε το εχίµα Ὁ χε πέςτει πιά θέσι έπμεπε γἄγι πο μάτι 
για να Ὑίνι ο λογαρια- 
ἵμος κοςτα. Πιά νε ι 
ζοςτι θέςι; πυ πρέπι νᾶ- 
γι το μάτι χατα το λο- 
γαριαζωο; Ίνε θαλμέγο 
ζοζτα { όχι το αντικίµε- 
νο «το σχίμα 4: 

Φέρτε «το τετράδιο 
κάμποςες εφθίες Ίραμες 
κα µετρίςτα το µάκρος-τυς με τιν κλίμακα, ιπολογίζοντας τα ὀεκαδικα μέρι 
µε το µάτι, Γράπςτε τ’ αποτελέζµατα, πυ θἄχετε. ἱςτερα παρακαλἑςτ8 το 
διπλανό-ςας να χὰνι τις 
ίδιες καταμετρὶςις. Σιν- 
χρίντε τ’ αποτελέζµατα 
χε τον διο καταμετρὶ- 
ςεον, 


Ἱ. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟ- 
ΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ ΑΟ. 
Σκοπος τις 8- 
γαςίας να µάθυ- 

Σχ. 5, Σοστι κε όχι σοττι θέςι τὸ ματι, μα να αοτρρα 8 
Ἱ το πάχος λε- 
ὣ πτον ςιρµμάτουν. 

Ίλιχκα για "τιν εργα τί αἱ χοµάτι απο λεπτο ςἷρμα, «τρογκιλο 
μολίβι, κλιµακοτος Ἰάρακας, 

1. Στερεόςτε τι µια ἀχρι τὺ ζίρµατος «το μολίθι. : 

9, Τιλίχτε οφιχτα πάνο το µολίβ. 90---Δ0 φορες το «ἶρμα (5χ. ϐ). 


Ῥχ.4. Οχι «οζτο θέςιμο τις κλίμακας, 


ο ἠήρ-- 


Σχ. 6. Πὸς µετρύνε τι διάµθτρο λεπτυ σίρματος µε χλιµακοτο χάρακα. 


8, Μετρίςτε το μάκρος τυµολιβιυ, πυ ένε «χεπαζμ,ἐνο µο «ἷρμα. 

4, [ζάντε κάµποςες φορες αφτι τιν εργαςία τιλίγοντας το «ίρμα περιςότερες 
ἰ λι]ότερες φορες Τίρο «το µολίβι. | 

5. Γράπςτε τυς αριθµυς, πυ θρίκατε, «τον παρακάτο πίνακα, 


Άφιςο-ἱ ἸλΜάχρος το µέρυς τυ 
ντας |μολιβιυ, πυ ἵνε περιτιλι- 
αριθ, µένο µε «ἷρμα 


ἈριΏμος Πάχος 


περιελἰκςεον τυ «ἵρματος 


Μέςο εσαγμενο | 

1 ! 
[ 

5 | 
9 " 
| 


ἨῬρέστε πόςι ἵνε ι µέςι αριθµιτιχι τιµι τω πάχυς το ζίρματος, 

δ. Μέτριςι τον όνκον. Κάδε «ιειχο «όµα πιάνι Ἀέςι. στο 
χόρο, έχι ὀόνχο. 

Ος µονάδα τυ ὀόνχυ πέρνυνε τον ὀνχο χίβον, πυ ἐχην αχμες 
µε µάχρος | 6ϱµ, { ντµ, 1 µ. κ.τ.λ. Τέτιες µονάδες ονοµάζηντε 
χιβιχκα αντίµθτρα («ίντομα ϱμᾶ) χιβικα υτετςίμε- 
τρα (ντμὸ), κιβιχα µέτρα (μ'). 

Ἀρικιμοπιόντας τυς τρόπυς, πυ ἵνε Ίνοςτι απο τι Ἰγβομετρία, 
μπορύμε, µετρόντας τις Ἴραμιχες διαςτάεις τον «οµάτον, πὸ {χυν 
χανονικο ςχίμα. να βρύμε τον όνκοτυς. Πολι πιο δίχολο ἵνε µε 
απλι καταµέτριει τον διαςτάςεον τυὺ «όµατος να 
Ῥρύμε τον όνχο τον «οµάτον, πυ δεν ἐχυν χανο- 
νικο ςχίμα χε προπάντον τυς όνχυς τον ιγρον 
κε τον ἀερίον, πὺ βρίχοντε µέα ςθ δοχία 
ακανόνιςτὺ ςχίματος. 1 µέτριι τὸ όνχυ τέτιον 
ς«οµάτον Ἠίνετε µε ιδιέτερα δοχία ---τις μεν- 
ζύρχες. Πάνο «τις μενζύρχες (νε ποὀξ- 
ρέεις, πυ δίχνυν «ε χιβικα «αντίµετρα τον όνχο 
τυ γρυ, πὺ Ἰχίνι χανις µέςα ς«᾿ αφτες ὁός µια 
οριζµένι ιποδιέρεςι. 

Μεζύρχες έχυµε χιλινδριχες (ςχ. 7) χε χο- 
γικες (ςχ. 8). 

Όταν αρχίζυµε να µετράµε µε µενζύρχες, 
πρέπι πρότ᾽ απ᾿όλα να χανορίζυµε, τί φανερόνι 
Σχ.7. Κιλιντρικ µια ιποδιέρεί-τυς, διλ. να καδορίζυμε 

μενζύρκα, τον όνκο τις µιας ιποδιέρεςις. 
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Μια ιποδιέρεςι τις µενζύρχας µπορι νᾶνε ίει µε 1 σμ', 2αεμ’. 
χε ὃ ομ.. 3 

Για να µετρίυµε τον όνχο ενος «τερευ «όματος, πυ έχι αχα- 
Υόνιςτο «χίμα, Ἰίνυµε µέςα στι µενζύρχα τόςο νερο, πυ να µπο- 
ρύμε να βιίςυµε µέςα ς) αφτο ολόχλιρο το ςύµα, πυ Ὀέλυμε να 
µετρίςυµε (ςχ. 9). Παρατιρόντας τιν ιποδιέρεει, αντίχρι «τιν οπία 
ρίσχετε ι επιφάνια το νερ», βιδίζυµε ςτι µενύρχα το -όμα, πο 


Σχ. 8. Μενγζύρχα Σχ. 9 κε 10. Καδοριζμος τυ όνκυ 
χονιχι͵ ςτερευ ςόµατος. 


μετρύμε]. Ἱςτερα απ᾿ αφτο ι επιφάνια τυ νερυ ανιπεόνετε (ςχ. 10): 
το νερο χε το βιθιζµένο µέσα «᾿ αφτο «όµα πιάνυν πεβιςότερο όνκο. 
απ᾿ ότι έπιανε προτίτερα μονάχα το νθρ. Απο τιν αλαγ. τὸ 
όνχυ το Υερὺ μπορύμε να μάδυμε τον όνχο τυ βιδιζμένυ ςόµατος. 


8. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ }ὼ 2. ῬἙκοποςτις εργαςίας: 
Να µάθυμε να μετρὺμε τυς ὀόνκυς τον ςοµάτον 
µε τι μενζόρκα. 

Ἐργαλία κε ιλικα: µεγζύρχα, «ιλογι διαφόρον ςοµάτον. 

1. Χίςτε µέσα «τι μενζὺρχα Ύερο ίσαμε ένα σιµὶο, χορις όµος να τι 
εμίςετε ὁός απἀνο χε χαθορίςτε κατόπι τον ὀνχο, πυ πιάνι το νερο (ςχ. 9). 

Όταν θα λογαριάςετε τις ιποδιερέςις, θιµιθίτε πιά θέςι πρέπι γᾶχι το 
µάτι-σας ια να µιγ κάνετε λάδος, 


1 Αν το αντικίµενο πλέι, καρφὀςτα-το µε µία βελόνα χε διθίςτε-το «το νερο, 
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Αν ι επιφὰνια τυ νερυ ἴνε Χίρτι τότε ζὰν ἰπεος τις θλέφβερις οπι- 
φάγιας τυ (Ίρυ πρέπι να πὰρετε το πιο χαμιλο µόρος τις χιρτότιτας. Σε 
τέτια περὶπτοςι το λάθος θἄνε μικρότερο, 

2. Κρεμὰςτε το αντικίµενο, πυ θέλετε να χαθορίςετε τον ὀνκο-τυ, «ε µια 
λεπτι χλοςτι χε βιθίςτε-το µέσα στι µενζύρχα (:χ. 10). 1. διαφορα τυ 
ίπευς τις επιφὰγιας τυ νερυ ὃα δίκςι το μέγεθος τυ ὀνχυ τυ ςόµατος, 

Ἀν έχετε ένα οπιοδίποτε «μα, πυ γᾶχι χανονικο σχίµα λ., χ., δέρΊα 
ορθογόνια, θρέςτε τί ὀγκο έχι, µετρύντας το μάκρος, το πλάτος χε το ίπεος. 
Ῥινκρίντε το µέγεῦος, πυ βρίχατε μ᾽ ἀφτον τον τρόπο, µε το µέχεθος, πυ 
καδορίςατε µε τι βοίθια τις µενζύρχας, Ῥιμπέφτυνε τ’ αποτελέζµατα {όχι 


ασΚΙΣΙΣ ΤΡΙΑ ὉΙ ΔΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΛΙΙ ΠΡΓΑΣΙΛ. 


1. Ἐτιμάςτε χεγὺργια μµεγζύρχα απὀ ένα ποτίρι {απο ένα µαχρυλο 
Δοχίο µε τι δοίθια ἑτιμις µενζύρχας, 

9. Ἀρέστε, µε τί (νε ίσι ι Χοριτικότιτα µιας Φιάλις (κόλµπας), πο 
σας ὑόςανε Ὑια το πίραµα. 

ὃ. Να καθοριςτι µε πιό όγκο αντιςτιχυν ι πιο µικρες ιποδιερέεις τις 
ωεγζύρχας (ςχ. ὃ κε 9). 

48. Ὦε τί διαφέρουν ι ιποδιερέςίς) πυ βρίσκοντε στιν χιλινδριχι μευζὺρ- 
κα, απο τις αγτίςτιχες ιποδιερέσις, πυ βρίσκοντα στιν χονιχι µενζύρχα; Πός 
Εκςιχίτε αφτί ι διαφορα; 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Πός ογοµάζοντε ι «ισκεδες, πυ μεταχιριζόµαςτε Ίια να ματρίςυµ.5 
τον όγκο ςομἀτον, πυ δεν έχυν κανονικα σχίµα; 

3, Πός μπορύµε µε τι βοίθια τις µενζύρκας να µθτρί- 
υμε τον όγκο ενος «τερεὺυ ςόματος; 

Ἑ, Πός μπορύµε γα καθορίσυµε τον ὀνχο Άνος ρω 
µε τι δοίθια τις µεγζῦρχας, 


10. Βάρος τυ «όµατος. 1 Π ἁλχι προς 
το µέρος-τις όλα τα ςὐµατα, πυὺ βρίσχοντε Πάνο 
απ᾿ αφτι, Για το λάγο αφτο, το «όµα, πυ ὃ8ν 
στιρίζετε πυθενα, πέφτι πάνο στι Τι. Αν ένα «όμα 
το εµποδίζωνε να πάει, βάζοντας χάτο απ᾿ αφτο 
στίριγµα. τότες τα «όµα ἄφτα εχζασχι πίει πάνω 
| «το «τίριγµα. Άφτο μπορύμε να το παρατιρίςυμε 
έφκολα, αν πάρυμε «το χέρι-μας ένα οπιοδίποτε 
ο, ςόµα. Ότο πιο δινατα έλχετε απο τι Τι αφτο το «όµα, 
Σχ. 11. τόςο πιο µεγάλι Ὀᾶνε ι πίες, πυ Εχςάςχι το ςόµα 


πάνο «το Χέρι-μας. Ἀν χρεμάκυμε το «όµα απο µια χλοςτι ὀεμένι 
«ε «τίριγµα, τότε α θύμε, ότι το «όµα χρατα τιν χλοςτι τεντο- 
µένι (σχ. 11). 


Ι δίναµι, µε τιν οπία ένα «όµα έλκετε προς τι 
Γι, ονοµάξετε βάρος τὺ ςόµατος. 


Κάδε «όµα. πὺ βρίςχετε πάνο τι Τι, όςο μικρο χε νᾶνε, έχι 
Βάρος. 
ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Γιατί τα «όµατα πέφτυνε πάνο «τι Τι 

2. Τί ογομµάζετε βάρος τυ ςόµατος: 

11. Μετριχες µονάδες ϐθἀάρυς. Στο µετρικο «ίστιμα ος 
µονὰδα βἀάρυς πέρνυνε το βάρος Εγος βαριδιυ, πυ ονοµάζετο χιλιότγρα- 
μ.ο («ίντοµα---χΥ). Πρότιπο (εταλον) 
τυ  βαριδιυ αφτυ χαταςχεδάςθικε απο 
χράµα πλατίνας χε ιριδίυ κε φιλάχετε 
«το διεθνες επιμελιτίριο τον μέτρον 
χε βαρον (ςχ. 12). Απ᾿ αφτο δρίςχοντε 
αντίτιπα ς᾿όλες τις πολιτιζµένες χόρες. 


Σχ. 12. Πρότιπο γιλιογράµυ. Ῥχ. 19. Το θάρος µιας λίτρας νερυ (νο 
ἐςο μ ένα χιλιόγραμο. 


Χιλιόγραμο ονομάζθτα το θἀάρος ]1λ καθαρυ 
νθρυ µε θερµοκραςία 4 Κ (ςχ. 18). 
Το ἕνα χιλιοςτο το χιλιογράμυ ονοµάζετε γραμ άριο (6ίντοµα Υ). 
Άφυ ι λίτρα περιέχι 1000 «μῦ, ὂα πι πος 1 κιβικο ςαντί- 
µθτρο καθαρυγερυ µθ θερµοχραςία 4Κ ζιτίζι] 
Ίραμὰριο, 
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Χα χιλιόγραµα αποτ. 29 ἐν τόνο {ςντομα 5) 
Ἐπιδι 1000. κιδ. ντ. νε ία µε 1] κιβ. µ, τό αφτο 
ΤῬόγος νε τοβάρος 1] κιβικυ µέτρυ καθαρυγνε- 
θυ µε θερμοκρασία 4. 
1 τόνος (τ)-- 1000 χιλιόγραμα (λ). 
1 χιλιόγραμο-- 1000 Ἱραμάρια (Ί). 
1 ἹραμάριοΞξ 1000 μιλίτραμα (μγ). 
τιν πραχτιχι «ιχνα Χριςιμοπιύγε κα τις μονλδες; 
Ί τς ντΥΕΡΟΞΞΊ00 χιλιόγραρα (Χ. 
1τόγος-- 10 τςέντνθρα (τς). 


ΑΣΚΙΣΙΣ, 


1. Πόσα Ἰραμάρια περιἐχυν τα 25 χ) 

9, Πόςα Υραμὰρια, ζαίον τα 125 «μὸ νερο; 
8. Πόσα χιλιόγραµα περιέχυν τα 9784 1; 
4. Πόκα «Ἰραμάρια περιέχι ο τόνος; 

δ. Ιόκο ζιγίζι 1 κιβ. µ. καθαρο Ύερο; 


12. Ζνγαρια. Για τι µέτριε το βάρυς τον «οµάτον χρισαµο- 
πιώνε τις ζιΊαριες. 


8 ςπιρσαης - 
Γ.--- ὃ 


-- κο» - 


αν οτπηὶ 


Ἀχ, 15. Φάλανκα ζιταριας. 


Ὢγ. 14. Ίιγαρια µε μοχλο, 


εώς ότερι πραχτιχι ειμαι ία έχων ι ζιγαριες µε μοχλο 
(σχ. 14). Το Χιριότεβο μέρος στις ζιγαριε αφτες ίνε ι φάλανχα 
(αγ. 18). Ἆπι µέει χε στις άχρες τις φάλάνχας τοποθετύνε τρίε- 
Ἆρα ατεαλένια πρίζματα Α, Β, Ο. 1 µιτερι ἄχρι τυ πρίζµατος, πῦ- 
νε «τι µέσι ἵνε Τιρζμένι προς τα χάτο χε µε τιν αχμι Ο ιφά- 


14 ο. 


λανχκα ςτιρίζετε πάνο «το «τίριγµα Β (5γ. 14). Τα αχρινα πρί- 
ἵματα Α χε Β έχυν τις αχµές-τως Ἰιριζμένες προς τα πάνο. 

Στι µέςι τις φάλανχας βρίχετε χ ένας Ὀίχτις Ὦ, πυ µπορι 
να χινίτε χατα µάχρος µιας «ανίδας Ἰ µε ιποδιερέεις, πυ ονοµάζε- 
τεχλίμαχα. 

Ἆτις µιτερες αχμες τον ἄχρινον πριζμάτον 4 χε Β ἴνε 1ρε- 
μαζμένι δΐκι. Αν ι ζιηαριες χαταςχεβαςίκανε ολότελα αχανονια, 
πότε ο ὄεχειος βραχίονας τις φάλανκας (ι απόςταςι απο τι µιτερι 
ἀχρι τυ µεςέυ πρίζµατος ὁς τι µιτερι άχρι τυ Όεχευ πρίζματος) 
πρέπι να ἵνε ίσος µθ τον αριςτερο βραχίονα ε το βάρος το ὂεχσι 
δίςχυ πρέπι να ἴνς ίο µε το βάρος τυ αριςτερυ. 1 Ὀέα τις φά- 
λανχας. όταν ςτι ζιχαρια ὃεν τοποὐετύμε χανένα βάρος, πρέπι να 
κανονιςθι έτει, πυ ο δίχτις να βρίχετε πάντοτε στι µέςι τις Ὑλί- 
µαχας. πυ ιπάρχι στι ζιγαρια. Αν ποποετίυμε Χε στυς ὃιο δίσχυς 
ία βάρι. τότε χι ο δίχτις «ταµατα ςτι µέει τις χλίµανας. 

Τια να πχαδορίςυµε 
το βάρος χάπι ςόµατος, 
εινκρίνυµε το βάρος τυ 
ςόµατος αῳτυ µε τα βα- 
ρίδια, πυ Ἱριαςτίχανε να 
εςοζιγίζυµε το δομένο 
αντιίµενο. 

19. Βαρίδια, Τα 
βαρίδια, πυ χριςιμοπιόμε 
«το ζιζμα, ἵνε κατα- » ο 
ςχεβαζμένα απο µαντέμι. Σχ. 16. Βαρίδια. 
για χουτρα ζηίζματα, | 
απο λατύνι. Τα πιο ελαφρα βαρίδια τα κατασχεβά-Ὢνξ ἄπο λατύνι 
{απο αλυμίνιο (Σχ. 16). 

Σινίθος Ίια τιν χάὺε ζιγαρια Χατα-χεβάζυν τα αχύλυδα βαρίδια: 
- 1) 1:29:25: 10:20: 20: 50: 100: 300: 00: 600Υ. ΄ 

2) 500: 200: 200’ 100: 50’ 40: 20: 10 µΥ. 

Τα µπρύντζυα νομίζµατα τις Ἀγοσίς-μας ἐχυνξ χατα µέςο όρο το αχό- 
λυθο. βάρος: το 1 καπ. ---Ι γ' τα 2 καπ. --- ὁ ἢ' τα ὃ χαπ. ὃ --- γ' τα 
ὃ καπ, --- ὃ Ἱ. Όταν το ζίχιζμα δεν ίνε ανάνχι να Τὶνι µε πολι µεγλλι 
αχρίβια, τα γομίζµατα ἀφτα µπορυν να Ὑριςιμοπιιθυν σα βαρίδια. 


Σε χάδε χοντρο ζίγιζμα µεγάλον φορτίον ὃς µεταχιρίζοντε µι- 
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κρα βαρίδια µε βάρος μιλιγράμ αχόµα χε Ἰραµαρίυ. Σε παρόμιες 
περιπτόεις μµεταχιρίζοντε βαρίδια µε βάρος 1 χΥ. 2 ΧΥ χε πα- 
βαπάνο. 


14. Ίδι ζιγαριον, Για τυς διάφορυς «χοπυς µοταχιρίζοντε ζι- 
χαριες µε διᾶφορο σίςτιµα καταςκεβις. Το σχίμα 15 δίχνι εµπορικι ζια- 
ρια. 1 ζιγαριες αφτες ίνε «χετιχα λίγο εβέςῦιτες κε µπορυν να χριοιμοπιι- 
δυν μονάχα «τα χοντρα ζιγίζματα, Για επιςτιµονικυς «χοπυς μµεταχιρίζοντε 
(ιχαριες, πυ µπορυν να ζιγίςυν μα ακρίβια {αμα ένα Άάχατο τυ μιλιγρὰμυ, 

Σε µεριχες περιπτὸσις αχόµα χι αφτι { ακρίβια ὃε φτάνι. Σ8 τέτιες 
περιπτόςις χριςικοπιύνε ζιγαριες µε Ιδικι Ἠαταςκεβι, πυ μπορύνς να ζιηί- 
«ων µε αχρίβια ίσαμε 0,000001 μη (ίαµε ἑνα εκατοµιριοζτο τ μιλιγράψο). 

Για να ζιγίζον πολι 6αρια αντιχίµενα, µπορυν, βέβεα, να χαταςκεδά- 
συν µεγάλες ζιγαριες µε δίσχυς. Αχριβος τέτιες ζιγαριες κάνανε στα παλια 
χρόνια. Όταν θέλανε να ζιγίςυν, π.χ. αμάχςσι Φφορτοµένο χςερα χόρτα ς) όγα 
απο τος δίςχυς τις ζιγαριας αφίνανε να σταῦι το αμάκςι .κε «τον άλοτοπο- 
θετὺςανε τα θαρίδια. Μα µια χε το βάρος τυ αµακςιυ ἵτανε µεγάλο, ἀπρ:- 
πε χε τα βαρίδια νᾶνα πολα, πράµωπυ διςκὀλεβε πολι τιν εργαςία. 

Ῥέμερα για τις ζι]αριες, πάγο .στις οπίες ζιγίζυν πολι βαρια αντικίµε- 
γα, Επιγοίθιχε τέτια χαταςπεβι, όςτε βάρος πολι µεγαλίτερο µπορι να ιςο- 
ροπιθι µε «χετικα πολιµικρο θάρος. Τα βαγόνια, λ.χ., τα ζιγίζυν πἀνο ςε 
ζωχαριες (πλαςτίνκες) πὔχυν τέτιο μιχανιζμο, όςτε (νε δινατο βάρος χιλίου 
γελιογρὰµον γα ιςοροποῦι µε βάρος 1 χ]. 


15. Κανόνες, πυ πρέπι να τιρύντε, όταν ξιγίξυ- 
µε κάτι. Για να διατιριδι χαλα ι ζιγαρια 8 Ίια να βρίσχυµε «οςτα 
Εκκαγόµενα, πρέπι, τον χερο πυ ζιγίζυμε, να τιρίυμε τος αχόλυδυς 
χανόνες. : | 

1. Δεν πρέπι να βάλυµε πάνο «τυς δΐκχυς τις ζι]αριας τ7ρο 
ίτε λερο αντιχίμενο. 

9. Δεν πρέπι να ανχίκυµε τυς δίσχυς τις ζιγαριας µε το χξ- 
ρι: «τα χέρια-µας ιπάρχι πάντοτε λίπος χθ ιγρακία, το βάρος τον 
ὀίςκον ϐ᾽ αλάκει, χι ζιγαρια ὃε Όα ζιγίει «οςτα. 

8. Τα βαρίδια πρέπι να βρίςκοντε Πάντοτε πάνο «το δίσκο 
τις ζιγαριας { να φιλάγοντε µέςα «ε δίκες. Άλι χαµια Ὀέςι τι 
αφτα δεν πρέπι να ιπάρχι. Ι 

4. Τα βαρίδια δεν πρέπι να τα πάρυµε µε το χέρι μα µο- 
γάχα µε τειµπίδα. 

δ. Πριν ν᾿ αρχίει το ζίιζμα, πρέπι να εκςετάςυµε χε να δύ- 
με, αν (νε «οςτι : ζιγαρια. ὃτι «οςτι τι ζιγαρια, όταν βρίςχετε «ε 
ιςοροπία, ο δίχτις Ἀίχνι πάντοτε το «Ο» (ςχ. 17). Στι χαλαζμένι 
16 


ζιγαρια ὃε Ἠίνετε το (διο: «Ε τότια ὔ ζιγαρια ο δΐχτις αποχλίνι 98- 
χσια ἴτε αριςτερα απ΄ το µιδενικο. Τέτια ζιγαρα πρέπι να τιν 
ιςοζιγίςυµε. 
6. Πρέπι να µε- - 
ταχιριςὈύμε τις ζιγα- ” 
ριες µε µεγάλι προςο- 
χι: ὃεν πρέπι να τις 
: ᾗ 
χυνάµε. να τις χτιπὺ- 
µε πάνο «ε ἅλα αντι- 
χίµενα χ.τ.λ. Ία βα- 
ρίδα χε το «όµα, πυ 
ζιίζυμε. πρέπινα τα 
βάλυµε πάνο -τυς ὃἱ- Ῥχ. ΙΤ. Μέθοδος διπλυ ζεήματος. 
σχυς τις ζιγαριας ειχα. Το αντικίµενο το ιςοζιχίσανε μαζι μθ τι) τὰρα. 


16 ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ ΝΔ, Ἑκοπος ις ϐργα- 
«ίας: ναµά θὺύμε να χαθορίζυµε το θάρος διαφόρον 
ςομᾶάτον, 


Σι σχε δες κε ιλικα: ζιχαρια, βαρίδια, τοιµπίδα Ύια τα 
βαι Ρίδια, διάφορα κομάτια «τερεον ςοµάτον, «πίρτο, διάλις: άλατος, ποτιρά- 
Χί (κάχια ἴτε ἁµος, «ταγονόµετρο, 

1. Καθορίςτε το θάρος διαφόρον ζομάτον, πιρόντας 8φςτιρα τος χα- 
ὅα, το ζιγιάζματος. Σιμιόςτε τ ᾽αποτολέζματα. «τον πίνακα. 

Μάδετε να ζιγίζετο µε ζιγαριες, πυ δε ζιγίζον ζοστα 

δα τρόπος ζι[ίζματος, µε τον οπίο μπορὺμε μο-- ἄρχοτα μεχὰλι 
αχρίβια νὰ ἈΧοθορίευµε το βάρος έγος ςόµατος µε χαλαζμένι ζι Ταριᾶ (ζηα- 
ρια,πυ ὃς ζιγίζι «οςτα). 
Άφτος ο τρόπος ονοµά- 
ζετε μέθοδος τυ 
διπλυ ζιγέζμα- 
τος. Όταν θέλυµε να 
ζιχίςυµ μ΄ αφτον τον 
τρόπο (σχ. 17), πὰνο 
«τον αριςταρο δίςχο τις 
ζωαριας τοποθετύμε το 

Σχ. 18. Τι τάρα τιν ιςοζιγίσανα τα βαρίδια, ο ο. πυ δολ λυμε 

γα Βρύμε το Βάρος-τυ, 

χθ «το δεκσιο, ποτιρὰχι { βάζο, όπυ µέςα ρίχνυµθ «χάγια { ἅμο, όσπυ να 
ιςοζιγίςι ι ζιχαρια. 

Ἱςτερα, θ]άζυμε απο τον αριςτερο δίσκο τις ζιγαριας το αντικὶµεγο 
κε ποποθετὺμα «τι Θέςι-τυ βαρίδια, ὀςπυ γα ιςοζιγίσι το βάρος τις τάρας 


2 Φαλέεφ, Φιςικι δ. Τ. 


«Υ. 18). Ἱϊα θαρίδια αφτα ὀίγνυν το Άάρος το αγτικιµέγυ. Ὑχεφβίτε 
µόνι-ζας, πός ἠίνετε αφτο. 

Βάλτε «τον αριςτερο δίσκο τις ζιγαριας έγα πολι μικρο αντικίμξνο (µε- 
ταλικο ἐλαζμα). ΝΙ αφτο, πυ χάνατε, χάλαςε πια ισοβοπία τις ζεσριάς- 
σας --- ι ζιγαριά-ςας δεν ίνα πια «οςτι, Αφίςτε-τιν, όπος ἵνα κε ᾿ιπίςτε 
μ᾽ αφτι ένα οπιοδίποτε πρὰµα µε τι μέθοδο τη διπλη ζιγίζματος. 

Για «ίνχριςι χαθορίςτα το βάρος τυ «ύματος αθτυ πάνο σε ζιγαρις, 
πυ ζιγίζυν «οζτα. 


ΚΡΟΤΙΣΙ»Σ. 

1. Πιός κανόνες πρέπι να τιρύµε αφςτιρα όταν ζιγίζυμε; 

2, Πός μπορὺμε γα µετρίσυµε πάνο «ε ζιγαριες το βάρος Ανος 'Ίρὺ 
ςόµατος; 

8. Πός γίνετε το ζ/γιαζμα µθ τι μέθοδο τυ ὂιπλυ ζιγίζματες: 

17. Ιδικο βάρος. Απο τιν πίρα µας ἵνε ἤνοςτο, ότι ςό- 
µατα πο έχυνε όµιο ὀνχο, ἰνε όµος Χαμομένα απο διαφορετικές 
υκίες, έχυνε ὃιαρ Ῥορετιχο βάρος. Ένα χοµάτι, λ.χ., «ἴδερο ίνε ῥα- 
ῥίτερο απο ένα Χομάτι χείλο,πυ {νε ἱςοςτον όνχο, χε ἐλαφρότερο 
απο το μολίβι. 

1 «ιδερένια ράγια νε πιω Άαρια απο ένα Χκίλινο θοχάρι, πο 
«τον ὀνχο (νε {ο μ’ αφτι. 

Ένα αντιχίµενο, χαμοµένο απο αλυμίνιο, ἰνε πιο ελαφρο απο 
ένα ἆλο, όμιο μ αφτο «τον ὀνχο, Χαμομένο όµος απο μαντέμι. 
Άγτο το πράμα ίνε- εφχολονόιτο, γιατι το βάρος 1 ιβ. οµ διά- 
φορον λιχον (νε Διαφορετικο. | ϱμΆ «δερο ζει Τ8Υ. 1 αμ 
αλουμίνιο ζηίζι ο. ντ Ύ. 1 ομ᾽ χςίλο ζηΐζι 0.6 }, 1 ϱμΣ φελος ζι- 
γα 0:94 Ύ, Ἰ ϱμΣ νερο ζιηζι 1 γ. 


Το βάρος Ί κιβ. «µ κάπιας υςίας «ε γραμάρια, 
ονοµάδετε ιδικο βάρος αφτις τις υςίας. 


Για να βρύμε το (δικο βάρος χάπιας Ὠείας, ὃεν ιπάρχι χαµια 
ανάνχι να πάρυµε απ’ τιν υξία αφτι νε χε χαλα Ί 6µ). Μπορύμε 
να πάρυµε µεγαλίτερο µαΧοµάτι, να βρύμε το βάρος χε τον όνχο- 
τυ χι απο τα εκςαγόµενα, πυ Όα προχίπευν, να βρύμε το διχο 
βάρος τις δοµένις υκίας. 

Αν, λ.χ.» τποδέσυμε ότι 30 ϱμ" µαντέμι ζιγίζυν 146 γ, τότε 
18 
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1 ϱμ” µαντέμι ὃα ζιγίζι 20 φορες λιγότερο διλ. 146: 20-- 
ΞΞΠ.3γ. Άφτο Ὀᾶἄνε το δικο βάρος-τυ. 

Για να Φανι όµος, ότι τιν περίπτοςι αφτι έχυµε ιπόπει το 
ηδυιο βάρος τις υξίας το Εχςαγόµενο, πυ προχίπτι, πρέπι να το 
ράπευµε τει: το Ιδιχο βάρος το μαντεµιυ ιύτ µε Τ,δγ «ε 

ν 
ομ’ 


Με τον τρόπο αφτο παραςτένυνε το 


Ἰ σμ), { «ίντομα: 8 


Ίδιχο βάρος. 

Άφτι ι ογοµακία Όα το διακρίνι απο το βάρος που ςιμιόνετε 
απλα µε Ἰραμάρια, χιλιόγραµα κ.τ.λ. 

Για να καδορίσυµε το δικο βάρος µιας οπιας- 
δίποτε υςίας, πρθέπι το βάρος τις υσίας αφτις ςε 
Ὑραμάρια να το διερέςσυµε µε τον ὀόνκο:τις ςε 

πιβικα σαντίµετρα. 

Άφτον τον χανόνα «ίντομα μπορύμε να τον γράπευµε έτει: 

βάρος «ε γραμάρια 
όνχος «ε χίβιχκα «αντίµετρα 

Άφτον τον κανόνα μπορύµε να τον Ἰράπευµθ χε πιο «ἴντομα, Για το 
Έχοπο αφτο, ας ςιµφονίςυµε να παραςτὶςυµε «τον τελεφτέο οριζμὸ τις κςξε- 
Ὕοριςτες λέκεις µε Ἰράµατα. Ας θιμιθύµε αφτα τα «ἰμδολα: 

ᾱ---ιδικο θάρος. : ' 

ἢ -- βάρος το ςόµατος 66 Ἰραμάρια, 

Ύ ---ὀνκος τυ ςόµατος «6 χιθικα ςαντίµετρα. 

τιν περίπτοσι αφτι ο κανόνας ια τον καθοριζµο το Ιδικυ βάρυς θα 
Ίραφι έτςι: 


ἴδιχο βάρος Ξ- 


Άφτιν τι «ιµβολικι παράςταςι τιν ονομάζυν τέπο τὸ ἴδιχυ βάρυς. 


18. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΧΙ ΒΡΓΑΣΙΑ Ν 4. Ἓκοπος τις εργα- 
ίας να µάθυμε µε τι βοίθια πιραμάτον να 
αθορίζυµε το ιδικο βἀρος τον διαφόρον υςίογ, 

Ἐρταλία κειλικα: ζιχαρια, βαρίδια, µενζύρχα, αντικίµθνα 
απο διάφορα τλικα, «πίρτο κε νερο, 

1. Ἱαθορίςε το βάρος τυ αντικιµένο, πυ θκςβτάζετε. 

2. Ῥαθορίςτε τον όνχο το αντικιµένυ, 

ὃ, Ἠρέςτα πόςο ζιχίζι 1 κιβ. ϱμ τις ὑςίας αφτις (αφτο θᾶνε το ιδικο 
Ῥάρος τις). 

Όλα τ’ αποτελέζµατα τις µάτριςις Ἰράπετα-τα «τον πίνακα, 
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Πόςο ζιγὶζι 


Ῥάρος 5ε Ίβρα- 
1 «μὸ 


μάρια | Τδιχο βάρος 


Αντικίμεὺα Όνκος ςε σμὸ 


Ἀπίρτο | 


Κομάτι ςἴβερο.. : 
Ἡ γιαλι. ο. Ἅ | 


ὠ χςίλο . 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


τι ονοµάζετο ἴδιχο θἀρος τις υσίας; 
2. Πός παραςτέ έγετα το (δικο βάρος; 
3. Πός µπορύμε να καθορίσυμε µε πίραµα το δικο θάρος; 


19. ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΟΝ ΙΔΙΚΟΝ ΒΑΡΟΝ. 


Ὥτερεα ςόματα, Ίγρα ς«όματα, 
Πλατία « « « ο «ο «2ἱ4- Ἱδρργρος.-. .. : « - «156 
Χρεὺς, ο ο ο ά ορ 199 Θιικο ΟΧεί « . « » « » » 1δ 
Μολίβις ο. -ᾱ- ὁ ὃν ιο ας ός 5 1199 Πάκα, ν σανμε  9. 9θθ 
Αξίμι ο Το ο Ἡ 10,5 Ἱερο πμ ο ο ς 10 
Χαλκος ο. 8.9  Ἅολαςινο Υθο .. - - » «1109 

Σίδερο, ο ο ο ο ο 
Καλαι (καςίτερος) . 79  Πετρέλεο . . « « 08 
Τείνκος , « Τ1 Ἀπίρτο (ετιλικο. .. « » . 08 
Πραγίτις, « «τν εν ] Ἠθέρας (ετιλίκος). « . οί 
Αλυμίνιο ν. «ον  ἸἨἩΜπενίίνα. « «ο» ς « 0:65 
Τι τς Ἡ 4-9 6. Νάφθα να δει αν θ 8 


Πάγος (ςε ο ο 
Κεἰλό ον αν ο ο Ἡ νο 7 


ΑΣΙΙΣΙΣ, 


1. Ένα κομάτι «ίδερο µε όνκο 1000 «μὰ ζιγίδι 7800 Ί. Πόςο ίνε το 
ιδικο βάρος τυ «ίδερυ; 

ὦ. Να βρεθι το ιδιχο βάρος τυ Ἰιαλιυ, αν ἴνε Ίνοςτο, ότι 2000 «μὸ 
χιαλι ζιπίζυν ὃ, 2 χι. 

8. 500 «μὸ πετρέλεο ζιγίζυν 400 Υ. Πρέςτε, πόςο ἔγε το δικο βάρος 
τυ πετρελέυ. 

4, Πόσες φορες ο ιδράργιρος ίνε βαρϊτερος απο ίςο όνχο νερυ; 

δ. Πιό (νε θαρίτερο --- ένα κομάτι καλάι { όνα χοµάτι τείνχος, αν 
χε τὰ διο χοµάτια έχυν όµιο όγκο; 

6, Πόσες φορες το αλυμίνιο ἰνε Ελαφρότερο απο το ατὰλι; 
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20. Πός μπορύμε να βρὺμε το βάρος ϐνος ςό- 
µατος Χςέροντᾶας τον ὀγχο-υ κε το ιδικο βάρος 
τις υςίας, Ἰφχολότερα µμπορὺμε Υα καδορίυμε το δάρο τυ 


, Ί , ῃ 
γ6ρυ. ΤΟ. δικο βάρος τυ γέρυ να] " Γάδε πιδικο ζαντίµετρο Υερυ 
ομ 


ζεχίζε 1 ην τα 15 ςμᾶ νερυ ὃα ζεμίζον 15 γ, τα 206 «μὸ Όα Τιγίων 
256 Υ χ.τιλ. 


ϱ αριθµος, πυ παραςτέγι τον ύνχο τυ νερυςε 
κιδιχα ςαντίµατρα, ιςύτε πάντοτε µε τον αριθ- 
' ι 
µο,πυ παραςτένιτο θἀρος-υ ςεγραμάρια. 


Ας λίςυµε τόρα ένα τέτιο πρόβλιµα. 

1. Ένα κοράτι χαλκος έχι όγκο 00 «μῇ. Βρέςτε το θάρος-τυ, 

Δἐςι 1 ςμὸ χαλκος (κιτὰχςτε τον πίνακα Ἅτυ δικο βάρος) ζιχ ος 
8.9 Υ. Ἐπομένος 50 σμ" ὃα ζιγίζυν 90 φορες περικότερο, διΧ. 8,9 Χ δ 
------ ον 

2. Ἰόκο Ὀεγέζων 200 «μὸ. σπίρτο; 

Αίςι 1 «μὲ επίρτο, ζωίζι 06 Ί. ἘἩπομένος τα 200 «μ” ὃα ζιγί- 
ζον 200 φορες περιζὑτερο: 308 Χ 900 -- 160 {, 

Στα παραπάνο παραδίγµατα Ίια να βρύμε το βάρος το «όµατος πο- 

απλαςιὰςαμε το (δικο βάρος τις υσίας Επι τον όνχο τὸ ςόµατος. 


Ῥια να βρύμε το βάρος ενος ςόµατος, πρ 
γα πολαπλαςιάςυμα το ιδιχο βάρος-τυ επι 
όν κ ο-τυ. 


αἱ ὢ- 
-« 


Τον κανόνα αφτο σίντοµα μπορύμε να τον ράπευµε έτςι: 
Βάρος τυ «όµατοςΞιδιχκο βὰροςΧτον όνκο. 


Ἠρέπι να «ιµιοθι, ότι αν ο όνχος τὺ «όµατος δίνετε «8 χίβιχα «α- 
φτίµθτρα, τότθ το βάρος-τυ θα τὄχυμε πάντοτε ςε ραμάρια. 


ΑΣΕΙΣΙΣ. 

1, Βρόστε, πόςο θάρος νι ένα κοµάτι µολίβι, αν ο ὀνχος-τυ (νε 
2000 «μὲ. 

2, Ἠράστα, πόςο βάρος έχι έγα. κοµάτι αἴδερο .. όνχο 120 «μὸ. 

ὃ. Ένα Ἀαλύπι, ὀπυ µέςα Ἰίνυνε µαντέμι, «ίμφονα µε το σχεδια γρά- 
φιμα έχι όγκο 9950 «μὸ, Πόκο Ὀἄνε το βάρος τυ µαντεµιυ, πυ ὃα χίςυνε 
µέσα ς᾿ ἄφτο το καλύπι; 

Ἠρόςτε πὸςο θάρος όχυν δλ πετρέλεο. 

δ. Ῥχχοντᾶς ιπόπει τα Ἰράματα, µε τα οπία παραςτίζαµε το βάρος, τον 
όγκο κε το Ιδιχο δάρος, ράπςτε µε τίπο τον κανόνα πυ καθορίζι το δάρος. 

6. Πός μπορύµε γα ὄρύμε το βάρος τυ σύματος, κςέροντας τον ὀνχο 
τυ ςόµατος κε τὸ δικο βάρος τις ὑσίας; 

2ἱ 


2Ι. Πὸς μπορύμε να βρύμε τον ὀγκο ενος «ςς- 
µατος, Χςέροντας το δάρος-ὺ χε το ιᾶκο βάρος 
τις υςίας, Ἐφκολότερα µπορύμε γα καθορίσυµε τον όγχο τυ Ύερυ απο 
το ἔάρος-τυ. 1 νερο έχι όνχο 1 «μὸ, ὃ Ί νερο Δἄχυν όνχο ὅ «μὸ, 20 ἡ 
γερο θἄχυν 20 «μᾶ κ.τ.λ. 

Παράδιγμα Ἱ. Ὡρέςτε πὀςο όγκο όχι ὀνα κομὰτι «ίδερο, πυ ζι- 
χίζι 990 }. 

Α ἐς Ίπιδι το (δικο βάρος τυ «ίδερ ίνε ᾖ,8 ος ανοίτε, ότι χάθα 

ς 
7.8 Υ «ἴδερο έχυν όγκο | ςμᾶ. . 

Μα 990 Υ «ίδερο έχυγα τύςα Χιβικα ςαντίμετρα, όσες φορες τα 7/5 γ πε- 
Ριέχοντε «τα 990 Ί. 990: 7,8 --- 50. Ο όνκος το Χοματιυ τὺ σίδερυ ισύτα 
µε 50 «μὸ, 

Παράδιγµα 2. Πόςο όνχο όχυν 9200 } πετρέλεο) 

Δ ἐςι, Το ἰδικο βὰρος τυ πετρελέυ (νε 0,8. Ἰάνοντας τυς ἴδως 
«(λογιζµυς, πυ χάναµε χε «το προιγὺµενο παράδιγµα, βρίσκυµε, ότι ο όνχος 
τυ πετρελέυ ίνε 9200 : 0,8 -- 4000 «μὲ, { 4λ. 


Ῥια να καδορίςυµμε τον ὀγκο κχάπιυ ζςόματος» 
ενα διερέςυμε το βάρος τυ ςόματος μα 
το δικο βάρος. 


υ] 
πο 

σ- 

Ἡ 


Άφτον τον κανόνα «ίντομα μπορύμε να τον Ἰρὰπςυμε έτει: 


ο βάρος 
όνκος------------------ 
εδικο βάρος 
Ν 
Πρέπι να «ιµιοθι, ότι αγ το δάρος τὸ ςόµατος δίγετα «6 Υραμά- 
τα, τότε πάντα θἄγυμα τον όνχο-τυ ζε Χύβιχα ςαντίµετρα. 


ΑΣΚΙΣΙΣ. 


1. Πόςο όνλο έχι ένα χομὰτι χαλκος, πυ (ιγίζι 267 1; 

9, να βόλι απο µολίβι ζυγίζι 90 γ. Πόςο όγκο ἀχι το βόλι; 

Ὦ. Πόκο ὀνκο έχι 1 χΥ ιδράργιρος; 

4. Ένα βέντρο Ἰάλα ζιγίζι 19196 χΥ. Ἰόςες λίτρες Ἰάλα περιέχε 
πο ϐέντρο: 

Ρ. Ένα κοµάτι «ίδερο έχι θάρας 0.078 0, Ἀράςτε τον όνκο-το. 


6, Γράπετε µε µορφι τίπυ τον χαγόνα, πυ χςέρετα για τον καθορζµο 
τυ όγκυ τυ ςόµατος ἄπο το βάρος χε το ιδικο βάρος, 

7. Βρέςτε, µέχρι πόςο ἵπεος πρέπι να χίςετε µέςα «ε ἁδιες μ.εγζύρχες 
θικο οκςι χε σπἱρτο, (Το ςχίμα 20) µε τι λίςι ιχνογραφίςτα-το «το τετράδιο). 

8. Πός µπορύµε, Ἀςέροντας το βάρος εγος «ματο; Χβ τα (δικο δάρος 
τις υξίας, Ὑα βρύμε τον όνκο-τυ; 
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90. Πιές µονάδες πρέπι να μεταχιριςετύµε κατα 
Ίν λίςι τον προβλιμάτον. 


Μαάδαμε πια, ότι 1 ϱμ: νερο ζιγίζι 1 γ, 


{ντμὶ 1 γ, - 
αμ νὰ. τι 


γερο αλυμίνιο χαλάι ςίδερο ακὶμι ριςος 


Σχ. 19. Όνκι κιλίνδρον διάφορον «οµἀτον, πυ έχων το ίδιο βάρος 


σπὶρτο πετρὲλεο νερο θιίχο οχςι ἱδράργιρος 


Σχ. 20. Όνκι διάφορον ιγρον µθ το ίδιο θάρος. 


Κκέροντας αφτο, έφχολα μπορύμε να χανορίκυµε το βάρος οπι)- 
δίποτε «όµατος, αν ο ὀνχος-τυ ὀίνετε «ε χιβικα ντετείµετρα { χι- 
βικα µέτρα, χορις νᾶνε ανάνχι να τρέπευµε τις µονάδες αφτες «ε 
χίβιχα ςαντίµετρα. Αν λέμε, ότι το δικο βάρος τυ χαλκυ (νε 5.9, 
ενούµε, ότι ι µονάδα τυ ὀόνχυ τυ χαλχυ ἵνα βαρίτερι απ᾿ τιν ἴδια 
µονάδα ὀνχυ τυ νερυ 8.9 Φορες χε «ινεπος: 
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1 ομὶ χαλχος ζηίζι 6.9 γ, 
Γ ντμ ». 89 ΧΥ, 
1 μ” . ». δν τ. 
Παράδιγμα {. Πόςο ζιγίζον 10 ντμ" γαλ: 
Αςι. Αφου {ντμ" χαλυ ο. 8 χγ, 
τα 10 ντμ) ζωηίῶν 89 Χ10--89ΧΥ. 
Παράδιγµα 32. Ἡρέςτε πόςο θά έχων 20 μὲ ρανίτι. 
Λίςι. Αφυ το 1 μὸ τυ γρανίτι ζιγίζι 2.1 τ, 
τα 30 μὸ ὃα ζι]ζυν 2,7 κ 90 -- δ4 τ. 


Γ Ἀν ο όνκος τυ ςόµατος δίνετε σε, ο αμ, | σαντί- 
| μετρς, τότε το βόρος-τυ παραρτένετε ςε Ύρα- 
Γ µάρια. ἂν ο όνκος-τυ δίνετε ςε πιβυκα ντετςί- 

μετρα, τότε το βάρος-τυ παραρτένετε σε χιλιό- 
| γοαµα, κι αν ςε πιβικα µέτρα τότε το βάρος-τυ 
| 


παραςτένετε «6 τόνυς. 


28. Κατακόριφν διέφδινςι. Κρεμάςτε απο µια ο ρος δο 
ένα βάρος, χε Ἱπροζέχςτε τί διέφδινει ὃα πάρι ι Χλοςτι (5. 321). 
Το Ῥάρος ελκόμενο απο τι Γι, ὃα τραβα χε τιν χλοςτι Ἄρος τιν 
ίδια διέφθινει, προς τιν οπία το”έλχι ι Γι. Σιμιόνοντας μ᾿ ένα 
οπιοδίποτε τρόπο τι Όέσι τὺ βάρυς, «πρόκςτε-το {ςτε- 
ρα προς µια οπιαδίποτε διέφθινει. ἵςτερα απο μξ- 
ριχες ταλαντύεις το βάρος ὃα πιάςι 
τιν παλιά-τυ ὑέςι.. 

Ι διέφδινον, πυ δίνι στιν 
πλοςτι το βάρος,σπυ ίνε κρε- 
µαξμένο ϱ) αφτι, ονοµάξετε 
κατακόριφι, κε ν κλιοστι, μα- 
ἕν µε το δεμένο ᾿ αφτι βή- 
ρος ονυµάζετε νίµα τις στά- 
ὃμις (αχ. 22). 

Μπορύμε να βάλυμε καταχόριφα 
πάνο «ε ένα τραπέζι βιβλίο δεμένο 
: κε το βιβλίο αφτο ὃα «ταὺι. Φτάνι Σχ, 99, Νίμα 
Σχ.Ι. όµος να λόςυμε «το βιβλίο µιχρι χλίι τις ςτάθµις. 


(να Ἰάλάνσμς τιν χαταχόριφί-τυ διέφδινςι) χε το βιβλίο ὃα , 
Το ἴδιο «ιµβένι χε µε το χτίςιμο χτιρίον. Κάδε χλίι τω τίχυ 
µπορι να προχαλέςι τιν ενας ον 

Το γίμα τις «τάῦμις ίνε πολι χρίιµο εργαλίο. Το µεταχιρί- 
ζοντε πάντοτε ςτο Κπίςιμο Ὑπιρίον, όςες φορες Ῥόλονε να Εχςελέν- 
χευν τιν χαταχόριφι διέφθινει τον τίχον, πο γτίζην, τον πλεςίον 
τον παραδιριον χε τις πόρτας. 


ΑΣΚΙΣΙ. 
Ἐτιμάστε γίµα «τάθµις χε δοχιµάςτε νο θρὶτε μ΄ αφτο, αν ἴνε Ἱατα- 
χόριφι ι τίχι, τα πόδια τυ τραπεζιυ τε τον ἆλον αντιχιµένον. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Πιά διέφδινςι ονομάζετε καταχόριφι; : 

2, 'Ρί ίνε το νίμα τις «τάθµις κε πὺ το µεταχιρίζοντε; 

24. Οριξόντια διέφῦννοι, 1 διέφδυςι, πο ςχιματίζι ορῦι 
γονία µε τιν χαταχόριφι, ονοµάζετε οριζόντ ια. Σε οριζόντια 
διέφθινει ι ὀίναµι το βάρης δεν προχαλι αίνιε τον «οµάτο.. Ας 
βάλωµε πάνο «ε ένα τραπέζι Ίιαλι απο φοτογραριχι πλάχα τι ας 
τοποβετίσυµε πάνο ς᾽ αφτο μικρο 

ερίδιο ποδιλάτυ. Θα δύμε. ὁτι 
α διςολεφτύμε πολι να βάλυ- 
µε πάνο «το Ίιαλι το «φερίδιο 
έτει, πο να μίνι στιν ίδια Όέςι. 
Όπου 7ι αν το βάλυµε, ὃα χι- 
λιέτε µια Εδο χε µια χι. Αφτο 
γίνετε, Επίδι πο Ίιαλι, πυ ᾖβά- 
λαμε πάνο «το τραπέζι, 3Οἄχι Ῥχ. 99. Αεροςτὰθμι. 
πάντα «χεδον χάπια χλίςι κ᾿ ἐ- 
τει το «φερίδιο λιλιέτε προς τιν χλίςι. Μπορύμε, βάζοντας Χάτο 
απο το Ίαλι Χχομάτια απο «πίρτα, να τὸ δύςημε µια τέτια Όέςι, 

στα το «φερίδιο να, µιν Ἀιλιέτε, Ἅτιν περίπτοςι αφτι το γιαλι (νε 
τοποθετιµένο ολότελα οριζόντια. ΄ 

Οριζόντια διέφδινει έχυν τα πατόµατα τοῦ επιτιον χε τα 
νταβάνια. Έο Διμέλιό Ίια τις µιχανες πρέπι νᾶνε επίςις οριζόντιο, 
Ίια νᾶνε ὄινατο να τοποθετιθον απόλιτα οριζόντιχ οριζµένα χοµά- 
τια τον μµιχανον. 

1 ικοδόµι μεταχιρίζοντε Ίια Εκςέλενκςι τις οριζόντιας διέφδινεις 
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τιν αεροςτάῦμι (ςχ. 28). Ἰ αεροςτάὺμι αποτελίτε απο ένα 
οριζόντιο χαλα ροχανιζµένο ςανίδι Α, πω ίνε «τερεοµένι ι ςανίδα 
Ὦ χε ςχιματίζι μ) αφτο ορὺῦι γονία. ατα µάχρος τις «ανίδας (νε 
φερμένι µια εοδία Ύραμι, πυ ςχιματίζι ορθι Ὑονα µε τιν Ἰάτο 
έδρα τυ ςανιδυ. τιν απάνο ἀχρι τις εφΏίας αφτις ἵνε χρεμαζμένο 
το νίµα τις «τάὺµις 6. Αν ιβάσι τὺ «ανιδυ {νε οριζόντια, τότε το 
γίμα τις «τάνµις «ιµπέφτι µε τι Ίραμι, πυ φέραµε πάνο στι τανίδα. 

Για τιν ενκατάςταςι μιχανον μεταχιρίζοντε ἆλο εργαλίο ---το 
αλφάδι (νεροζίγι) (5χ. 24). Το εργαλίο αφτο αποτελίτε απο τιν 
χκίλινι { µετάλινι βάει Α, 
πυ στιν απάνο έδρα-τις (νε 


Ὀ ΕΕ σας.  ρζ «τερεομένο Ἰιόλινο «ολινάρι 
7; 7ζζᾖ ΈΏ µε ρο. ἨΜέα στο 


ςολινάρι Ὑίνον. τόςο 'ηρο, 
Ὦγ. 24. Αλφάδι (εροζί(ι). όςτε να μίνι µονά]α µια 
| μιχρι φιςαλίδα αέρα 6. πο 
όλον τον Χεβο τίνι να πιάςι τιν πιο απειλι θέει µέςα -το ςολινάρι. 
Ότον ι Χάτο έδρα τις βάκις ίνα οριζόντια, τότε ι Φικαλίδα βρί- 
εχετε στι µέςι τυὺ «ολιναρυ. αχρίβος Εχι, πυ περα 1 Ίραμι Το 
αλφάδι (νε πολι χατάλιλο εργαλίο για τον χαδοριζµο τις οριζό- 
ντιας διέφθινεις χε γι αφτο όλα τα εργαλία, πυ ι διέφδινςί-τος 

πβέπι νᾶνε απόλιτα οριζόντια, ἵνε εφοδιαζµένα µε  αλφάδι. 

Ν 
ΑΣΚΙΣΙ, 


, . . 
Με τι βοίθια τις αεροςτάθµις { τυ αλφαδι, εκςελένχςτε, αν ἴνε ορι- 
ζόντια { όχι ι επυράνια το τραπεζιυ, το κατόφλι τυ παραθιρυ. Αν έχετε 
στο «γο)ιό-ςας τὸρνο, Εκςελένκςτε αν (νε οριζόντια  απάνο απιφἀνιά-τυ. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑ΄ΡΑ ΡΙΑ Το ΠΡΟΤΟ ΚΒΦΑΛΕΟΙ. 
1 (8). Μέκα ςε µια µανζύρκα δρικότανε 300 «μή νερο. Μλις διθί- 


ζανε µέτα στι μεν Άρχα ένα κοµάτι «ἴδερο, το νερο ανέβιχε ός τιν ιποδιέ- 
ρέει, πυ ίνε σιµιομέήι µε τον αριθμο 2500, []όςο όγκο έχι το «ἰδερο; 

2. (15). Ἔρις χίβι απο «ίδερο, χαλκο κ µολίδι έχυνε τις ἴδιες δια- 
ετὰςις. ιός απο τυς τρις" ίνε ο πιο βαρις; Πιός ο πιο ελαφρος; 

ὃ. Τρις Χίδι απο «ίδερο, χαλκο κθ µολίθι ὀχυν το ίδιο βάρος. Πιός 
απο τυς τρις έχι το μεγαλίτερο όγκο; Πιός το μικρότερο; 

σᾶ Ταριθµι τον προόλιµάτον, πυ ἵνα στις παρενθἑεις, αντιςτιχυν µε τυς αριῤμυς 

τον προβλιμάτον τις ,Σιλοχις προθλιµάτον φιοικις" τυ Φαλέοφ χε Περίσχιν. 
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4 (16). Πόςες φορες ένα «ιδερένιο «φερίδιο ίνε βαρίτερο απο ενα αλυ- 
μιγέγιο, πυ ἔχι τον ἴδιο μ΄ αφτο ονχο; 

δ. Γιατί πολα µετάλινα µέρι τον πιδαλιυχύµενον, τον αεροπλάνου χε 
τον αφτοχινίτον ὃεν ἵνα χαµοµένα απο ατςάλι, αλα αἆπο το µέταλο Υτυ- 
ραλυμίνιο, πυ έχι τέτια «τερεύτιτα, όπος χε το ατζάλι (Το δικο βάρος 
το γτυραλυµίγιο ίνε 2) .. 


ο) 

6 (17). Διο µετάλινα χομὰτια µε όμιο ύνχο ἔχυνε διαφορετικο βά- 
βος. Έχυνε { όχι το ίδιο δικο βάρος τα µέταλα, απ᾿ τα οπία ἵνε χαμο- 
μένα αφτα τα χοµάτια; Πιὸ χοµάτι ὄχι το µεγαλίτερο ιδικο δάρος: 

7 (18). ἹἙρία δαρίδια απο μαντὲμι, απο λατύγι κε ἆπο πορελάνι 
έχυν το χαθένα-τυς βάρος 200 Υ. Πιό απ) αφτα, έχι το μεγαλίτερο ὀνκο 
(1ο ιδικο βάρος τις πορςθλάνις ένα 12.) 

8 (19). Μέςα ς«ε µια µενζύρχα έχυνε χίςι Ύερο, πυ το ἵπεος-τυ πιάνι 
10«µ. Πὸςο ίπεος θᾶχυν ι «τίλι απο Ίιαλι χε τςίνχο, µε ὁμιο βάρος χε 
όµια διάμετρο µε τι ζτίλι τυ γΥερυ} 

9 (20). Μέκα «ε µια φιάλι, ός το µέρος πυ φτὰνι ι τάπα, πυ τιν 
χλίνι, χορα 1 χΥ νερο. 

άπορὺμε ἰτε όχι να χίςυµε µέςα ς᾽αφτι τι φιάλι ἑνα χιλιόγραµο 
πετρέλεο; ένα Χχιλιόγραμο θιικο οκςι; 

10 (21). Μπορι ἁραγε ένας δινατος άνθροπος να σικόςι Ιμὸ φελυς 
(Το δικο βάρος το φελυ ένε 0/24 Ί[ομ”). 

11 (23). Πόςο ζιγίζι το πετρέλεο, πυ χορα ςε βάζο διο λιτρον; 

12 (24). Ένα κοµάτι µέταλο µε όνχκο 200 «μὸ ζιγίζι 540 γ. Άπο 
τί µέταλο έγε χαµοµένο το χομὰτι αφτο; Πόςο ιδικο δάρος έχε; 

19 (25). Το µοδέλο ενος χαλυπιυ για µαντέμι, έχι διάςταςι 2500 «μῦ. 
Πόςο βάρος θᾶχι το µαντέµι, πυ θα χίςυνε µέςα «το καλύπι αφτο; 

14 (26). Για να καθορίςυν το δικο βάρος ενος ελάζματος δρίκανε 
ότι: ο όγκος τυ ελάζµατος ἵνα 200 «μὸ χε το βάροςτυ 1:78 χγ. Πήκο 
ἴδικο βάρος ἐχι το ἐλαζμα αφτο; 3 

15 (27). Πόςο ζιγίζι µια «ιδερἑνια θέργα µε μάκρος | µ, αν ιξνκάρ- 
εια τοµί-τις ἵνε τετρά]ονο µε πλεβρα 2 ϱμ; 

16 (28). Σε µια τειςτέρνα γάφθας βρίςκοντε 200 μῖ νάφθα. Πὸςο 
θάρος έχι ι νάφθα αφτι; 

17 9). Πόςο ζιγίζι ἑνα φίλο τεγεχε µε διαςτάςις 140 «μΧ 100ςω 
χε πάχος 1 μμ; 

18 (30). Πόςι χοριτικότιτα πρέπι νᾶχι µια µπυχάλα, για να Χορέςι 
4χΥ πετρέλεο ς ' 

19 (31). Ιόςο ὀνκο έχι να ντεπύζιτο γάφὺας, πυ χοράι 9δ0 τ νάφδα; 

20 (35]. Πόςες «ιδεροδροµικες τςιςτέρνες Όα χριαςτύνε για να µετα- 
φέρυν 1000 τ νάφθα, αν ο όγχος τις καθεµιας τειςτέρνας ίνε 20 μὸς 

21 (39). Ένα κοµάτι πάγος µε θερµοχραςία 0 ζιχὶζι 900 χγ. Ἠόςο 
όνχο έχι ο πάγος αφτος; Πόςο όγκο θᾶχι το νερο, πυ ὃα «χιματιςθι, αν 
λιόφι ο πάγος κε ι δερμοκρασία τυ γερυ αγέθι σε 4Κ: 
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99 (40). Σε ἑνα δάζο, γεμάτο ὁς απάνο Ὕερο, βιδίανε ἐν Χομᾶτι 
αλκο µε θάρος 1 χΊ. Τόσο ερο χίθικε: 

ο 93 (41). Ένα παλαµάρι (χοντρο «Χινι) µπορι να θαςτάκει Βάρος 20011. 
πορύμε να χρεµάςυμξ «ε τέτιο παλαμἀρι ἴτε ὀχι ένα κομᾶτι ατσάλι 
µε όνχο 0,63: 

94 (45). Μέκα ς«᾿ ένα ποτίρι χορα 9400 γ ιράργιρος, Πόςι Ὑοριτικό- 
πιτα ἐχι το ποτίρυ αφτο; 

95 (43). Ἆίια φιὰλι γεµάτι ςπὶρτο ζιγίζι 9001. Τ ἴδια φιδλι Ὑορις 
ςπὶρτο, ζιγίζι 1001. Να βρεθι τ΄ Χοριτικότιτα τις φιάλις. 

326 (44). ἵνα απ΄ τα πιο ελαφρα μέτα)1---το μαγνίςιο--- ἴν το 
χίριο σιςτατιχο τὺ χράµατος, πυ ονοµάζετα μιλεγτρύνιο-μέταλο". Τό κράμα 
αφτο χριςιµοπιίτε «τιν χατασχεβι αεροπλάνου κ᾿ ἐγι δικο βάρος 18 {εμῖ. 
Ἠόςες φορες το αντιχίµενο, πυ χαταςκεβάζετε απο (λεχτρόνιο-μέταλοι θᾶ- 
νε ελαφρότερο απο ατζαλένιο αντιχίµενο, πυ όχι τις ἴδιξς διαςτάςις; 


ΚΕΦΑΑΠΟ Η. 
ΣΤΕΡΕΑ ΣΟΜΑΤΑ. 


29. ἶ βασικες ιδιότιτες του οτερευ ούματος, Μια 
έτρα, ένα «ιδεράνιο περικόχλιο (πακειμᾶθι), µια ατελλένια βέργα 
τε ένα καναβένιο σχινι, ένα «φθρίδιο απο Ἰείλο, ένας /βιςτίρας, 
ένα µολίβι, διαχρίνοντε το ένα ἆπο τ ἆλο Χι απο τιν Ξχςοτθρικί- 
τος µορφι χι απο πολες ἆλες ιδιότιτες, έχυν όµος µια νι τδιό- 
τιτα:. όλα-τυς έχουν ορισμένο σχίμα. Χριάζοντε µεγάλες προςπά- 
διες Ύια ν᾿ αλάκευν το ςχίμα-τυς. 

Τα σόµατα, που διατιρυν το οχίµα-τυς, τα ονο- 
µάξυµε ςτερεα ςόµατα. 

1 ιδιότιτα αφτι, πυ ἐχὺν τα «τερεα «όµατα, µας Απιτ τρέπι να 
χάταςεβά΄υμε διά άφορα αντικίµενα, χοµάτια μιχανον χι αλόχλιρες 
μιχανες. 

26. ἆ αλαγι τυ οχίµατος τὺ στερευ σόµατος. Ἆτν 
χαδιμερινί-μας ζοι πολες Φορες τιχένι να δύμε, τι «ε μερικες 
περιςτάςις το «Ἱερεο «όµα αλάζι το «χίμα-το 

Ένα Χομάτι λάςτιχο μπορύμε να το ζυπίχευμε, να το τεντό- 
«υµε, νά το λιγίσυµε, να το ετρίπευµε, αχόμα χε να το ςπάςυµθ. 
Για όλα όμος αφτα, πυ αναφέραμε, Χριάζετε να καταβάλυµε δἱ- 
ναμιν Όπος τεντόνετε λαςτιχένιο χορδόνι, όταν απ᾿ αφτο χρε- 
μύμε κάπιο βαρίοι, έτει απαράλαχτα τεντόνθτε χε το χι, 
όταν κρεμύμε απ᾿ αφτο µεγάλο βάρος. 

Ίνε αλίθια, ότι διςκολότερα µπορι χανις να παρατιρίει το τέ- 
ντοµα το «χινω απ) ότι το τέντοµα τυ λαςτιχένιυ χορδονι, γιατι 
το «χινι τθντόνετε πολι λιγότερο απ᾿ ότι το λαςτιχένιο κορῦόνι. 
Αν το σχινι ὃεν (νε Ύερο µπορι να το ςπάςι το βάρος πῦνε 
χρεμαζμένο πάνο ς᾿ αφτο. 

Τα πιο πάνο µέρι ενος πρι πιέζυν τα χαμιλότερα, πυ εχςε- 
τίας τις πίεεις αφτις «ινπιέζοντε «χι αν το βάρος ἴνε πολι 
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µεγάλο, µπορυν χθ να νχρθµιςτυν. Τα δοκάρια, Πάνο στα 
οπία πέφτι το βάρος, λιγίζυν. 

Τα ελατίρια «τα φρένα τον βαγονιον «ινπιέζοντε Χι απο- 
µακρίνοντας τα βα]όνια δεν τ᾽ αφίνυν να «ινχρυςθυν. 1 Ἰάτδι, πυ 
Ενόνυνε τα βαγόνια, τεντόνοντε, όταν Χινίτε το τρένο Χθ µπορὺν 
γα χοπυν, αν το τέντοµα {να πολι δινατο. Δυλέβοντας «τα εργα- 
ςτίρια, Όα παρατιρίςστε πόςος χόπος χριάζετε Ύια να πβριονιςτι ένα 
χοµάτι «ίδερο { να ροχανιςτι ένα χςίλο. Τέτια µεγάλι θργακία χριά- 
ζετε επίεις για το «φιριλάτιμα χε τα ἆλα [δι τις Επεχςεργαςίας 
τον µετάλον. , 

1 αλαγι τυ «χίματος τυ ἁόματος ονοµάζετε παραµόρφο- 
ςι (ντεφορμάτεια). 

27. Ελαστικότιτα. Ο χαθένας-μας µπορι να λιγίι λεπτο 
τςαλένιο έλαζμα { χείλινο χάραχα. Μόλις όµος αφίυµε ελέφὺε- 
ρες τις ἄχρες τυ ελάζματος { τυ χάραχα, Όα- δύµε, ότι τα αντι- 
χίµενα αφτα χςαναγίνοντε ἰσια. Ὁλότελα διαφορετιχο Όα ἰνε το 
αποτέλεῦμα, αν λιγίυμε µολιβένο ἐλαζμα. Το ἐλαζμα ὃα μίνι 
λιγιζµένο. Αν αφίςυµε να πέςι ένα τόπι πάνο «το τραπέζι, ὃα δύ- 
µε, πος ςτιν αρχι α ιςοπεδοῦι, ἱςτερα όμος Όα κεαναπάρι το 
εχίμα τις «φέρας χε Όα πιδί προς τα πάνο. Το γτίπιµα τὺ τοπιυ 
πάνο «το τραπέζι προχάλεςε τιν παραµόρφοςι τὺ τοπιυ. Το ίδιο 
φΦενόμενο ὃα παρατιρίυµε, αν αφίςυµε να πέει ένα ατκαλένιο «φε- 
ρίδιο { «φερίδο απο ελεφαντοχόχαλο Πάνο «Ε µαρμάρυι πλάχα, 
«κεπαζµένι µε χαπνια. Μόλις το «φερίδιο Χτιπίσι πάνο στι µαρµά 
ρινι πλάχα, ὃα δύμε, ότι ὃα ιςοπεδοῦι, πράµα, πὺ ὃα φανι απο το 
λεχε τις Χαπνιας, πυ ὃα μίνι πάνο «το «φερίδιο ἱς«τερα απο το 
γτίπιμα. Κατόπι το «φερίδιο χςαναπέρνι το παλιό-τυ σχίµα χε 
πετιέτε προς τα πάνο. Όςο πιο δινατα Ὑτιπα το «φερίδο πάνο 
ττιν πλάκα, πόςι µεγαλίτερι Ἰίνετε ι παραμόρφοςί-τφ, πράμα, πυ 
φένετε απο το μέγεθος τυ λεχε. Αν αφίςὑμε να πέει πάνο στι 
µαρμάρινι πλάκα «φερίδιο απο µολίβι {απο πιλο, ὃα δύμβ, ότι 
τα «φερίδια αφτα ἱςτερα απο το χτίπιµα Όα μίνυνε ιςοπεδοµένα. 
Αν λιγίευμε λίγο µια Ἰιάλινι πλάκα, όπος λιγίαµε χε τιν ατα- 
λένια, ὃα δύµε πος χι αφτι ὃα πάρι τιν παλιά-τις Όέει, μόλις 
μίνι ελέφῦερι. Αν όµος δοχιµάςυµε να τι λιγίσυµε πιο πολι, ὃα 
επάςι, όπος Νᾶςπαζε χε το Ὑιάλινο «φερίδιο, αν το πετύκαμε πά- 
νο στι μαρμαρένια πλάκα. 
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Πιέζοντας, τεντόνοντας, λιγίζοντας ἴτε χτιπόντας τα «τθρβα 
ζόµατα, χατορδόνυμε ν᾿ αλάκευμε το «Ἱίμα-Ώως. Τα ςόµατα, πυ 
πέρνυν το προιγύµενό-τυς «χίμα, μόλις πάπευν να ενεργων πάνο 
ς᾿ αφτα διάφορες δινάµις, ονοµάζοντε ελαςτιχα (π.χ. το λά- 
ςτιχο, το ατςάλι). 

Τα «όµατα, «τα οπία ἵςτερα απο µιχρες «χετια αλατες πα- 
ῥαμόνι ι παραµόρφοςι, ονοµάζοντε πλαςτιχα (π.]. ο πιλος, 
το χθρι, το µολίβι). 

ηΐα ελαστιχα ςόµατα., πη ἵςτερᾳ απο µεριχες ακίµαντες παρα- 
µορωόεις «πάνυν, ονομάζοντε ἐφ ὕραφςτα (γιαλι). 

28. Το τέντοµα του ελατιρίὺυ (ςὔύςτας). Αν βάλυµε 
βάρι πάνο «Ε δίςχο, πυ βρίσκετε «τιν άχρι ενος Χρεμαζμένυ Ελατι- 
ῥρίυ. ὃα δύμε. ότι το ελατίριο µαχρένι. Μόλις όμος αφερέςυμε τα 
βάρι, το ελατίριο α Ὑίνι χοντότερο χε Όα πάρι το προτερινό-τυ 
µάχρος. Σιμιόνοντας το µάχρεμα τυ Ελατιρυ τον χερο πῦχε τα 
βάρι, ὃα δύµε ότι, ΤΟ µεγάλομα τυο µάκρυς τυ ελατι- 
οίυ εκςαρτάτε απο το ποςο τυ βάρυς. Αν ιποθέευμε, 
ότι τον Ἄερο, πυ το ελατίριο ίχε θάρος 100 γ Ἰένικε μακρίτερο 
χατα 3 µ., τότε αν το βάρος Ἰίνι 200 γ, το ελατίρο ὃα µαχρί- 
νι χατα 4 ΜΜ. χι αν το βάρος γίνι 800 γ, τότε ὃα μακρίνι χατχ 
6 μμ. ἃ 

Οςες φορες µεγαλίτερο γίνετε το βάρος, τόςες | 


φορες περιςότερο µεγαλόνι κε το µάκρεμα | 
τυ ελατιρίυ. | 


Το φενόμενο αφτο µπορύμε να το παρατιρίμε ὀχι μονάχα 
στο θλατίριο, πυ τεντόνυµβ, ἆλα χε «8 άλες παραµορφόεις (όταν 
λιγίζυµε πιέζυµε { «τρίβυµε κάτι). Ἠκςετάζοντας τις παραµορφόςις 
αφτες χαταλίγυµε «το ακόλυῦο Ὑενικο «ιμπέραζµα: όςο µεγαλίτερες 
ίνε ι Ἀινάμι, πυ χςοδέβυµε Ίια τιν παραµάρωοςι Ένος «όµατος, 
τόςο πιο πολι αλάζι το «χίμα τυ ςόµατος. 

Το νόµο αφτο τον εποφελύντε «τις ζιγαριες µε ελατίριο (κα- 
νταράχι). Το χκανταράχι αφτο (ςχ. 25) αποτελίτε απο ελατίριο, 
πυ τὸ ἄνα-τυ άκρο {νε «τερεοµένο ς᾿ ένα χαλχα χθ το ἆλο έχι 
Ὑάτζο, ὁόπυ χρεμυν τα βάρι, πυ μετρύνε. Μόλις χρεµάςυνε «το 
Ὑάτζο βάρι, το ελατίριο µαχρένι χε ο ὄίχτις χατεβόνι προς τα ᾿χάτο 
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τε µεγαλίτερι { µιχρότερι απόςταςι, ανάλογα µε το βάρος. Σιμιό- 
νοντας πάνο τιν χλίμαχα τα ειµία, ὀπο «ταματα ο Ὀΐχτις ςτις 
διάφορες περιπτόεις, έχυµε πια έτιμο εργαλίο, µε τι βοΐδια το 
οπίυ καδορίζυµε το μέγεθος το βάρυς, πυ ενθργι πάνο στι «ὐκτα. 

29. Μόνιμι παραµόρφοςι. Μεγαλόνοντας το βάρος, πυ 
χρεμύμα απ) το ελατίρι, «το τέλος ἵὃα 
φτάκυμε ς) ένα τέτιο σιµίο, πυ όταν αφξ- 
ρέυµε το βάρος, το ελατίριο ὃε ὃα χανα- 
πάρι το προιγύμενο µάχρος-το, αλα ἵὃα 
µένι λίγο τεντομένο, 

Ἰ. παραµόρφοςι, πο μένι όταν «ταρατάι 
ε Εγέργια τυ ςόµατος, πὸ τι προχάλεςε, 
ονοµάζετε µόνιμι πἀραµόρφος!. 

Ολότελα ελαστικα ςόµατα δεν 
ιπάρχυν. Όλα τα νλνκα ςε οριδµέ- 
γες οινδίκες παοδένυν μόνιμες 
παραµορφόςις. 

Ίζατα. τιν χαταςχεβι τον µιχανον κάθε 
εχζάρτιµα πρέπι να ιπολογιςὺι έτει, όςτε : 
ένταςι τις! δίναµις, πυ Όα εφαρµοςῦι. να 
µι προχαλέςι µόνιμι παραµόρφοςι. Κι αλί- 
δια, κάθε εκκάρτιµα τις. µιχανις μονάχα 
επότε Όα ανταποχριδι «τον Ἀπροοριζμό-τ», 
όταν ὃα διατιρίαι το σχίμα, πο τῦδοςξ 
Σγ. 25. Ζιίαρια µα ελα Εχΐνος, πὺτο χαταςχέβας. Αν το ςχίµα 

τίριο (καγταρὰκι).  αλάχει, το Εχςᾶρτιμα πια χάλαςε. Φαντα- 

«Ὀίτε για µια ςτιγµι, πος τα δόντια θνος 

οἈοντοτυ τροχυ «τραβόςανε. ἍἎτιν αρχι ι τροχι, 5ε τέτια. περί- 

πτοςι, ὃα δυλέβυνε άςχιµα. Ίςτερα τα δόντια δα «πάςυν ολότελα 
κὶ ι τροχι ὂα πάπευν να,δυλέβυν. 


8ΡΟΤΙΣΣ, 


1. Τί ονοµάζετε ελαςτικότιτα; 

Α. Φέρτε παραδίγµατα ελαςτικον ςοµάτον. 

ὃ. Τὶ ἵνο µόνιµι παραµόρφος!ι; : 

4, Πιά διαφορα ιπάρχι ανάμεσα «τιν ελαςτικι παραµόρφοςι κε στι 


. Πιά «όµατα ονοµάζοντε πλαστικα) 

6. Γιατὶ δεν κἀνυν οδοντοτυς τροχυς απο µολίθι; 

7. Το γιαλι χε το λάστιχο ίνα κ τὰ διο «όµατα ελαστικα, αγάμεςὰ- 
τος όµος ιπάρχι µεγάλι διαφορα χε Ύι αφτο το Ίιαλι ογοµάζετε έφθραςτο 
«όµα. Πιά ένε αφτι ι διαφορα; 

8. Ένα ολατἰριο µε τιν επίδραςι βάρυς 900 Υ Ἰένικε µακρίτερο χατα 
ϱ μμ. Πὸςο µακρίτερο θα Ἰίνι, αν το βάρος Πίνι 400 τρ 

9. Με τιν επίδραςι θάρυς 600 Υ ένα ελατίριο ίχε µάχρος 200 μμ κε 
µε τιν επίδραςι βάρυς 400Υ το µάκρος-τυ Ἰένικα 190 μμ. Πόςο μἀχρος 
θἄχι το ελατίριο αν το θάρος, πυ επιδρα πάγο ς) αφτο Ίίνι 00 1; 


80. ΛΑΜΠΟΡΑΡΟΡΙΑΚΙ ΒΡΓΑΣΙΑ Νεσ. Νο εκςεταζςθι πιά 
ἐνταςιαδίναμις χριάζετε ια Υγ αποκοπυν τα διά- 
φορα Ἱιλιχα. 

Στερεόςτε, πὰγο ς᾿ ένα «τίρι]μα µια 
λωρίδα. τοιγαρόχαρτο, πο «τιν Χκάτο ἄκρι- 
τις χρὀµετε δίσκος ζιαριας «(ςχ. 26). Αφυ 
6άλετε πάγο ζτο δίσκο τις ζιγαριας θαρίδια: 

1. Καδορίςτε, τί θάρος χριάζετε ια 
γα χοπε { λυρίδα, 

2. Ἐκκαχριδόςτε, αν εκςαρτάτε το µέ- 
Ίεδος τυ βάρυς; πυ προκαλι το Χόπειμο 
τις λωρίδας, απο το πλάτος τις λυρίδας, 
πο πίρατε. 

8. Καδορὶςτε το βάρος, πυ προχαλι 
το Χόπειµο τον διαφόρον ιδον το Χχαρτιυ, 
τον διαφόρον λυρίδον «στανιόλις, «φροντίζο- 
γτας να πάρετε στις ἐρεβνές-σας λυρίδες 
µε ἰςο πάχος χε πλάτος. κςαρτάτε απο το 
ἴλικο το μέγεθος το βάρυὺς; πυ προχαλι το 
χόπειµο; 

4. Ἑκεετάςτε κ θρέςτε, τί θάρος χριᾶ- 
ζετε Ίια να Ἆοπι Χλοςτι {πολι λεπτο σίρµα, 

31. Φορτίο Οθράφςις, Απο 
τιν καθιµερινι πίρα «κςέρυµθ, ὁότι ένα λε- 
πτο σίρµα «πάνι µε μικρότερο φορτίο, απ᾿ 
ότι ἑνα χοὺτρο «ίρμα χαμοµένο ἀπο το 
ίδιο ιλικο, ΑΝ χάπιο «κινι βαςτα βάρος 920 χΊ, τότε διο τέτια -χινια θα 
θαςτὰκςυν βάρος 40 χ{ κε τρία--- 00 χΊ. Για να βαςτάκευµε θάρος 200 χΊ, 
µπορύμθ γα πλέκευμε απο δέκα «κινια ένα «Χινι, πυ Ὀᾶνε δέκα φορες 
χοντρότερο απο το ένα «ΧιΧι πυ έχαµε, Το παλαµάρι, πυ προορίζετε Ίια 
μεγάλα βάρι, πρέπι νᾶνε αρκετα χοντρο κο γᾶχι µεγάλι μενχὰρεια τοµι" 
Το αταλόνιο παλαμἀρι µπορι να βαςτάκςι µεγαλίτερα Φερτίο απ᾿ ὁότι το 
καναβένιο, πυ έχι τις ἴδιες διαςτάςις, 


Σχ. 26. Ἐκσέταςι τυ φορτίυ, 
πυ προχαλι το χόπειµο «τα 
| διάφορα (λιχα, 


ἃ Φαλέεφ. Φιεικι, µ. 1. 38 


Για να κςέρυµε, τί φορτίο µπορι να βαςτάχκςι το µέρος τις µιχανις, 
πυ καταςκεβὰςτικε «το εργοςτάςιο, ίτο ένα χτίριο, ἴνε αγάνχι Υα καθορί- 
«με µε πιράµατα τιν αντοχι τυ ιλικυ, πυ χριςιμοπιὺμε, ια να ιπολογί- 
«νµε τί διαςτάςις πρόπι νᾶχι για να βαςτάκει το δοµένο φορτίο, 

Αν κεόρυµε µε πύςο φορτίο «πάγι ένας άκςονας, πυ (νε φτιαγµέγος 
Ψπο ένα κάπιο ιλικο χε πύχι τοµι Ί «μῖ, ττε θα ίµαςτε «ε θέει νο πα- 
λογίςυµε το φορτίο τις αντοχις άκςονα µα οπιαδίποτα τοµι. 

Το μέγεθος τυ φορτίυ, πυ πραχαλι το ςπά- 
ςιµο τυ ιλικυ, ονομάζαετε φορτίο βράώςις. 

Για να µπορέςυνε να «ιγκρίνυνε τιν αντοχι τον διαφόρον (λικον, κα- 
θορίζυνε µε πίραµα πιά (γα ι ὀνταςι, µα τιν οπία «πὰζι ἁκσονας, πυ έχι 
τοµι 1 «μὲ. 

Τα αποτελέζµατα τον ερεόνον ίγε τα αχόλυθα: 

Σίδερο ὁὃ 900 ---4 500 Μολίδι 195 
Ατκάλι ο 000 --- 20 000 ἸἨέφκο 790 


Μαντέμι 1 200 ---ὃ 200 Ἐελανιδια 9656 
Ἓαλκος 2 000 -- 9800  ἍΚαναβένο σχινι 900 --- 1 950. 


Ο πίνακας δίχνι µε πόςο θάρος «ε ἸΧιλιόγραμα σπάζι ἁκςονας µε 
τομι { ομ”. : 

Άπο τον πίναχα θλέπυμε, ότι ένας «ιδερένιος άκςονας µε τοµι { ϱμ 
επάζι µε φορτὶο 9900 χγ. Όςτε αν έχυµε άκεονα µε τοµι 400 «μ" θα 
«πάει µε Φορτίο 3800 Κ 400 ---Ι 920 000 χι, πυ αποτελον 1920. 

Με φορτίο 1920 τ ο ἀκεονάς-μας «ίγυρα ὃα «πάσι. Όςο μικρότερο 
Βάνε το φορτίο, πυ θα Ἰχριςιμοπιίςυµε, τόςο πιο «ἴγορι θἄμαςτε, πος ο 
ἑκτονὰς-μας θα βαςτάκει το φορτίο αφτο. ΑΥ το φορτίο τὺ ἀκκονά-μας 
συτι 1990 τ (νε 189 τ, δλ, 10 φορες λιγότερο, τότε θᾶχυμε, όπος λένε 
ζτι µιχανάι, δεκαπλάςιο φορτίο αντογχις. 


82. Πίεσν. Φορόντας Ὑιονοπέδιλα (5χι), μπορύμε να τρέχευµ 
πάνο σε µαλακο Ἰιόνι, Ἴορις να βυλιάκευµε. Φτάνι όµος να βά- 
Ἰωμε τα Ἰιονοπέδιλα απο τα πόδια-μας Χι αμέος ὃα βυλιάκςυµες 
«το ιόν. Ας ΕκεετάςυµΕ ἄφτω το φενόμενο. Όταν «τθχόµαςτε πάνο 
στο ιόνι µε γιονοπέδιλα { χε Ἴχορις ιονοπέδιλα, πιέζυµε το χιόνι 
µε το βάρος-μας. | πίεςι όµος αντι «τιν πρότι περίπτοςι χκαπλόνε- 
τε πάνο «ε µεγάλι επιφάνια χιονω, διλ. «τιν επιφάνια, πο πιάνυνε 
τα ιονοπέδιλα, «νο ςτιν ἁλι περίπτοςι «ε Επιφάνια πολι µιχρότερι, 
διλ. «τιν Επιφάνια, πυ έχυνε ι πατύςες-µας. Ἰ επιφάνια τον χιο- 
νοπέδιλον {να «χεθον ἴκοςι φορες µεγαλίτερι απο τιν Επιφάνια, ποὺ 
έχυνε ι πατύςες-μας. Πι αφτο το λόγο φορόντας τα χιονοπέδιλα 
πιέζυµε χάδε τετραγονικο «αντίµετρο χιονιυ ίκοςι φορες λιγότερο 
απ) ότι, όταν «τεχόμαςτε πάνο «το χιόνι χορις χιονοπέδιλα. Άπιδι 
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λιπον Χρισιµοπιόντας τα Χιονοπέδιλα εχεασχύµε πάνο «το Χιόνι μι- 
αρότορι πίεςι, γ ἄφτο το χιόνι ὃεν πάι χάτο. Λέγοντας, ότι ένα 
φορτίο Εχςαςχι πίεει πάνο «το µέρος πυ ςτιρίζετ, 6ν9ουν το 
φορτίο πυ αναλογιςε χάῦδε τετραγονιχο ςαντί- 
μετρο τυ εµβαδυ, όπυ «τιρίζετε το φομτίο. 
Αγ, λ. χ., Πάνο σε εμβαδο 100 ομὸ πιέζι φορτίο 800 χΥ, 
τότε «6 χάὺε τετρχγονιχο «αντίµετρο αναλογυν Ὦ χΥ. Στιν περί- 
πτοςι αφτι μπορύμε να πύμε, ότι ι πίει [νε ίσει µε ϐ ΧΥ -το 
3 { ῦπ' ζ τει: αχ, 
{6μ3, πράµα, ἴπο παραςτένετε έτει: ὃ 1. 
1 πίεε, πυ εχκαςχι ἑνα τύβλο ὃεν (νε πάντα ὁμια, Ξκςαρτάτε 
απο τον τρόπο, πυ το τοποθετύμε. 
Αν τύβλο 4 ΧΥ το τοποδετίςυμε µε τι φαρδια ἐἑδρα-τὸ πάνο 
στι Ὑι, τότε το βάρος-τυ Όα χατανεµιδι «τιν επιφάνια τις Φαρδιας 
Έδρας. πυ (νε 960 ϱμ”, χθι πίεςι Ἆα {νε ίει µθ: 


400014 
950 «μ» αἲ 


Αν τοποθετίυµε το ἴδιο τὺβλο απο τι ςτενι μαχρυλι ἐδρα-τὸ 


5 
πυ χι εµβαδο 1756 ομ”., τότε ι πίεςει Ὀᾶνετίει µε 22.8 «δα ας 
5 


ρνς | 
μό 
ποθετόντας το ίδιο τύβλο πάνο ςτι ι απ᾿ τιν χοντι «τενι ἑδρα-το, 
πυ έχι εμβαδο 84 6μ’, Ὀἄχυμε πίεςι δν 


Αν χάδε φορα τοποβετύκαμε το τύβ]λο πάνο «ε ἆμο, τότε 
στιν πρότι περίπτοςι πάνο «τον ἆµο δε Ὀᾶμενε «χεδον «ιµάδι απο 
τιν πίει τυ τύβλυ, «τι δέφτερι όµος χε τρίτι περίπτοςε ο ἆμος 

δα Δύλονε. Στιν τρίτι περίπτοςι το βαδύλομα ὑἄτανε μεγαλίτερο. 
Ἰά Κάδε «τ ίριγµα µπορι να ανθέχει «α οριζµένι πίεει. Αν ι πίθει 
νβα μεγαίλτερι απο το οριζµένο µέγεδος, το «τίριγµα ὃα χα- 
ταςτρηφι. ! 

Οςτε, για να λιγοστέπει ν πίεςρι ένος βάρυς πάνὸ 
ϱ) ένα στίριγµα, απρέόπιυ να μµεγαλόρι το εµβαδο τυ 
οτιρίγµατος. 

Ίο πλάτος τυ περιτροχίυ τον επίβατιχον αφτ οχινίτον ίνε 

8---106µ. Στα φορτιγα αφτοχίνιτα χε «τα λοφορία (αφτόμπυς) 
τα περιτρόχια {νε πολι πιο φαρδια χ᾿ι τροχι δεν ἰνε τέςερις αλα 
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έχει. Ὥτει το βάρος τυ αφτοκινίτυ ᾿μιράζετε «ε µεγαλίτερο εμβαδο 
ςτιρίγµατος χε ότει ο δρόμος αντέχι στι πίες, πυ ΕΧςαςχυν τα 
βαρια αφτοχίνιτα. Όταν Ἰένιχε ι δοχιµι τον αφτοχινίτον, πυ χατα- 
«κεβαςίχανε «τα «οβιετικα ερ]οςτάεια «τα 19588, φάνιχε, ότι τα 
αφτοχίνιτα κατορόσανε να περάςυνε μεγάλι απόςταςι «χορις χαµια 
βλάβι. χε μάλιστα ἕνα µέρος αφτυ τυ δρόμυ, το Ἰάνανε μέσα στον 
ἆμο τις ερίμυ Ίαρα-Κυμ. Αχόμα χε «8 τέτια αµόδιχα μέρ, πε- 
ράςανε τα αφτοχίνιτα] Ἐϊχςερετικα έφχολα Ππεράςανε τις αμόδικᾶς 
αφτες Εχτάςις φορτιγα αφτοχίνιτα, εφοδιαζµένα µε ιδιέτερα φαρδια 
περιτρόχια (ςχ. 22). 


Σχ. 27. Αφτοχίνιτο εφοδιαζµένο µε δικα περιτρὀχια στις αμὀδιχες 
εχτάςις το ζαρα-Κυμ. 


Για τον ἴδιο λόγο χε τα βαρια βαγόνια τυ τρένυ έχυν όχι δια 
ζεβ]άρια τροχυς (όχι ὃδιο άκςονες), αλα περιςότερυς άχςονες ανά- 
λογα µε το βάρος τον βαγονιον. 

Λι]οςτέβοντας το εµβαδο τυ ςτιρίγµατος, μπορὺμε µε το ίδιο 
φορτίο να µεγαλόςυμε τιν πίεςι «ιµαντιχα. Όταν, λ.χ. περπατάι 
κανένας µε χςιλοπόδαρα, (πατίκια) αφίνι βαὺδια ἔχνι πάνο «τον ἁμο. 
1. µιτερι άχρι τις πινέζας χόνετε έφχολα «το χείλο χε µε' µιχρι 
αχύµα πίεςι, εΕπιδι το εµβαδο τις εχµις (νε πολι µικρο χε Τι αφτο 
φτάνι να τιν πατίςυµε λίγο, ἤια να χάνυµε µεγάλι πίες. Όςο κα- 
λίτερα {νε τροχιζµένες ι λεπίδες τυ ροχανυ { τις πλάνις, τόςο πιο 
έφχολα µπορύμα να ροχανίςυµα. 
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ΗΡΟΤΙΣΙΣ. 
1. Τί ονοµάζετε πίεςι; 
3. ἹΜπορύμε µο βάρος 5 χΊ να εκζαςχίσυµα πίοςι 10 -Χἲι Πός µπορι 
ομᾗ 
γα ίνι αφτο; ἸΜπορύμα μα το ἰδιο βάρος γα ακςασκίζυµ πίεςι 50 χε. 
έμ2 ’ 
ς ᾗ . 2 

ϐ. Πὸς μπορύµε γα θρὺμε τιν πίεοι πυ Ακέᾶςλ, ἕνα οπιοδὶ- 
ποτε δάρος: 

4. Πάνο ς᾿ ένα τραπέζι βρίσκετο ένα ῥαρίδι μα βάρος 10 χγ. Πόςι 
πὶεςι χάνι πάνο «το τραπέζι το βαρίδι, αν ι βάει-τυ γε 50 σμ; 

5. Ένας άνθροπος τον Χερο πυ περπατα, στιρίζετε πὰνο στι γι με 
τι μιά-τυ πατὺα, πῦχι εµβαδο 190 «μὲ περίπυ, Ἆα δρεθι ι πίεςι, πυ 
Εκςασχι ο ἄγΌροπος ἄφτος τον χερο πυ πέρπατα ἂν το βάρος τὺ σόµατός- 
το (νε 64 γ. 

6. 1 διο χἀμπιες ενος τράχτορυ, πυ ζιχίζι 2200 γ, ἐχυνθ 2μβαδο 
ςτιρίγµατος 6400 «μ”. Ῥρέςτε τιν πίεςι, πὺ ΕΧςασχι το τρὰγτορο πἀνο στι 
γι. Ῥινκρίνετε τιν πίεςι αφτι µε τιν πίεςι, πυ ΞΧζαςχι ο ἀγΌροπος τον χθρο 
πυ περπατάι. Πιὰ πίεςει ἵνε μεγαλίτερι; : 


88. Καμπιόδες τράχτορο. Τα χαμπιοίδι τράχτορα στιρί- 
ζοντε πάνο στι Ίι όχι µε τροχυς, όπος το αφτοχίνιτο ἑ το «ινι- 
διζμένο τράχτορο, αλα µε ιδιέτερα ατκαλένια πέλματα, πυ 8ὐ0- 
μένα το ένα µε τ) ἆλο αποτελυν ατέλιοτι κορδέλα, που μιάζι µε 
χάµπια. Το εςοτεριχο µέρος τον πελµάτον αφτον έχι προξχεοχες, πυ 
όταν το τράχτορο χινίτθ, πέζυν το βόλο ῥράγιας, πάνο στις οπίες 
χιλάνε µιχρι τροχι, πυ χυβαλάνε όλο το βάρος τυ τράχτορυ («χ. 38). 

ἸΜόνο-τυ λιπον, όταν χινίτε το τράχτορο, «τρόνι χάτο-τὺ τις 
ῥάγιες χε µόνο-τυ τις µαζέβι. 

Κάδε κάµπια ἵνε τεντοµένι πάνο «ε ὃιο οδοντοτυς τροχυς. 0 
ένας τροχος πέρνι τιν χίνιι ἀπο το µοτορ χε βάζι ςε χίνιςι τιν 
χάµπια-τυὺ. ἸΙ ανεκςάρτιει χίνιι κάθε χάµπιας επιτρέπι «το τρά- 
Ύτορο να ςτρίβι. Όταν χινίτε το τράχτοβο, έρχοντε ς᾿επαφι µε τι 
Ίε «ἴνχρονα 80 { κε περικότερα πέλματα, πράµα πυ µεγαλόνι το 
επαφι τυ τράχτορυ µᾶ τι Ίι χθ τυ Απιτρέπι να χυβαλίι πίςο-τὸ 
µεγάλα φορτία. Απο τιν ἁλι µερια, ι.ιχάµπιες αφτες επιτρέπυνε 
«το τράχτορο, πυ έχι βάρος παραπάνο απο 9000 χΥγ, να πάι 
απο οπιοδίποτε δρόμο αχόµα Χι απο εχι πυ δεν ιπάρχι δρόµοςί 
Αν κ«ινχρίνυµε τιν πίεει, πυ ΕΧςασχι πάνο στι γι το χαμπιοίδες 
“πράχτορο, µε τιν πει, πυ Εχςασχι ο άννροπος πάνο ςτι Ύι όταν 
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περπατάι, ὃα δύμε ότι το βαρι τράχτορο πιέζι τι γι λιγότερο απ’ 
ότι ο ἀνῦροπος. 

Τέτιο τράχτορο περνα πάνο απο χείλινα Ἱεφίρια, πιγένι χαλα 
απο χαλοςτροµένο Ὀρόμο χε δεν Ἠινίτε ἄςχιμα χε µέςα «τα χοράφια' 


Σχ. 38. Καμπιοιδες τράχτορο τὸ εβγοςταςίυ τράχτορον τυ Ἱςελιάμπιςκ. 
ΒΡΟΤΙΣΙ. 


Πιό αφίνι πάν «το δρόμο βαθίτερα (χνι το αφτοχίγίτο { το χαμπιοι- 
δες τράγτορο; 


84, Τανκς. Χάρι ςτιν ιδιότιτα, πὺ έχι το χαμπιοίδες τρά- 
χτορο να χυβαλι µε εφχολία μεγάλα φορτία χε να μιν εχςαρτάτε 
απο τον Χαάλο { τον άςχιµο Ὀρόμο, ι χρίε-τὺ «τον πόλεμο έγινε 
πολίτιµι. Τέτιο τράχτορο χυβαλι κανόνια, αννρόπυς, µιχανες Ίια 
το άνιγµα χαρακοµάτον κ.τ.λ. 

1 ικαγότιτα τὺ Χαμπιοιδυς τράχτορυ να πιγένι Εχι, όπυ δεν 
ιπάρχυν δρόμι, χε «χεδον ς᾿ όλυς τυς τόπυς, οδίγιςε τυς ανδρόπυς 
στι «χέπει να καταςχεβάιυν πολεμιχι µιχανι. Βάλανε τι μιχανι 
πάνο «6 ἈΧαμπιοιδες «ἰςτιμα χίνιεις, τι «χεπάςανε µε -ςτερεο ατκα- 
λένιο θόρακα. πυ ὃθν τον τριπάνε τα βόλια χε τα χομάτια τον 
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οβίδον χε µέα τοποέτικαν πολιβόλο. Άφτι ι µιχανι ονοµάςθιχε 
τανκς (ςχ. 29). 

Τανχς ιπάργυν τριον ιδον. Μικρα «ελαφρα» τανκς, οπλιζµένα 
μ᾽ ένα πολιβόλο ἰ μ’ ένα μικρο κανόνι: τέτιο τανκς χι βάρος 
ὅ ---Ὅτ. «Μεςέα» τανκς, Ἀορακιζμένα χαλίτερα απο τα Ξλαφρα 
χε εφοδιαζµένα μ᾿ ένα κανόνι χε 8 --- 6 πολιβόλα: 1άὓε τέτιο τανχς 
έχι βάρος 10 ὁς Ι9τ. 
«Βαρια» τανχς, πυ Ίρο- 
φιλάγοντε µε Ὀόραχα, πὔχι 
πάχος ὁς 50 μμ. χ᾿ ἵνε εφο- 
διαζµένα μ᾿ ἑνα χανόνι χε 
πολα πολιβόλα' κάθε τέτιο 
τανκς έχι βάρος 50---τ0 
τονὺς. 

«Το βάρος τυ τανκς µι- 
ράζετε «ε µεγάλο εμβαὸο. 
Άφτος νε ο λόγος, πυ ι 
πίεει το τανκς ὃεν ἵνε μεγαλίτερι πο τιν πίει, πο 3χαςλι 0 
άνΌροπος. όταν περπατάι. ἱ νεότερες χαμπιοιδις µιχανες Έκκαςκυν 
τόσο µιχρι πίθει, ὀςτ µπορν να Χινιδον πάνο -το χιόνι { 13 
ςε βαλτόδικα µέρι, απ᾿ όπυ ἀάνδροπος ὃς μπορι να περάς.. 

Χάρι ττι µεγάλι-τὸ επαφι µε το όμα, το ιςχιρό-τὺ µοτόρ. 
χε ταν μεγάλο-τυ ὀόνχο, το τανχς αναπολογιρίζι όλα τα εμαόνα, 

Ὅπυ τιχένυνε «το Ἀρόμο-τυ: «ιρματοπλέγματα, πέτρινυς φράχτες. 
μικρα γτίρια ακόμα χε θέντρα, πὺ (νε αρχετα χοντρ. 

9δ. Δνερετο. 1 Ἰαθιμερινί-μας πίρα µας δέχνι, ὐτι χάὺδς ςτερε:, 
εόµα µπορι να χοριςτι «ε πολι΄ µιχρα µέρι. Τι ζάχαρι, λ.χ., µπῃ 

Ὄρύμε να τιν πάνομε, μικρα χομά τα. Τά µέχρα ἄγτα Χομάτια µπο- 
ρύμε να τα Χοπονίυμε µάκα -το γυὸι χε να Ὕθνον πολι μιήη1. 
Στυς «µίλυς αλέθυν τα «ιτια χε τα χανην αλε βρι. Ἔις µεγά 
πέτρες μπορύµε µε τι βοίθια (ῶιχον µίχανον να τίς «πἆςημε 
πολι μικρα χοµάτια κ.τ.λ. 

Παρατιρόντας τι διέρει τυ «ύµατος «Ε μικρα χοµάτια, μπορύ- 
µε να βγάλυµε το «ιμπέραζμα, ότι το «τερο «όµα αποτελίτε απο 
χςεχοριςτα πολι μικρα µέρι. Ίπιδι όµος τα «τερεα «όµατα ὃε ὃρι- 
µατίζοντε µόνα-τυς. φτάνυµε «το «ιμπέραζµα, ότι ανάµεςα ς᾽ αφτα 
τα χοµατάχια ιπάρχι «ινοχι. ΆΑφτι ι προιπόθεει επιβεβεόνετε 
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«χετιχα πιράµατα. Ας χόπευµε µε το πριόνι ένα µολιβένιο ἀχςο- 
να «Ε διο χοµάτια. Αν ἱςτερα προςαρµύςυμε χαλα αφτα τα διο χο- 
µάτια χε τα πιέευμε δινατα, ἵα δύμε, ότι χολνάνε τόςο Ύθρα τῦ- 
να µε τ) ἆλο, όςτε «το χάτο χοµάτι µπορύμε να χρεµάκυµε σιµαν- 
πιχο βάρος (ςχ. 80). 

1 δίναµι τις «ινοχις τον ιθιέτερον χοµατιον τὴ ςόµατος εχδιλό- 
νετε μονάχα τότε, όταν τα χοµάτια αφτα βρίςκοντε πολι Χοντα τὸ- 
να µε τἆλο. Με τι βοίδια µιχανις μπορύµε, πρεςάροντας τα ϱι- 
νίζματα μολιβυ. να «χιματίευμε «ιµπαγι χοµάτια μολιβὼ. 

Τις περιςύτερες όµος φομες ὂε µπο- 
ρύμε διο «τερεα χοµάτια να τα. φέρυμε 
«6 πέτια «τενι επαφι µεταχςί-τυς, ύςτε 
να. ςχιματιςῦι ένα ολόχλιρο πομάτι. Αν 
όµος χατορθόςυμε, ζβετένοντας τα χομά- 
τια αφτα να τα χάνυµε µαλαχα { πιο 
χαλα να τα λιόυμε, τότε θᾶνε δινατο 
να φέρυμε πολι χοντα τα ιδιέτερα µέρι 
τον χοµατιον αφτον «τιν απετύµενι ελά- 
χιςτι απόςταςι χε νἄχυμε ίςτερα απ᾿ το 
πείχει τὺ λιομένυ «όµατος ένα «ιµπαγες 
ἃ ς«τερεο «όµα. Έτει χολνυν µεταχεί-τος 
τὺς Ἱάλινὺς «ολίνες χε βράζυν τα µετάλια κοµάτια. Σ᾽ αφτο 
στιρίζετε ! εινχόλι χε το χίιμο τον µετάλον. 1 «ινοχι τον μθ- 
Ρον τὸ «τερε) ςόµατος (νε πολι µεγάλι. Άφτο φένετε ςτιν περί- 
πτοςι, πυ πριονίζυµε, λ.χ. το «ἴδερο ἱ Ροχανίζυμε τα χείλα. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΡΙΑ ΤΟ ΔΕΦΡΗΕΡΟ ΚΗΕΦΑΛΛΝΟ. 


1 (13). Γιατί, όταν «φὶγκυνε στι µάνκενι µπτάλινα αντικίµενα, βάνυνθ 
πάγο στα ατεαλένια χίλια πις µέγκεγις µάγυλα απο µολίβι ίτε µπαχίρι; 

2 (74). Γιατί, ὅταν θέλυγε γα βγάλυγε ένα πιράκι (µπόλτο), πο ένε «φι- 
τα οτεµεωµένυ σε µια πρίπα, μµεταχιρίζοντε µολιβόνια σφιρια χι όχι 
στσλένια; 

δ (75). Με πύςο φορτίο θ) αποκοπι «ιδερὀνιος ἀκονας µε τοµι ὃ σμὸ 
1 αντὶςταςει στι θράφσι νε ἵςι µε 4000 χγ/«ρ". 

4 (76). Τ τοµι τον Ἱάτζο, πυ εγόνυνε τὰ βαγόνια τον τρέγον (να 
13 αμ”. Για πύςο φορτίο ιπολο]ἰςαγε το Ἱάτζο αφτον, αν ἴχανα ιπόπει δὲ- 
καπλὰςια αντοχι; 1 αντίςταςι «τι θράφςι ἵνα ίσι µα 3000 χγ/«μ”. 

ὅ (77). Ένας ατςαλένιος ὃοχος πρὲπι γα δαςτὰκςι «ε ένταςι Ὀράφςις 
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ές μα 10 000 χΊ. Τέ τοµι πρέπι γᾶχι ο δοχος, ἄν παραδεχτύµε πεντα- 
πλάεια αντοχ; Ἱἵ αντὶςταςι «τι θράφςι τυ ἄτςαλιυ αφτυ ἵνα σι µε 
5000 χγ/ςμ”. 

ϐ (84). Αν χρεµάτυμε κάτο απο µια ζιγορια θάρος 200 Ί, το ελατί- 
ῥιό-τις θα γίνι µακρίτερο χατα Ὁ, ὃ σµ., Πόο θα μοχρίνι το ελατίριο, ἂν 
χρεµάσυµε «τι ζιγαρια φορτίο 700 1; 

7 (88). Το ελατίριο τυ φρένὺ τυ βαΊονιυ σιµπιέζετε κατα 1 «μ, όταν 
δοχιμὰζι πίεει ὃ τ. Μα πόςι δίναµι πιέζι το βαγόνι το φρένο, όταν ι ςὐ- 
«τα-τὸ «ιµπιέζετε κατα 4 «μ; 

8 (87). Πιατί, βαδυλόνι ι επιφάνια τυ καθίζματος όταν ετεκόµαςτθ 
πᾶνο ς᾿ αφτιν µε τα τοχύνια) 

9 (88). Γιατί για τις ἄγροτικες µιχανες χάταςκεβάζον τροχυς µα πλα- 
τια ςτεφάγια; ' 

10 (89). Τιατί το «ιδερένιο φτιάρι 
χόγετε έφχολα στι Ύἤι όταν το πιέζυµε µε 
πο πόδι, {νο το χςίλινο φτιάρι µε τιν 
ἴδια πίεςι δε χόνετε στι γι; 

11 (90). Πότε εκκαςκίτε μεγαλίτερι 
πὶεει πάνο «τον πὰγο: ὁταν φοράτε παΊο- 


Σχ. 9]. Άοχος πὔχι «χὶμα δίο 
δέλα; κα 

4 (94). Έννα κιβότιο, ο πινµένας τυ οπίυ έχι εµβαδο 400 «μ3 ζιχί- 
νι 801. Να βρει ι πίεςι, πυ Εκςάσκί το κιβύτιο πἀγο «ο 1 σμ τὸ 
ςτιρίγµατος: 

15 (95). Ένας τόρνος, πυ ζιγίζι 500 χΊ, «τιρίζετα πάγο «ϱ δεµέλιο 
µε τέρερα ποδαράκια, κε το καθέγα-τυς έχι᾽ Εµβαδο, κατα μέςο όρο, 50 σμ”. 
Μα καθοριςθι ι πίεςι τὸ τόρνυ πάγο «το θεμέλιο. 8 

16:96). Πὰνο ς᾿ ένα ανιχτο θα]όνι, πυ ἔχι διο άκσονες, βάλανε χα- 
νόνι µε θάρος ὃ τι όσο µεἸάλοςε ι πίεσι το δαΊονιυ πάγο στις ράγες, αν 
το εµδαδο τις απαφις τυ τροχυ πἀνο στι ρὀγια ἵνε ίσο µε 5 σμᾶ; 

17 (99). Πόςι πίεςν Εκσᾶσχι πάνο στι βάκι"τις µια κιλινδρικι µαρμά- 
ῥίνι κολόν» µε ίπεος ὅ μ, (ιδικο βάρος το μαρμὰρυ 206 τ/ «μβ); 

18 (00), Ένα τράχτορο έχι βάρος ὅ τ. { κάμπια το τράχτορυ αφτυ 
έχι μάκρος 250 «µ χε το µέρος, πυ έρχετε «ε «παφι µε τι γι, έχι πλάτος 
28ςμ. Τί πίεςι εχσᾶςκι το τρὰχτορο σε 1 «μῖ; 

19 (101). Έχυμε γιονοπέδιλα µε μάκρος 2 µ κ πλὰτος 10 «ω. Να 
βρεθι πόσι πίεσι εχςαςχι ο παγοδρόµος πἀνο «το χιόνι, όταν «φορὰι τέτια 
χιογοπέδιλα (το 6άρο: το παγοδρόµυ ἰνε 12 χΊ). 


ΚΕΦΑΔΗΟ ΠΠ. - 
Ι ΙΔΙΟΤΙΤΕΣ ΤΟΝ ΙΓΡΟΝ. 


86. Ἴγρα. ο νερο, το λάδι, το πετρέλεο, το «πίρτο, τον 
ἱδράργιρο τα ονοµάζυµε ρα. Αντίδετα µε τα -τερεα ςόµατα, 
τα ιγρα αποχορίζοντε «ε µέρι µε λιγότερες προςπάδιες: έτει, λ.χ., 

' ) ν « νὰ 
βιθίζοντας το χέρι «Ε ποτρι µε Ύθρο εν παρατιρύµε χδδου 
χαμια αντίςταει. Με τιν επίδραει τις βαρίτιτας τα .Ἀοματάχια "ο 


Σγ. 39. 5). 38. Σχ. 84, 


(ἤρυ Ύλικτρυν το ένα πίςο απο το ἆλο χε το ιρο χίνετε. Για να 
διατιριθυν τα ιχρα, τα χίνυνε µέα «Ε ανχία' τα ιρα πέρνυνε το 
«χίμα τυ αγχιυ, ὁπυ µέκα τα χίνυν, Ἰ᾿έτι τα ιγρα δεν 
έχουν δικό-τυς οχίμα, αλα πέρνυν το οχίμα τυ δο- 
χίν, όπυ µέσα βρίςκοντε. 

Μ)όλο πυ τα (ρα δεν έχυν δικό-τυς «χίμα, οςτόςο οριζµένι 
ποςότιτα τυ (γρυ πιάνι ολότελα οριζµένο όνχο. Ίνε πολι έφχολο 
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να βεβεοδύμε Τι αφτο. Σε «τενι µενζύρχα Χίνυμε 100 «μὸ νερο 
(ςχ. 98) χε µετανχίζυµε ίςτερα το νερο αρτο «ε µεγάλι φιάλι 
(σχ. 38). Τότε Όα παρατιρίυµε, ὁτι το νερο έπιας μονάχα 
ένα µέρος τις φιάλις. Μετανχίζυμε πάλι το νερο απο τι φιάλι «ε 
µια χονιχι μενζύρχα (ς«χ. 34). Θα παρατιρίυµε, ότι το ν6ρο ἆλα- 
χς χε πάλι το ςχίμα-τυ, τι ελέφΏερι όµος Επιφάνιά-τ έμινε 
χοντα «τιν ιποδιέρει, πυ «ιµιόνετε µε τον αριὺμο 100. Έπο- 
μένος, χατα τι μετάνκιςι; δεν άλακςεε ο όγκος τυ 
νερυ. 

Κι αν αχόµα χατορθόναμε να τοποδετίςυμε το νερο µέσα -ξ 
χίλινδρο ἐφοδιαζμένο µε έμβολο χε το πιέζαµε μ΄αφτο δε Όα 
μµπορύςαμε να φέρυµε εσδιτι αλαγι «τον όνκο του 
ιγου. 


Σγ. 99, 


Τνε αλίθια, ότι µε πολι µεγάλι πίες, πὺ κατορδόνυν να χά- 
νυνε µε τι βοίδια Ιδικον «ικκεβον, µπορύνε να παρατιρίνε, ότι 
τα ρα «ιµπιέζοντε. Τ «ιµπίεςει όµος αφτι ἵνε τόςο ακίµαντι, ὀςτε 
στιν καθιµεριί-μας πραχτιχι μπορύμε να λογαριάυµε τα 1γρα κα 
ςόµατα, πυ ὃς «ιµπιέζοντε. 

87. Ελέφδεέρι επιφάνια τὺ ιγρυ. Το ιῆρο, πυ Ίεμίξι 
ός απάγο οπιαδίποτε ανχία, πέρνι το σχίμα τον ανχίον αφτον. Αν 
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ἑνα ιγρο ὃε Ἰεμίζι ός απάνο ένα ανχίο, τότε ι ελέφθερί-τυ επιφά- 
για, πυ ὃεν Ενχίζι τα τιχόματα τὺ ανχίυ, πέρνι οριζόντια διέ- 
Φθινει. Γ’ αφτο µπορύµε να βεβεοθύμε µε «χετιχα πιράµατα. 

Ἂς χρεµάςυµε κοντα «ς᾿ ένα αγχίο 
µε νερο νίµα «τάῦμις (ςχ. 88) χι ας 
βάλυμε πάνο «τιν επιφράνια τυ ιγρὺ ἸὙνό- 
µονα. Αν µια απ) τις χάνετες πλεβρες 
το γνόμονα «ιµπέφτι µε τιν Επιφάνια το 
(γρυ, πότε ι ἅἁλι κάθετι Όα «ιμπέει µε 
το γίµα τις «τάὺµις. 

Δίνοντας χάπια χλίει «το ανχίο (ςχ. 
86), παρατιρύµε, ότι το Ὕερο Ὁ αλάχκςι 
το ςχίμα-τυ, αλα ι ελέφὃερι Επιφάνιά-τυ 

Σχ. 37. δα μίνι χε ς) αφτι τιν περίπτοςι ορι- 
ζόντια. 

Ἰ επιφάνιες τον οχεανον χε τον ὕαλαςον έχυν το σχίμα τις 
Επιφάνιας τις Ἰίνς «φόρα. ΊΤιν ελέφθερι Επιφάνια τὸ νερο, ςε 
«γετιχα µιχρες δεχςαµενες μπορύμε να τι Ὀεορίσυμε «αν Επίπεδι. 


ΣΥ. 38. »γ. 89. Σχ. 40. Σχ 41, 


88. Σινκινονύντα ανλία. Ας πάρυµε ὃιο Ίιαλια λάµπας 

ΜΑ. χε Ἡ χι ας τα ενόςυµε µετακεί-τυς µε το Τιάλινο ςολίνα 3 

«χ. 87). Ας «φίκευµε ἵςτερα δινατα το λαςτιχένιο «ολίνα Ώ κι 

ας Χίυμε νερο µέςα «το Ίιαλι Β. Αν χεςφίκςυµε (μποςικάρυµε) 
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το σιςφιχτίρα, τότε το νερο απ᾿ το Ίιαλι Ὦ Όα περάει «το Ίιαλι 
Α χε Ὁ) ανέβι µέκα ς᾿ αφτο, όςπυὺ ι επιφάνια τὸ νερυ «το 4 χε 
«το Β να φτάςι «το ίδιο οριζόντιο ἴπεος. 

Ἐνόνυμε τόρα τα Ίιαλια αφτα απ᾿ το χάτο µέρος-τυς, όχι µε 
Ἰιάλιο ςολίνα αλα µε λαςτιχένιο. Αν αφίυµε ἱςτερα το ένα απ᾿ 
τα Ίιαλια «τερεοµένο «το «τίριγµα χι αρχίςυµε να ανεβάζυμε, να χα- 
τεβάζυμε χε να δίνυμε διάφορες Χλίεις «το ἆλο, ὃα παρατίριευµε, 
ότι όλο τον χερο ι ελέφῦερι απιφάνια τυ (γρυ µέςα «τα διο γιαλια 
δα «ταµατίει πάντοτε «το ίδιο οριζόντιο (πεος («χ. 88). 1 ελέ- 
φῦερες Επιφάνιες τον ιγρον Όα έχυν το ίδιο οριζόντιο ἴπςος χε 
στιν περίπτοε, πι το ένα απ’ τα Ίιαλια αφτα { χε τα ὃιο τα 
αντιχαταςτίυµε µε {ίσιο ἴτε λιγιζµένο Ἰιάλινο «ςολίνα (ςχ. 89 
χε 40). 

Τα ανχία, πι απο το χάτο µέρος-τυς «ινχινονὺν µετακςί-τυς͵ 
ονοµάζοντε ς«ινχινονύντα ανγία. 

Ι 
Γ Στὰ οινκινονύντα ανκία ι ελέφδερι επιφάνια | 
τον ίδιον ιγρον σοταµατάν «το ίδιο επίπεδο, 


Ας αντικαταςτίςυµε το Τιάλινο ςολίνα µε χοντο «ολίνα, πυ έχε 
µιτερι ἀχρι χι ας «ιχόυµε το Ίιαλι τις λάμπας πειλότερα απο 
τιν άκρι τὸ «ολίνα αφτυ. Τότε Όα δὺμε, ότι απο τιν άχρι τυ 
ςολίνα Όα κςεπιδίε το νερο προς τα πάνο, «χιματίζοντας πίδαχα 
(6χ. 41). Αφτο Ίίνετε, Ίιατι το νερο πυ (να 
µέςα «το «ολίνα, πίνι να φτάςι το ἵπεος τυ 
νερυ, πυ βρίεκετε ᾿µέςα «το Ίιαλι τις λάµπας. 

89, Ιδροµετρικι οολίνες. ἈἘπιδι ι 
ελέφθερι επιφάνια τον ἴδιον γρον µέσα «τα 
σινχινονύντα αγχία «ταµατα «το ίδιο οριζόντιο 
ἴπεος, Τι αφτο έφχολα μπορύμε να χανορίςυμε 
το ἴπςος πυ τγρυ, πυ χίκαμε µέςα ς᾿ ένα αδιά- 
φανο ανχίο, αν Ενόσυµε µε το Χάτο µέρος 
τυ αγχίυ αφτὺ ένα Ἰιάλινο ιδροµετριχο 
ςολίνα, τοποθετιμένο καταχόριφα (ςχ. 49). Σχ. 49. δρομοτριχος 
Τέτιι ςολίνες ιπάρχυν «τα χαζάνια τον βαπο- ςολίνας. 
ριον. Το χάτο µέρος αφτον τον ςολίνον ενόνετε µε 
χίνο το µέρος τυ χαζανιυ, όπυ βρίσκετε το Υθροχε το πάνο µέρος 

ἱ 45. 


τω κολίνα µε χίνο το µέρος το χαζανω, ὁὅπυ βρίςχετε ο ατµος 
(ςχ. 48). Με παρόµυς «ολίνες, πὺ ονοµάζυντε ναφδομµετριχι 
Εφοδιάζοντε χε τα ντεπόζιτα τις νάφθας χε τὺ πετρελέυ. 

Παρατιρόνοντας το ἴπςος τω 
ιγρυ. µέςα «το «ολίνα, βρίςχυν 
πόςο {να το ἵπςος-τυο µέκα ςτο 
ντεπόζιτο µθ το οπίο (νε θγοµέ- 
γος ο. ςολίνας. 

40. Αρτεριανα φρέατα 
(πιγάδια). Σε µερικα µέρι ανί- 
γυν ιδιέτερυ ἴδης πιγάδια, π. το 
νερό-τυς ανεβένι πιο πειλα απο το 
«τρόµα τις ΊΎις µέςα «το οπίο 
βρίςχετε χε χάποτε µόνο-τυ χί- 
νετε στιν Επιφάνια τις ἤις { Ἴςε- 
πιδάι προς τα πάνο µε «ιµαντιχι 
δίναµι. 1 προέλεφει τον πιγαδιον 
αφτον ἐέχι τιν αχόλυδι ετία 


. ͵ (ςχ. 44). 
Σγ. 48. Ίδρομετρικος ςολίνας «το Ας ιποθέκυµε, λ. χ., ὁτι το 
Χαζάνι το δαποριυ. ἱδροφόρο «τρόµα ἆ, πυ βρίςχετε 


ανάµεςα «ε διο ἆλα «τρόµατα 4 χε Ό, αδιαπέραςτα απο το νθρο. 
έχι «το δοµένο µέρος πλάγια διέφθινι. Αν ανίχκυµε µια τρίπα 
«το «τρόµα Α, ὃα δόυµε διέχςοο «το νερο πυ μαζέφτιχε «το «τρό- 
µα ᾱ. Το νερο ἄφτο τίνοντας, «ίµφονα µε το νόμο τον «ινΧιΝοΟ- 
νύντον ανκίον, να φτάςι «το Επίπεδο τυ πιο απειλο µέρυς το (δρο- 
φόρ «τρόµατος, ὃα πιδίει προς τα πάνο µε οβµι χε ὃα ςχιματίοι 
πίδακα («ιυτριβάνι). ς 

Στω τρίπα, πυ ανίκκανε «το «τρόµα Α. βάζον «ολίνα, πυ βγέ- 
νι στ Επιφάνια τις Ίις. Στιν ἀχρι τυ «ολίνα, πυ βγένι όχςεο απο 
τι Τι, βάζυνε χάνυλα χε µ)αφτι μπορύνε ν᾿ ανίχευνε ἱ να χλίςυνε 
το ολίνα κ) έτει να ϱεγυλάρων το τρέχειμο το νθρυ ἄπο το πιγά- 
ὃι. Ῥέτια πιγάδια ονοµάζοντε αρτεςιανα. 


ο 


ΒΡΟΤΙΣΙ»Σ. 


1. Φέρτε παραδίγµατα, όπυ στιν τεχνικι να Ἰίνετε «φαρµογι τις (διό- 
τιτας, πυ όχυν τα ςιγχιγογόντα ανκία. 
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ο Σε τί Ὑχριςµοπων τυς (δροµετρικος ζολίγε κ πὀς τοὺς επο- 
ωδδ ύντε; 
Ὁ. Πός πέρνυν νερο αποφελύµενι τα αρτεςιανα φρέατα; 


41. Ιδατοφράχτες. Μεγάλο ενδιαφέρο παρυςιάζι ι εφαρμο- 
Ύι τον σινχινονύντον ανχίον «τυς ιδατοφράχτες, πυ Φφτιάνυνθ Ίια 
γα περνύνε ελέφὃερα τα πλία «ε ποτάμια χε κανάλια, πυ έχυνε 
πέτρες χε µιχρυς χαταράχτες' ς᾿ αφτιν τιν περίπτοςι τὸ πλίο πρέ- 
πι Υ ανιπεοῦι «ε µεγάλο { «6 µιχρο {πεος. 

Για νᾶνε το πἐραζμα τον βαποριον πιο έφχολο, δίπλα «το πο- 
τάµι φτιάνυν µιχρο κανάλι, απ᾿ το οπίο να περνάι το βαπόρι. 

Στο κανάλι τοποθετυν χάµποςα διαφράγµατα --- πίλες πὸ χλί- 


ὃς δ ο ο 
ολ ας κο 
ον ον ος κος ον 

πο ασε σος πα 


Σχ. 44. Αρτεσιανο πιγάδι. 


νυν χαλα, 1 πίλες αφτες χορίζυν το χανάλι «ε χάµποκυς δαλάμυς. 
Στον χάδε Θάλαμο το νερο µπορι νᾶχι Όιαφορετιχο ἵπεος. Ό ιδα- 
τοφράχτις τὸ ποταμυ ΆῬολχοφ αποτελίτε απο ένα Ὀάλαμο. το 
Χτνεπρ, Χοντα «το ιδροιλεχτριχο «ταῦμο «Ἀτνεπρόφεκαγιω ιπάρ- 
γυν τρις θάλαμι. 

Όταν (νε ανάνχι να κατεβάςυν το πλίο απο τις πιγες τυὺ πο- 
ταµυ. στις εχβολές-τυ, τότε οδιγυν το πλίο χοντα στιν πίλι Ί. όπυ 
χε περιμένι όςπυ ν᾿ ανιπεοθι το γθρο «το Ὀάλαμο τυ ἰδατοφράχτι 
(αχ. 48) ίκαμε το επίπεδο τυ νερο, πυ βρίσκετε µπροςτα απο τις 
πίλες τυ ιδατοφράχτι. Όταν αφτα τα διο επίπεδα 39ἄχυν το ίδιο 
ίπςος, τότε ανίγυνε τις πίλες χε το πλίο, περνα «το Ὀάλαμο τυ 
ιδατοφράχτι (ςχ. 46). Μόλις περάει το πλίο χλίνον τιν πίλι 1 κι 
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Ῥχ. 45. Ιδατοφράχτις. Το πλἰο πλιςίαςε στι πρὺτι πίλι, Στο θάλαμο 
µαζὀβετε το Ἱερο. 

αφίνυν ν᾿ αδιάςι λίγο-λίγο τό νερο, πυ βρίσκετε «το Ἀάλαμο τω 

ιδατοφράχτι, ὀςσπὺ το επίπεδό-τυ να Φτάςι «το ἴδιο ἴπεος µε 7ο 


Σχ. 4θ. Το Ὑερο µαζέφτικε «το θάλαμο, Ανίκςανθ τιν πίλι 1 χε το 
πλίο πέραςε µέσα «το θάλαμο, 


επίπεδο τυ νερυ, πυ βρίσκετε πίςο απο τι δέφτερι πίλι.. Μόλις τα 
επίπεὃα αποχτίςυν το [διο ίπεος (σεχ. 47), ανίγον τιν πίλι ὃ το 


Σχ. 47. Απο το θάλαμο αφἰκανο να βγι λίγο-λίγο το νερο χε το πλίο Ἶ 
κατόβικο µαζι µα το Επίπεδο τυ γερυ, Ἱ«ταρα αγίκςανα τιν πίλι 2 κε το 
πλίο βγένι απο το θάλαμο, 
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Βαλάμο πυ ιλατοφράχτι Χε το πλίο περνα «το ποτάμι. Σε περί- 
τοςι, πὺ το πλίο ανεβένι απο τις εχβολες στις πιγες τὺ ποταµυ, 
τότε απο το ποτάμι περνα «το Ὀάλαμο τυ ιδατοφράχτι χι αφυ 
περάει ἁλίνυν τιν πίλι 2. Αφίνοντας (ςτερα νερο «το Ὀάλαμο τυ 
ιδατοφράχτι, ανιπςόνυν το πλίο το ἵπςεος τυ Επιπέδυ τυ νθρυ, πυ 
βρίςκετε µπροςτα απο τιν πίλι Ί. Όταν το επίπεδο τὸ νερυ, πυ 
βρίσχετε «το Ὀάλαμο το (ζατοφράχτι, φτάςι «το ἵπςος τὺ Εεπιπἐὸυ 
τυ νερυ, πυ βρίχετε µπροςτα απο τιν πίλι, τότε ανίγυνε τιν πίλι 
χθ το πλίο περνα «το ποτάμι. Το χανάλι, πο βρίσκετε «το Χτνεπρ, 
αποτελίτε απο ὃ Ὀαλάμυς χε «τον χάὺε Ἀάλαμο το πλίο το ανε- 
ἁζυν χε το κατεβάζουν χατα 192 µ. 

Στα 19558 τέλιοε το φτιάςιµο τυ χαγαλυ τις Άεφχις Νάλα- 
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μαγχισοτραλ 
Σχ. 48. Σχίµα δραγογίυ πόλις. 

λακας, πυ ενόνι το Νέβα µε τι Λεφχι Ἀάλακα. Το χανάλι αφτο 
ειντέλεςε «το να «ιντοµεφτι ο δρόμος, πυ χάνανβ τα πλία, πυ τα- 
χσιδέβανε απο το Λενινγραντ Ἔτι Λεφχι Ἀάλαςα. Πάνο «το κανάλι 
αφτο φτιαςτίχανε Χάμποςι ιδατοφράχτες. Ὠτιάνετε χανάλι, πυ ὃα. 
Ενόςι τον ποταµο Ὠόλγα µε τον ποταµο Μόσχα. Πάνο ς᾽ αφτο το 
κανάλι ὃα φτιαχτυν επίεις πολι ιδατοφράχτες. 

45. Πός ίνε καταςκεβαζμένο το ιδραγογίο. Σ’ ένα 
απειλο µέρος τις πόλις Ὑτίζυνε ένα απειλο πίργο ιδροπιε- 
ςτιχο' «το ἀπάνο µέρος-τὸ τοποθετύνα ντεπόζιτο Ίια το νερο 
αΦαλέεφ. ὄιειχι µ. Ἱ. 9 


ιδρόµετρο 


(ςχ. 48). Το ντεπόζιτο αφτο πρέπι να «τέχθτε πιο πειλα απ᾿ όλα 
τα «πίτια τις πόλις. Με ιςχιρες αντλίες Ἰεμίζυνε το ντεπόζιτο µε 
νερο ἴτε χατεφῦίαν απο το ποτάμι, (τε απο ιδιέτερες ὀεχςαμενες, 
µέςα «τις οπίες µαζέβυνε ποταμἰςιο νερο χαλα φιλτραριζμένο (δι- 
λιζμένο). Άπο το ντεπόζιτο αρχίζι ένας Ύεντριχος ςολίνας Χ8 ι 
ἱδραγογι ςολίνες όλον τον «πιτιον εγόνοντε μ. αφτον. ] «ολίνες το- 
ποθετύντε «ε βάθος µμεγαλίτερο απο Ὁµ Ίια νᾶνε προφιλαγμόνι 
απο τιν παγονια. Το ντεπόξιτο, ο χεντρικος «ολίνας χι Χςχοριστι 


ςολίνες «χιματίζυν ένα «ἰςτιμα «ινχινονύντον 

Α ανχίον, ὀπυ το γθρο πίνι να βρίσκετε πάντα 

«το ίδιο (πεος. Το δίχτι τυ ιραγογίυ τις 

ῄ πόλις «ινίθος το «Φτιάνυνε µε το Χἴχλιο, 
Η 
/ 


όπος λένε, εἰςτιμα. Στο «ἰςτιμα αφτο ο 
χθντριχος ςολίνας (µαγιςτραλ) περιζόνι τα 
δαχτιλίδι το μµεγαλίτερο µέρος τις πόλις. 
Απο το δαχτιλίδι αφτο διακλαδόνοντε «στις 
διάφορες διεφΏίνεις . µικρότερι «ολίνες. Με 
τέτιο τρόπο, «ε περίπτοςι βλάβις (νε Ἀινατο 
να χλιςτι ἑνα οπιοδίποτε µέρος τυ ιδραγο- 
γίυ, χοριςνα εµποδιςτι ι λιτυργία τὸ ιπόλιπυ 
ι 
µέρυς-τυ. 

Όταν Ὀέλυμε να εφοδιάςυµε µε νερο τον 
πλιθιζµο µιας µεγάλις πόλις, πρέπι να προ- 
Ὦγ. 49. Ένοιι τι «εἔχευμε πολι να μιν πέε µέςα «το ἵδρα- 
Ἰβκάγις τὸ πλιταρυ Ἠογίο νερο βλαβερο για τιν γα. Το χαλίτε- 
με το δίχτι τις κανα- ο νερο (νε το πιγέο, Επιδι περνόντας απο 

κ τα παχια «τρόµατα τις Ίις φιλτράρετε αρχε- 
τα παλα. Τέτιο όµος νερο µπορι να µι βρεδι «ξ αρχετι ποςότιτα 
7ε Ἰ αφτο ἴνε ανάνχι να ἸΧβιιμοπιίυμε το ποταμίςιο νερο. Ἠία 
πρέπι να φροντίσυμε, ὀςτε το Υ6ρο αφτο να πέρνετε απο τα πιο 
απόµαχρα µέρι τυ ποταμυ, εχι όπυ το ποτάμι (νε χαῦαρο χε να 
καδαριςτι µε «ἰτιμα φίλτρον (διλιςτιρίον), πυ ο πιδµένας-τυς 
αποτελίτε απο Χάμποςα ςτρόµατα: απο πάνο έχι πειλο άμο χι 
απο χάτο γοντρο ἆμο χε πειλα χαλίχια. 

Ἕο Όολο νερο περνόντας . ανάµεςα απο τα φίλτρα αφίνι τις 
ακαδαρείες, πυ πεμιέχι, «το απάνο «τρόµα τον φίλτρον, πυ απο 
χερο «8 Χερο αντικαταςτένετε µε φρέςχο. 


δὸ 


485. Καναλιξάτεοια. Καναλιζάτεια 
ονοµάζυμε ἑνα πολίπλοχο «ἰςτιμα «ςο- 
λίνον χε Ἀλιςτον χαναλιο, πυ ἐέχυν 
ππροοριζμο ν᾿ απομαχρίνυν απο τα σπίτια 
χι ἄπο τιν πόλι χάδε λογις αχαδαρεία. 
Ἰ αποµάκχρινει τον αχαναρειον µε τι βοί- 
δια τις χαναλι-άτειχς Ἠίνετε αφτόματα 
µε ςολίνες. πυ έχυν πλάγια χλίςι. 

Το σχίµα 49) δίχνι, πὀς εγόνετε ὁ 
νεροχίτις τὸ μαγεριυ µε το ὀίγτι τον ςολί- 
νον τις χαναλιζάτειας. Ἰκάτο απο τι λε- 
χάνι τυ νεροχίτι βρίσχετε ο «ίφονας 0915.0 
ςίφονας ςινχινονι µε τον χαταχόριφο ςολί- 
γα τις χαναλιζάτειας µε διο «ολίνες: ο ένας 
προς τα κχάτο «ολίνας ΟΒ λέγετε απα- 
Ύογος χε σἆλος προςτα πάνο (Α,απο- 
Φοφιτίχκος. Απο τον χάτο' ςολίνα ΟΒ 
Ὑίΐνετε το ακάῬαρτο νθρο ςτὺς «ολίνες τις 
παναλιζάτειάς. Απο τον απάνο «ολίνα 0Α 
απομακρίνοντε τα. βροµερα αέρια απο το 
είφονα χι απ᾿ τιν χαναλιζάτεα. Για να 
Μι µπορυν αφτα τα αέρια να µπένυν «το 
Ὑτίριο, δίνυν «τον απαγο]Ἰο «ολίνα το 
«χίμα τὸ γράμάτος δ. Όπαν το νερο 
πρέχι απο τι λεκάνι τυ νεροχίτι, ένα µέ- 
ρο:-τυ µένι «τις χαμπες τυ απαγογὺ «ςο- 
λίνα. Ἐχι «γιματίζοντας ιδάτινι τάπα. χλί- 
νι τον απαγογο «ολίνα χε ὃεν ἀφίνι τα 
Άρομερα αέρια Ὑαά μπύνε «το χτίριο. 

Το «χίμα ὄΌθ δίχνι ιδάτινι τάπα, 
τὸ ἐμποδίζι τα αέρια να μπύνε απο 
το Ὀίχτι τις χαναλιζάτειας «τον απόπατο. 
Ἔο νερο, πυ Ὑίνετε απο το μικρο ντε- 
πόζιτο, χςεπλένι τι λεχάνι τυ απόπα- 
τω Χε µεταφέρι τις αχαθαρέίες «το δί- 
Χτι τις κχαναλιζάτειας. Το νερο, πυ ί- 
Ὑθτε πελθωτέα χε ἴνε Χχαδαρο, μένι 
“Ἡ 


Σχ. 50. Το «ἶστιμα, πυ 


κςαπλένετο ο 
απόπατος. 
Όταν χατεβάζυµε το µοχλο, 
ανεθένι το λιγιζμἐνο µέρος 
τυ «ολίνα {--ο «ἴφονας. 
Ἔο νερο απο το μικρο Υτεπό- 
ζιτο χίνετε στι λεχάνι. Αὺ 
χατεβάσυµε το µοχλο, το Υξ- 
ρ πυ έµινε «το μιχρο ντεπό- 
ἵτο, πθρνα ανάµεςα απο το 
«ἰφονα κά μέσο τυ «ολίνα χί- 
νετε στι λεχάνι χε τιν χςαπλὲ- 
νι. 1 μπάλα ΤΠ, πυ πλέι µέσα 
«το µιχρο ντεπὀζιτο, ἰνα «τε- 
ῥεομένι «το µοχλο, πυ αλνι 
τιν Κάνυλα, Χὶ ὀταν το νρο 
ίνατα απο το υτεπὸζιτο 
µπὰλα πέφτι χάτο κι ανὶχι 
πιν Χάνυλα. Ἕο γερο Ὕλνετε 
απο τιν χάνυλα χε γεμίζι το 
ντεπόζιτο. Ἔτο διάςτιµα, πυ 
πο ντεπύζιτο γεμίζι µε νερο,ι 
μπάλα ανεδένι µχζι µε το 
Επἰπεὃο τυ ν6ρυ κε Χλίνι τιν 
κάνυλα. Ἆτο οχὶμα φένετα 
ιδάτινι τάπα, πυ Χλίνι το «ο- 
λίνα τις χαναλιζάτειας Χ ο 
«ολίνας, πυ Χριςιµέόι Ίια 
αεριζµο. 
“5 


μ᾽ αφτο 


στις χαμπες τις λεκάνις χε δεν αφίνι τα αξριχ να βγύνε ἐχςο. 

Τα ακάδαρτα νερα, πυ χατεβένυν απο τυς ςολίνες τις χαναλι- 
ζάτειας τον «πιτιον, πέφτων «το εΧςοτεριχο δίχτι, πυ διαςχίζι 
τιν αβλι τυ «πιτω. Απο το ὄίχτι τς αβλις ι αχαδαρέίες πέφτυν 
στο δίχτι τυ Ὀρόμύ χε «το τέλος φτάνυν µαχρια όκςο απο τιν πόλι, 
ετα πεδία τις άρδεφςις, όπος τα λένε. Στα μέρι αφτα, 
το αχάἈαρτο νερο περγόντας µέκα απο το χόμα, όχι μονάχα φιλ- 
τράρετε, αλα χε απολιµένετε µε τιν επίδραςι τον μιχροβίον. Το 
νερο, πυ χαναρίςτιχε, το διοχετέβυν «το ποτάμι. [ οριχτες υκίες, 
πυ εχιματίζυντε απο τις αχαὈαρείες µε τι βοΐια τον μικροβίον, 
ίνε Εχκέρετο λίπαζµα. Τα νερα τις χαναλιζάτειας χαναρίζοντε όχι 
μονάχα στα πεδία τις άρδεφεις, αλα. χε ςε φίλτρα χαταςχεβαζμένα 
ἴδια ια το «χοπο αφτο. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1, Κάντε το σχεδιάγραµα ενος ἱδραγογίυ χε πέςτε πιό προοριζµο άχον 
τα διάφορα µέρι-τυ. 

9. Γιατί τον δροπιεςτικο πίργο τον Ὑτίζυν «το πιο απειλο µέρος 
τις πόλις; 

8. Πός καθαρίζυν το νερο, πυ έρχετε «το ἱδρα]ογίο; 

4. θᾶχι το σπίτι Μὸ 1 νερο, αν χλίςανε ἑνα µέρος τυ Χεντριχυ «ο- 
λίνα, πυ πάι «το σπίτι 2, για να το διορθόςυνε (ςχ. 48); 

5. Πός ανεβάζυν απο το ποτάμι Υερο «το Υτεπόζιτο τυ ἱδροπιαςτι- 
κυ πίργυ; 

6. Πός αποµακρίνυν τις αχαθαρςίες απο τα σπίτια κθ τιν πόλι; 

7. Πὸς εµποδίζυν τα βρομερα αέρια ια να µι µπέγυν απο το δίχτε 
τις καγαλιζάτειας «τα δοµάτια; 


44, 1 οινοχι ανάµεςαςτα κοµάτια τυιγρυ. Ας πλιςιά- 
ςυμε µια πλάκα, κρεμαζμένι οριζόντια (ςχ. 51), πάνο ςτιν επιφά- 
νια τυ γερυ, πυ βρίκετε µέαα «ένα βάζο, έτει πυ ν᾿ ανχίζι το 
νερο, Αν τόρα αρχίκυµε να τραβύμε το ελατίριο, προςπαδόντας να 
αποκπάκυµε τιν πλάκα απο το γερο, Όα παρατιρίυµε, ότι ι πλά- 
χα χόλιςε πάνο «το γΥερο. 1 «ὗστα τεντόνετε, χι απο το μάκρος, 
πυ πέρνι, μπορύμε να Χρίνυμε πόςο μµε]άλι (νε ι δίναµι, που ςιν- 
χρατι τιν πλάκα. Όταν ἨὉ) αποςπαςτι ι πλάχα, ὃα δύμε, ότι το 
χάτο µέρος-τις νε βρεµένο. Ἐπομένος, ι δίναµι µε τιν οπία τρα- 
βύμε το ελατίριο, Κριάζετε Ίια ν αποςπάςι απ᾿ το Ιπόλιπο νερο 


5) 


το «τρόµα τυ νερυ, πυ χόλις πάνο «τιν πλάχα. Τέτιο πίραμα 
µπορι να Ἠίνι χε µε τα άλα (γρ. πη μυςχέβυν το γιαλι. 

Ας βιδίςυµε ένα µολίβι µέςα ς ένα ποτίρι µε νερο. Αν ἱςτερα 
απο λίγι όρα βἹάλυμε το µολίβι, ὃα δύμε πάνο στιν επιφάνιά-τυ 
χολιµένες µιχρες «τχλαµατιες νερο. Τὸ «ταλαµατιες αφτες αποχορὶ- 
«τίχανε µε μεγάλι θφχολία απ) όλι τι µάζα τυ νερυ. Βγάζοντα» 
Ὕερο µε τον χυβα ἐέφχολα αποχορίυµε ἑνα µέρος τυ νερυ απ᾿ 
όλι τι µάζα-τυ. 

Απο τα πιράµητα αφτα φτάνυμε το 
ςιμπέραζµα. ὁότι ἀνάµεζα «τα χοµάτια τὸ 
ἽὝρυ,. ιπάρχι επίεις «ινοχι όπος χι ἄἀνά- 
µεςα «τα χοµάτια τυ ςτερευ ςόµλτος. 

1 «ινοχι ανάµεςα «τα χοµάτια τυ ιγρυ 
νε πολι µικρότερι απ᾿ ότι ι «ινοχι ανάµε- - 
ζα «τα χοµάτια τυ «τερευ ςόµατος. 

4.. Ίγρα, πυ µυσκέβυν κε 
ιγρα, πυ δὲ μυσκέβυν. Όταν απο ένα 
γάλινο ανχίο αδιάζυµε νερο, λάδι, «πίρτο, 
πετρέλεο χε λα (ρα παρατιρύμε, ότι τα 
όµατα το ανχίυ µένυν χάµποςες χολι- 
μένες «ταλαµατιες ιΊρυ. Όταν αδιάζυµε τον 
εδράργιρο απο ένα χαῦαρο Ἰιάλινο ανχίο, 
πάνο «τα τιχόµατα τυ ανχίυ δε ὃα μίνυν 
εταλαματιες. 

Πάνο «6 µια Ἰιάλινι βέργα, πὺ βτά- 
ζωμε απο το ν6ρο. Ἅἆχολνυν «ταλαματιες 
νερυ. Μια βέργα απο παραφίνι βγένι απο το νερο «τε]νι. 

ΑΦὺ το ιρο Ἄοθλνα πάνα «το «τερεο «όµα, αφτο «ιµένι, ότι 
ανάµεςᾳ «τα Χομάτια τυ «τερεῦ χε τυ ιγρυ ςόµατος ιπάρχι «νοχι. 

Γιατί όµος «ε µεριχες. περιπτόςις το (γρο χολνα πάνο «το «τε- 
ῥεο «όµα, το μυςχέβι, ενο «ε ἆλες περὶπτόςις δεν χολγα, ὃε μὺσχέ- 
βι το «τερεο ςόµα: 

Αν ι «ινοχι αγάµεκα «τα χοµάτια τὸ ι]ρυ ένε µεγαλίτερι απ’ 
ότι ι «ινοχι ανάµεα «τα χοµάτια το ιγρὺ χε τὸ «ταρευ «όµατος. 
πότε το (ρο δε µυςχάβι το «τερο «όµα. Δ. Χ., ο ἱδράργιρος χε 
το Ίιαλι, το ν6ρο χ᾿ι παραφίνι. Σε περίπτοςι, πυι «ινοχι ανάµεςα 
στα χομάτια τυ (γρυ χε τυ «τερεὺυ ςόμᾶτος ἰνε µεγαλίτερι απ᾿ ότι 
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Ε κινοχι ανάµεςα «τα χομάτια το (γρ, τότε το «τερεο «όµα µη- 
εχέβι απο το ιγρο. 
Δ. Χ.ν το νερο μυςχέβι το Ίιαλι, ο ιδράργιρος τον τείνχο. 
1 επιφάνια τον ιΊρον, πυ µυςχέβυων χε τον ιγρον, πυ δε µη- 
εχέβυν (νε διαφορετιχι Χοντα «τα τιχόµατα τυ ανχίυ. Το νεροανι- 
πεόνετε χοντα «τα τιχόµατα Ἰιάλινυ ανχίυ, ςιματίζοντας Ἠίλι επι- 


φάνια («χ. 53). 1 επιφάνια τυ ιδραργίρυ µέςα «το ίδιο ανχίο Ἰί- 


πι] 


πι ππτππη 


Σχ. 52. 


Σχ, 54, Σχ. 50. 


νετε χαμιλότερι χοντα «τα τιχόµατα, πέρνοντας Χίρτο «χίμα («χ. 68). 

46. Τριχοιδι αγνκία. ἨΜέςα «ε «ινχινονύντα ανχία, πυ το 
ένα απ᾿ αφτα έχι πολι µιχρι διάμετρο, το νερο δε βρίςχετε ςτο [διο 
οριζόντιο επίπεδο. ν 

Το νερο, το «πίρτο χε τα ἆλα ρα; πὺ μυκχέβυν «τερεα ςό- 
µατα, ανιπκόνοντ «χετιχα πιο πολι µέα «ε ςτενο «ολίνα, 
απ᾿ ότι « φαβδι (ςχ. 54). Αντίδετα, ο ιράργιρος µέςα «το «τενο 
ςολίνα «τέχετε χαμιλότερα απ᾿ ότι «το Φαβδι (σεχ. δδ). Ας βάλυµε 
χαταχόριφα µέσα ς᾿ένα πιάτο µε νερο χάµποςυς «ολίνες µθ μµιχρε 
διάμετρο. Θα παρατιρίκυµε ότι «τος ςολίνες αφτυς το γερο ὃ΄ ανε- 
βι πιοαπειλα απο το επίπεδο, πυ έχι το νερο µέα «το πιάτο. Όςο. 
πιο «τενος {νε 9 «ολίνας, τόςο πιο απειλα ανεβένι το νερο (ςχ. ὅθ). 

Τ «ολίνς, πυ έχυν πολι µιχρι διάμετρο, ονοµάζυντε τρι- 
χοιδις]. 

Ι ιδιότιτα τὺ 'γρυ, πυ µυςρκέβι «τερεα ςόµατα, 
να ανεβένι οτυς οτενυς ς«ολίνες, ονοµάξετε τριχοιδες, 
φενόµενο. 


1 Τριχοιδι ςολίνες ἰνε τέτιι λεπτι «ολἰνες, πυ µιάζυνε µε τρίχα. 


ῇ 
54 


Με τα τριχοιδι φονόμενα Εχειγύντε πολα Φενόμενα, πυ Πα- 
ρατιρύντε στι Φφίι χε τι τεχνικι. Πδιέτερα µεγάλι (νε τ΄ σιµαςία 
τον τριχοιδον φενομένον «τα φιτα. Μέκα «ε χάὺθ φιτο. ἄπο τις 
ρίζες ός τα φίλα περνάνε πολι λεπτύτειχι «ολίνες. 

Το τριχοιδες φενόμενο (νε µια απο τις Ετίες, Κάρι «τιν οπία 
ι ὕρεφτιχι χιμι ανεβένυν απο το ἐθαφος προς τα πάνο απ᾿ αφτυς 
τυς ςολίνες. 

Άς Ἰεμίζυμε ένα Ίιαλι λάμπας µε 
ς«τεγνο χόμα. ας το τιλίχςὺμε απο χά- 
το µε πανάχι Χι ας το βάλυμε πά- 
νο ς᾿ ένα πιάτο µε νερο. Ίο νερο λίγο- 
λίγο μυςχέβι το Χόμα, ανεβένο- 
ντας ολοένα πιο απςϊιλα, 
όςπο να μυςχέπει όλο το ἸΧόμα ὁς 
Απάνο. Ας βάλυµε διοΊιαλια µε χόμα 
τΌνα κοντα «το ἆλο: «το ένα απ᾿ 
αφτα. ας βάλυµε πατιμένο χόμα χε ςτο 
ἆλο αναφυφυλιαζµένο. Θα παρατιρίςυµε, 
ότι το νερο Ὁ) ανέβι γλιγορότερα «το 
πατιμένο χόμα παρα «το αφράτο (αναφυ- 
φυλιαζμένο). 1 παρατιρίις αφτες µας 
θίχνυν. πόςι µεγάλι «ιµαςία έχι ι χα- Σχ. 56. 
λιέργια τυ Εδάφυς για τι διατίριςι τις ιχρα- 4 
«ία. Αν Χριάζεε να «ινχρατιδι µέκα «το ἐδχφος ι γραεία 
κ να μιν ανεβι στι Επιφάνα, όπυ ὃα εχατµιςτι, πρέπι 'να 
χαταττραφι το τριχοίδες τυ Εδάφυς πράμα, πυὺ κατορθόνετε µε 
το βολοχόπιμα. Για να Ἀιατιριθι ι ιγραέία τυὺ εδάφυς, το όργοµα 
πρέπι να Ἠίνι Νορις χξ όο το Όὃινατο πιο βαδι. Αν Ῥέλυνε να 
ανεβι ι ιγραία τὸ εδάφυς «τιν Επιφάνια, πρέπι όχι µόνο να δια- 
τιρίςυν τα τριχοιδι ανχία, πυ ςχιματίζοντε «το έδαφος, ἆλα ὰξ νά 
τα Χάνυν πιο λεπτα. Όταν πιέζυµε µε χιλίνδρυς το γόμα τὸ Ύγο- 
ῥαφω ἰ πατάμε το χόμα «τις βραγιες τυ λαχανόχιπυ, τα τριχοιὸι 
ανχία, πυ ςχιματίζοντε «το έδαφος, Ἠίνοντε πιο λεπτα, πράµα, πυ 
προχαλι το ανέβαζμα τις ιγρακίας πιο χοντα ςτιν Επιφάνια τυ εδάφυς, 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 


αὺ 
.Ἡ 
Ξ α 
η 
β 
δν 
Όψανα 


υπἀῤ------ 


1. Γιατί ι ιγραίία ανεδέγι «-τυς πέτρινυς τίχυς, πυ τα δεµέλιά-τυς 
βρίσκοντε «ε ιγρο µέρος; " 
5δ 


΄ 


9 Τιατί απο το φιτίλι τις λάμπας το πετρέλεο ανθβένι προς 


τα πάγο; 
8. Γιατί τα ἴχνι, πυ αφἰγυνε ι τροχι εγος αμακειυ, πυ πέραςε ἆπο 


“Ἱγρο µέρος, ίνε χι αφτα ιγρα; 


47. Πίεςι τυ γρυ «τον πιῤμένα κε στα τιχόµατα 
τυ ανκίυ. Ία (ρα, όπος χ τα «τερεᾳ «όµατα, έχυν βάρος χε 
Ίί αφτο ίνε εφχολονύιτο, ότι Ίια το λόγο αφτο τα ρα πιέζων τον 
πιδµένα τυ αγχίυ, όπυ βρίχοντε. Ας χλίυµε µε λαστιχένια μεμ- 
βράνι το ένα µέρος τὸ Ίαλυ τις λάµπας Ίι ας αρχίκυµε να Ἱ- 
νυµε µέσα «το Ἰιαλι ν6ρο (σχ. ὕή). Θα παρατιρίυµε, ότι 0 λα- 
ςτιχένιος πιθµένας ὃα βαδυλόςι. Όςο πιο πολι νερο θα Ἰίσυμε, τόςο 
πιο πολι ὃα βαθυλόςι ο πινμένας, 


Σγ. 57. ΣΥ. 58. Σχ. 59. 


Το ι]ρο, πυ βρίσκετε ΄µέκα ς᾿ ένα δοχίο, Εχαςχι πίεςι όχι µόνο 
«τον πιθµένα, αλα χε «τα τιχόµατα τὸ ανχυ. Ας χλίυµε μένα 
λεπτο λάςτιχο το πάνο µέρος Ένος χονώ χι ας βάλυμε ἵςτερα το 

μεβ ! { 
; ͵ ; 
ονι αφτο «το κάτο άνιγμα ενος χιμικυ δοχίυ (ςχ. ὅδ). Χθοντας 
µέσα «το δοχίο νερο, Όα παρατιρίυµε, ότι το λάστιχο τεντόνετε 
κ πάι προς τα ἐχςο, Άφτο µας δίχνι, ότι το ιΊρο εκςασχι πίεςι 
πάνω «το πλαινο τίχοµα τυ ανχίυ. 

Σ΄ ένα τενεχεδένιο αγκίο ανίκανε τρίπες «Ε διάφορο ἵπτος 
(ςχ. 59). Αν Ἱεμίυμε το αγχίο αφτο µε νερο, ὃα δύμε, ότι το 
ν6ρο Όα Χσεπιδίι απο τις τρίπες προς τα ἐχςο. Όςο πιο χαμιλα 
βρίκχετε ι τρίπα, Ἱόςο µε µεγαλίτερι ορµι Όα κςεπιδίι το γερο. 
6 Ι 


Ἠπομένος, ι πίεςι τὸ ιγρυ εςαρτάτε απο το ἴπςος τις στίλις τὸ 
γρυ, πυ βρίσκετε πάνο απο τιν τρίπα. 

43. Μανόμετρα. Όταν χάναµε πιράµατα Ίια να µελετίςυμε 
τιν πίεςι τυ (γρυ. χρίναµε Ίια το αν ιπάρχι πίεει χε πόςο ἵνε το 
µέγεδός-τις. απο το θαθύλομα τις λαςτιχένιας µεμβράνις, πυ τινε 
πίεζε το ι]ρο. 

Ἆτιν ο. για τι µέτριςι τις πίεςις χριςειµοπιυν τδιχες «ἰσχεβες, 
πυ ονοµάζοντε μανόμετρα. Το ςχίμα 60 δΐέχνι, πός ἵνε χα 
ταςχεβαζµένο το µανόµετρο, πη χριςιµοπιώνε ςτιν τεγνιχι. 


μκμος-. 


Σχ- 60. Μανόμετρο, π Σχ. 61. Μανόμετροῦμε 'ρα. 


Ἅτο µανόμετρο αρτο ιπάρχι µια ελαςτιχι µεταλιχι πλάχα Β, 
πο λιγίζι απο τιν πίες, πυ Εχεαςχίτε πάνο ς᾿αφτι. Όςο μεγαλίτερι 
{νε ι πίεει, τόςο περικότερο Όα λιγίει ι πλάχα. ον χερο, πο λι- 
γίνε ιν. πλάκα, µεταχινι έναν ἀκςονα, πυ γιρίζι τον οὔωντοτο τροχο. 
πυ ένε ενοµένος µε δίχτι. Απο τι µετατόπιςει τυ δίχτι μπορύμε 
να αρίνυµμε για το μέγεθος τις πίεςις, πο γίνετε πάνο ςτιν πλά- 
κα. Πάνο στιν Χλίμαμα τω µαγομέτρυ βρίςκοντε ιποδιθρέςις, πυ δἱ - 
Ύνυν τιν πίεςι. 

Για τι µέτριει μικρο πιέςεον χβιεμοπίύνε µανόμµεντρο, πο 
αποτελίτε απο λιγιζμένο Ἰιάλινο «ολίνα (ςχ. 61). µέςα «τον οπίο 
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Βρίςκετε κάπιο ']ρο. 


µέρι ίσι, τότε το ιρο } 
Αν ι πίεςει «τον 


«το {διο ίπεος. 


Αν ι πίεςι 


φ 
ριο 


µεμβράνι, τόςο πιο πολι 
δα ανεβι το επίπεδο τυ 
εγρυ. «το βραχίονα -Β 
«χετικα µε το Επίπεδο 
τυ εγρυ «το βραχίονα -Α: 
Το ἵπεος τις «τίλις τυ 
ιγρυ ΟΏ ὃα µας δίχςι 
το μέγεθος τις πίεςις. 
49. Πίεςι µέσα 
στο νγρο. ἈΒιθίζοντας 
«το Ιγρο µιχρο χονι, χλι- 
ζμένο χαλα απο το χάτο- 
τυ µέρος µε 
τεντοµένι µεμβράνι κ’ ε- 


λαςτιχένια 


γοµέγο απο το απάγο-τυ 
µέρος µε µιχρο μανόμε- 
τρο (ςχ. 69). ὃα παρατι- 
ρίσυµε, ότι όςο πιο βαδια 
χατεβάυµε το χονι «το 
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πάνο «το ἴγρο ἵνε χι απ΄ τα ὃιο 


βραχίονες τυ. «ολίνα βρίςχετε 


ένα βραχιονα ἵνε µεγαλίτερι απ᾿ 
ρ 


ότι «τον ἆλο, τότε το τρο 
ὕα χατεβι «το βραχίανα αφτο 
χε Ὁ) ανεβι «τον ἆλο. 

Ας ενόςυµε το µανόμε- 
τρο (εχ. 61) µε ένα Ἰάλι- 
γο χονι, πυ το,απάνο-τυ µέ- 
ρος {να χλιζµένο µε «τεντο- 
µένι λαττιχένια µεμβράνι. Αν 
πιέσυµε τι µεµβράνι, το µα- 
όμετρο ὃα «ιµιόςι τιν πίεςι 
αφτι µε το ανέβαζµα το επι- 
πέδυ: το (Ύρυ «το βραχίονα 
Β. Όςο πιο µεγάλι Ὀᾶνε ι 
πίεςι, πυ Εχςαςχύμε πάνο ςτι 
µεμβράνι χε τόςο πιο απειλα 


Ῥχ. 64 Το 


νερο 
πιέζι το χαρτόνι 
απ᾿ τὰ κάτο προς 
τα πάγο χε το Χρα- 


τα. κολιµέγο «στα 
/ { 
χίλια. τυ ςολίνα, 


Σχ. 65. 1 πιέσεις τυ νε- 
ρὺ «το χαρτόνι απ΄Ίτα πά- 
γο προς τα χἀτο χι απ᾿τα 
χάτο προς τα πάνο (να 
ίσες χε γι΄αφτο το χαρτό- 
νι πέφτι απ᾿ το ςολίνα. 


ἤρο, τόςο πιο µεγάλι ὑᾶνε ι πίεε,πυ ὃα Ἀίκει το µανόµετρο. 

Δίνοντας -το χονι διαφορετικες διεφθίνεις, ὃα παρατιρίυµε, 
ότι το ἴγρο Εχςαςχι πίεει όχι μονάχα απ᾿ τα πάνο προς τα χάτο, 
ἆλα χι απ᾿ τα χάτο προς τα πάνο χι απ᾿ τα πλάγια. .Μετρόντας 
µε τι βοίδια τω μανομέτρυ τιν πίεςι «το ἴδιο βάθος (ςχ. 68). ὃα 
βρύμε ότι ι πίεει µέκα «το ιΊρο απ᾿ όλα τα µέρι (να ι ἴδια. Με 
τιν αλαγι τυ βάθυς το «τρόµατος τυ τγρυ, όπυ εχςετάζυµε τιν 
πίεςι, αλάζι χε το μέγεδος τις πίει, Ἰ πίεου µέςα οτο 
ιγρο µεγαλόνι τόςο όςο µεγαλόνι το βάδος. 

Ας κχαθορίςυµε µα τί (νε ίσι ι πίεςι ςε οριζμένο βάδος πυ Πρυ. 

Ας βιδίσυµε µέςα «ε Ἰιάλινο βάζο, πυ περιέχι νερο, ένα Ίιαλι 
λάμπας, πυ ι χάτο ἀχρι-τὺ ἰνε «κεπαζµένι µε χαρτόνιϊ (ςχ. 64). 
Όταν βιδίζυµε το Ίιαλι µέςα «το νερο, ι πίεςι τυ νερυ απ᾿ τα 
χάτο προς τα πάνο χρατα το χαρτόνι «Φιχτα χολιμένο ςτιν χάτο 
ἄχρι τυ Ἰιαλιυ. Για να µετρίςυµε τιν πίεςι τυ ιγρυ απ᾿ τα κάτο 
προς τα πάνο, τοποὐετύμε πάνο «το χαρτόνι βαρίδια ίσαμε τότε, 
πυ το χαρτόνι ὃ) αποςπαςῦι απο τιν άχρι τυ Ἰαλιυ. 

Ας ενερ]ίευµε τόρα λέγο διαφορετικα: ας χίςυμε µέςα «το Ίιαλι 
τις λάμπας νερο, ὀςπυ ν᾿ αποςπαςτι το χαρτόνι. Το πίραµα ὃα 
µας Οίκει. ότι το χαρτόνι ὃ) αποςπαςῦι μονάχα τότες, όταν το 
Επίπεδο τυ νερυ, πυ χίσαµε µέςα «το Ίιαλι, Όα «ιµπέςι µε το 
Επίπεδο τυὺ νερυ, πυ βρίςχετε µέςα «το βάζο (ςχ. 66). Τον χερο. 
αφτο ι στίλι το νερυ, πυ βρίςχετε µέσα «το Ίιαλι, ΕΧςαςχι πίεςι 
πάνο «το χαρτόνι χι απ᾿ τα χάτο Εχςαςχι πίεει το νερο, πυ βρί- 
«χετε µέςκα «το βάζο. Ἠπιδι « αφτι τιν περίπτοςι το χαρτόνι Ὑο- 
ρίζετε απο το Ταλε, πρέπι να βἸάλυμε το ειμπέραζµα, ότι ι διο 
αφτες πιέκις ἵνε ίσες αναµετακς(- -τυς, το χαρτόνι όµος απογορίζετε 
απο το Ίιαλι λόγο τυ βάρυς-τυ. 

Τ) αποτελέζµατα τυω πιράματος δίχνυν ὁτιι πίεςει τυ 
ιγου απ’ τα πάτο προς τα πάνο, ςε οπιαδίποτε 
επιφάννα, πυ βρίσκετε μέσα στο νερο, ίνε ίρι με 
τιν πίερι, πυ εκςαςκίτε πάνο οτιν επιφάνια αφτι 
απ᾿ τα πάνο προς τα κάτο. 


1 Το χαρτὸνι πρὲπι Ύα το Χολίκυμε µε ςταγιόλι για να βιθιςτι σιγα-ςιγα. 
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ΈΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Απο τί Εκςαρτὰτε ι πίεσι µέσα «το ιΊρο; 

2. Πός αλάζι ι πίεςι µε τιν αλαήι τυ θάδυς τυ ιγρυ; 

8. Πός μπορύμε ν᾿ αποδίκςυµε, ότι µέςα «το ρο εχςαςκύντε πιέςις 
ς᾿ όλες τις διεφθἰνεις; 

4. Με τί ἰνε ίςι ι πίεςι τυ ιΊρυ απ᾿ τα κάτο προς τα πἀγο; 

50. Ιπολογιξμος τις πίεεις τον γΟυΝ. ἶδαμε, ότι 
ι πίει µέςα «τα ιρα «Ε ένα Χβ το (διο βάθος, ς᾿όλες τις διεφὺίν- 
εις (νε {ςι. Ἰὐπομένος, για τον ιπολογιζµο τις πίεες «Ε χάπια διέ- 
φδινει μπορύμε να ιπολογίυµε τιν πίει τυ ιγρυ απ᾿ τα πάνο 
προς τα Χάτο. 

Ἐεέρυμε. ότι πίεςι ονοµμάζετε το φορτίο, πο 
αναλογι «εξ εµβαδο 1 οµ’. Ας ιποέςυμε, ότι µέκα ςθ 
µια μενζύρχα βρίσκετε νερο. Αν βιδίυµε µέα στι µενζύρχα αφτι 
ἐλαζμα 1 αμ” «ε βάδος ὅ ϱµ κε ίςτερα τοποετίυμε το έλα- 
Ὅμα ἄφτο παράλιλα µε τιν ελέφθερι επιφάνια τὺ (γρ, τότε πάνο 
«το ἐλαζμα αφτο Όα Εχσασχι πίεει «τίλι νερυ µε ἵπεος ὅ σμ. 
Έπιδι το εμβαδο τις βάςις τις στίλις τυ νερυ (νε ίσο µε το Εμβα- 
ὃο τυ ελάζματος, διλ. | οµ”., Ί αφτο το ολιχο βάρος τυ νερυ. 
πυ πιέζι το ἐλαζμα, ικύτε µε ὅ Υ. Ἐπομένος,ι πίει «ε βάδος 


ὄ : 
ὃ 6µ ιεύτε µε ερ Αν βιδίυμε το ἐλαζμα «ε βάδος 106µ. 
τότε το ίπεος τις «τίλις τυ νερυ ὃα διπλαειαςθι. Τια το λόγο 
αφτο ὃα θιπλαειαςθι χε το βάρος τις στίλις τὺ νερυ χε ι πίεςι «εΕ 


βάδος 10 ϱµ, Ῥᾶνε ίει µε ιο να 

| πίεοι ςε οριζµένο βάθος ενος 'γρυ ίνε ίρι με 
το βάρος οτίλις ιγου, πυ όχν βάςι ΙΓ ομ’ κα ίπςος 
ίςο µε τιν απόσταςι τυ μετρύμενυ «τρόµατος απο 
τιν επιφάνια τυ ιγρυ. 

Αν τι µενζύρχα αντι νερο Χίςυμε ιράργιρο πυ το Ιδιχο 
βάρος- τυ {νε 19,6 φορες µεγαλίτερο απο το ιδιχο βάρος τυ νερυ, 
πότε κε το βάρος τις ςτίλις τυ ιδραρ]ίρα χάτο απο τις ἴδιες ςιν- 
θίχες θᾶνε 18.6 Φορες µεγαλίτερο, απ᾿ ότι το θάρος τις οτίλις 
το νερυ. Βπομένος, ε πίεει ὑᾶνε χε αφτι 19.6 φορες µεγαλίτερι. 
Ί1ρο µε μικρότερο (δικο βάρος Εκταςχι μιχρότερι πίεςι «ε περίπτοςι, 
πυ τ ςτίλι-τυ έχι το ίδιο ίπςος. 


2 60. 


Ἔο νερο «ε βάθος ὅ ϱΜ. εχεαςκι πίεςι ὅ ον Ἐπομένος, ο ιδράρ- 


Ίιρος Όα εκςασχίςι πίεςι ίει µε ὃ Χ19.6---68 "μα Ἔο. «πίρτο 
«το ἴδιο βάδος εχεασχι πίεςει ὅ : 0.8 Ἕ καν 

Απο τα παραδίγµατα, πυ αναφέραμε, βγάνυµε το αχόλυβο 
«ιμπέραζµα: για να βρύμε τιν πίερι ενος ιγρυ, πρέσι 
να πολαπλαριάςυμε το βάδος τυ «τρόµατος ςε 
ςαντίµετρα επι το ιδιο βάρος. 


Πίεςι ---βάδος Χιδικο βάρος. 


Παμαςτένοντας τιν πίει µε :το Ἰράµα ϱ, το βάδος µε το 
Ἰβάµα Ἰ χε το Ιδικο βάρος µε το Ἰράμα ἆᾱ, ὃα µπορέυµε να 
Ἰθάπευµε τον τίπο τυ (πολογιζµυ τις πίεσις τον (ρον ἔτει: 

2-- "ᾱ. 

Όταν το ἢ παραςτένι «ςαντίµετρα χε το Ιδιχο βάρος γ/Οµ’. 
τότε ι πίεει ὃα δίχει γ/αμ”. | 

51, Κοςτύμι τυ δίτι (δυτιχτι). Ὁ ἀνδροπος νε ανα- 
νχαζµένος κάποτες να εργᾶςτι ὀχι µόνο στιν χςιβα, αλα χε χάτο απα το 
νερο. Τέτιες δυλιες ἵνα πολες; λ.χ, όταν θέλυνε να Εχςετὰκυνε τα μέρι 
τον ἔαποριον, πὺ βρίςκοντε µέσα «το Ὑερο χε να τα επδιορθόςυνε, όταν 
θέλυνε να θάλυνε θεμέλια «τον πιθµὲνα τις θάλακας, Ίια τυς φάρυς, όταν 
θέλυνε να «ςτερεόζυνε «τον 
πιδµένα τυ ποταμυ τα µέρι, πυ 
θα «τίςυνε κολόνες Τια τα εφί- 
ρια, φράγματα, ίτε χτίρα ΊΤια 
ἱδροιλεχτρικυς «ταθµυς. 


Σχ. 66. Κοςτὺμι δίτι, Σχ. 67. Περικεφαλέα- 
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Το κοςτύμι τυ δίτι (ςχ. 66), φτάνετε απο λάστιχο, πυ δεν αφίγι 
τον αέρα γα περᾶςι. Το κοςτὺμι ᾽αφτο αποτελίτε απο μπλύζα ενοµόνι με 
παντελόν.. Το Χοςτὺμι ἄφτο ο δίτις το φορὰι πάνο απο τα ακπρόρυχά: τυ, 
απΏ το άνιγμα πυ ιπάρχι τια το κεφάλι, Γ απάνο ἀχρι τυ ανίγµατος 
αφτυ βιδόνετε ς᾿ ένα χάλκινο προςτερνίδιο, πυ Χι αφτο το φοράι απο το 
ἀγιγμα, πυ ιπάρχι ια το χεφάλι. 1 απάνο άχρι τυ προςτερνιδίο έχι σπι- 
βόματα, ὅπυ ς᾿αφτα θιδόνετε ι µετάλινι περικεφαλέα. 1 περικεφαλέα έχι 
τρία παραθιράκια (σχ. 67), κλιζμένα µε χοντρο ιαλι (ιλιυµινάτορ). ὅτο 
πίςο µέρος τις περικεφαλέας βιδόνετε ο λαςτιγένιος ςολίνας µιας αντλίας, 
μι τον οπὶο δίνυν «το δίτι φρέσκο αἐρα. Απ’ τα πὶςο ι περικεφαλὲα έχι 
δικλίδα, πυ χρισιμέβι ια να θγένι ἀπ᾿ αφτιν ο αχἀθαρτος αέρας. 1 δικλί- 
δα αφτι µπέγι ςε ενέργια µε Χίνιςι τὸ χεφαλιυ τυ δίτι, 1 δικλίδα (νε ἁτςι 
φτιαγµένι, πυ να αλίνε αν Ἆοπι ο τολίνας, πυ φέρνι αἐρα στιν περικεφα- 
λέα. ἵε τότε ο αέρας, πυ θα μίνι μέσα εστιν περικεφαλέα, δα φτάσι στο 
δίτι όςπυ ν᾿ ανέθι απάνο, Ο δί τις έχι πάνο «το ςτίθος χε στι ρά{ι-τυ 
βαριες μολ. ιδένιες πλάκες κε στα πόδια-τυ ιδικα παπὺτεια µε παχιες µο- 
λιβένιες όλες. Τα µολιβέγια αφτα βὰμι δοιθυν το δίτι να μετακινίτα στον 
πιθµένα τις θάλατας. Χορις αφτα τα βάριο δίτις, χθ προπάντον µε το 
φυςχομένο- τυ κχοςτύμι, θ᾽ ανέβενε πάντα προς τα πἀνο. Ἆτι µέςι τυ δίτι 
δένον ένα σκινι Ίια-τα σιγιάλα" μ) αφτο το σχυι ο δίτις µπορι να µεταδό- 
σι πάνο «ινθιµατικα ςιρία. ζζάποτε μαζι μ αφτο το «σΧιγι πλέχυνε χε 
«ίρµατα τυ τιλεφόγυ, πυ θρίςχετε µέκα «ςτιγ περικεφαλέα. ἵΜε τι δοίθια 
τυ τιλεφόνυ ο δίτις µπορι γα σιγεγοιθι µε το πλίο, πυ τον ἐστιλε. Ἐπιδι 
«το βάθος ἰνα «κοτᾶδι, ο δίτις εφοδιάζετε χε µε Ιλεχτριχο φανάρι (χλεφτο- 
φάναρο). 

Ο. δίτις βιθίζετε «το Ὑερο ἴτα µε τι θοίθια µιας σχαλίτεας, ἵτε ενος 
«κινιω, πυ στιν άκρι-τυ (να δεμένο ένα µεγάλο έάρος (σχ. 68). 

Ί πίεςι µέςα «το ιἩρο µεγαλόνι ανάλογα µθ το βάθος τις δίθιεις, 
Για το λόγο αφτο τα ςόµατα, πυ βρίςχοντ «8 µεγάλο βάθος τον θαλαςον, 
δοκιμάζον τεράστια πίεςι, 

Ας ιπλογίςυµε, λχ., τιν πίεςι τυ θαλάκιυ νερυ ςε βάθος 100 ᾗ: 
Το ιδικο θάρος τυ θαλάςιυ νερυ ίνε 11085. Ἀπομένος, ι πίεςι ς᾿ αφτο το 
ὄλθος ἰνε ει µε: 


10000: 1.08 --- 10 500 γ/«μ”, ἵτε 10/9 χγ/αμ”. 


Το ςινιθιζµέγο οφαάμε τυ δίτι (ςχ. 66), ίνγε αχατὰλιλο ια εργαςίες 
«ε τέτια μεγάλα βάδι, Ἠέμερα ια τις ερ]αςίες τον διτον «8 µθγάλο 6άθος 
αντι το λαςτιχένιο κοστύµι μεταχιρίζοντε ἴδικι μβτὰλινι «ιςχεθι, πυ χατα- 
σκεθἀζετε απο τα καλίτερα ίδι τυ ατέαλιυ (σχ. 69). Τα μέρι τις ςι- 
σχεβις; πυ πριορίζοντε ια τα χέρια χε τα πόδια τυ δίτι, ίνε φτιαγμένα 
έτει πυ γα µπορυν γα χυγιέντε, Αντι δάχτιλα ι «ιςκεβι έχι ἴδικα τεινχέ- 
λια, πυ τα διεφθίνι ο δίτις μέσα απο τι «ιςκεθι. Το απάνο µέρος τις ςι- 
σχθβις, πυ μιᾶζι με καμπάνα, ένα εφοδιαζμόνο μα διάφορα εργαλία κε µι- 
γαγιζμυς: δικλίδα Τια τι διοχότεφςι τυ οκσιγόγυ, πυ βρίςχετο αποθιχοµάνο 
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Ἀάσα στιν ἴδια τι «ιςχεβι κε ὃε διοχετέβετε ἀπο πΆνο, όπος Ίιετε «το 

«υιθιζµένο κυςτύµι τον ὄιτογ, θίχες για τιν απορὀφιςι τυ αγὂρακικυ οκςά- 
. ῃ ἳ ολ 

«ο, τιλόφονο χε (λεγτρικο κυδὺνι για ινεγόιι µε Ἀίνυς, που Ἀρέςκηντα 


Σχ. 69. Σκἀφαγδρο µ 
θόρακο Ίια εργαἑίες τον 
διτον «ο μεγάλα βάδι. 


πάγο απο το νερο, διάφορα εργαλία κχαταμέτριςις κξ ιλεχτριχες λάωπες 
Ἱρία παράθιρα εκεπαζµένα µβ χοντρο Ἰιαλι--- ένα μεγάλο µπροςτα χε 
διο µικρα «τα πλάγια --- θοιθυν το δίτι να βλέπι «όλες τις διεφθίνεις. 
Ο. δίτις θιθίζετε «τ0 Υθρο µε τι βοίθια αλιςίδας, καμομένις επίτιδες για 
το «κοπο αφτο. () δίτις µπηρι να ανεβι χε µόνος-τυ στι» επ'φἀνια τυ νε: 
ρω, αν πετάκει το βαρι Χίκλο, πυ βρίσκετε «το µέρος τις «ισχθβιςο, πο ἰνε 
πάνο απο το χεφάλι-τυ, 


52. Πίεςντυ ιγρυ πάνοςτο ςόµα, πυ ίνε βιδιξµέ- 
νο µέσα ς) αφτο. Το ιγρο εκςασχι πίεει όχι µονάχα «τον πιὸ- 
μένα χα «τα τιχόµατα τυ ανχίυ. αλα χε «8 χάὺε ςόµα. πυ {νε 
βιδιζµένο µέςα ς᾿αφτο. Αν ς ένα λεπτο λαςτιχένιο «ολίνα χρε- 
µάςυµε ένα χοµάτι τύβλο, ὃα δύμε, ότι ο ςολίνας ὃα τεντοῦι πολι. 


Μόλις βιδίυµε το τύβλο «το ν6ρο, το µάχρος τὸ λαςτιγένυ ςολί- 
γα ὃα λιγοςτέπει «ιµαντιχα. 

Όταν απο το πιγάδι βγάζυμε νερο µε τον χυβα, Όα παρατιρί- 
«με, ότι όςο χερο 0 χυβας βρίσκετε µέα «το Ὕερο, µπορύμε να 
τον ανεβάςυµε έφχολα. Μόλις όµος ο χυβας βγι όχκο απο το νερο, 
δα διςχολεφτύµε να τον ανεβάςυµε. Όταν πάλι λυζόμαςτε, παρα- 
τιρύµε, ότι µε το ένα Χέρεμας μπορύμε να βαςτάχυμε άνὃροπο 
µέκα ἔτο νερο. Έχτος απ’ αφτο, µέςα «το γερο μπορύμε να ςιχό- 
«υμε τέτια μεγάλα βάρι, πυ «τιν παραλία ὃεν ίµαςτε «ο δέςι να 
το χάνυµε. ἸΜπορύμε, λ.χ. να μεταχινίκυμε µέσα «το Υερο πολι 
µεγάλυς χορµυς δέντρον, πὺ όταν ι Ἀάλασα τυς πετάχει ἐχκο, (νε 
αδίνατο να τυς χυνίςυµε απο τι θέι-τυς. Όλες αφτες ι παρατιρίεις 
µας κάνυν να χεφτύμε, ότι το νερο αποὺι το «όµα, πυ βιδίζετε 
µέκα ς᾿αφτο, ότι «α να το χάνι ελαφρότερο. Τε ο χυβας ο Ίε- 
µάτος µε νερο, όπος ίνε Ίνοςτο, µας Φένετε ελαφρότερος, όταν 
χάπιος µας βοιδα να τον χυβαλίκυµε. 

Ας χάνυµε µεριχα πιράµατα Ίια να εχςιγίευµε τα Φενόμενα. 

ἤ 
πυ παρατιρύμε. 

Τιλίγοντας τι µια ἄκρι µιας κςίλινις βέργας µε φίλο µολιβω { 
µε «ἷρμα, χάνυµε επιπλέωςτι, πυ να µπορι να Χρατιδι χαταχόριφα 
µέζα «το νερο. Ας αφίυµε ἱςτερα τον επιπλέφςτι αφτο να πλέι 
µέτα «ε µια μενζύρχα Ἰεμάτι νερο («χ. 70). Αν, πιέζοντας τιν 
απάνο όχρι τυ επιπλέωςτι τον βιδίυµε βαδια «το νερο (ςχ. Τ{) 
χι αφίςυµε ἱςτερα το Ἀάχτιλο, τότε ο Επιπλέφςτις ὃα βγι ἐχςο απο 
το νερο. ῬΒιδίζοντας τον επιπλέφςτι «το νερο, παρατιρύμε; ότι το 
Ύερο εχκαςχι πίει, πυ αποὺι τον επιπλέφςτι, μόλις αφίυµε το 
Σά {τιλό-μας, 

Πέρνυμε ένα οπιοδίποτε αντικίµενο, πυ µπορι να βιδιςτι µέκα 
«το νερο χι αφυ το Ὀέςυμε µε µια Χλοςτι, το χρεμύμθ «τον ένα 
δίςχο τις ζιγαριας (αχ. 19). ἵςτερα «τον ἁλο δίσκο τις ϐιγαριας 
βάνυµε «κάγια, ὀςσπυ να ακοζι]όι ι ζι]αρια. ἸΚατόπι, χάτὸ απο τι 
ζιἹαρια βάνυμε ένα ποτίρι γερο κε µέςα ς) αφτο βιδίζυµε το αντι- 
Ἄίμενο, πυ χρεµάςαµε. ϐ) δίσκος µε το αντικίµενο, το χρεμαζμένο 
κάτο απ᾿ αφτο, ὃα σιχοῦι προς τα πάνο, ςάµπος να Ἱένικα ελαφρό- 
τερο µέσα «το νερο. ΑΝ βγάλυµε το αντωέµενο απ’ το νερο χι 
αφυ το «τεγνόςυµε χαλα, το Χρεμάςυμε Ἀςανα χάτο απο το δίχο 
τις ζιγαριας, ὃα δύµε, ότι το βάρος τυ αντιχιµένυ έµινε όςο ίτανε 
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πριν. Ἐπομένος, χε «το πίραµα αφτο ο δίσχος αναειχόνετε, γιατι 
το ΙΥϱΟ αποῦι προς τα πάνο το βιδιξμένο µέσα 
ϱ' ἄφτο «ςόμα. 


Σχ. 71. Σχ. Το. 


88. Ο νόμος τυ Αρχιμίδι. Ας χαδορίυµε το µέγεδος 
τις Ὀίναμις, µε τιν οπία το τγρο αποῦι 
το ςόµα, που ίνε βιδιζµένο µέςα ς᾿ ἄρτο. 

Τια το «Χοπο αφτο, ας χρεµάκυµε µε 
λεπτο «ίρμα «τον ένα δίσχο τις ζιγαριας 
ένα αντιχίµενο, λ. χ., ένα χοµάτι αλυμί- 
γιο. Ας ιςοζιγίευµε το ομάτι αφτο, βά- 
ζοντας «άγια «τον ἆλο δίςκο τις ἔιαριας. 
Αν βιθίυµε το χοµάτι τὺ αλυμινίυ «ε 
µια μενζύρχα µε νερο, τότε Όα δύμε, ότι 
το ιςοζίγιαζµα Όα χαλάςι χε το επίπεδο 
το νερυ Ὁ) ανεβι δίχνοντας, ὁτι ο ὀνχος 
τὸ αλυμινίυ (νε, λ. χ., 320 ομῦ. Για να 
αποχαταςταδι Ἅτο ιςοζ(γιαζµα, πρέπι «να 
βάλυµε 20 γ βάρος πάνο «το δίςχο, όπυ 
{νε χρεμαζμένο το αλυμίνιο. Ἠπομένος, το 
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νερο αποὺι το χομάτι τὸ αλυμίνυ µε δίναµι 20 γ, πυ ἰνε το βά- 
ρος 960 ομὸ νερυ. 

Ας χάνυµε το ἴδιο πίραµα µε το χομάτι τυ αλυμινίυ, πυ ίγα- 
µε, βιδίζοντας όµος αφτι τι φορα το αλυμίνιο όχι «ε νερο, αλα 
«6 «Πίρτο. Θα παρατιρίυµε πάλι, ότι ο Ὀίςχος, ὀπυ ἴνε χρεµαζμέ- 
γο το αλυμίνιο, α ανεβι. Ἔι φορα όμος αφτι, για να ιςοζηίει ι 
ζιαρια, Όα χριαςτι να βάλυμε «το Ὀίςχο, όπυ ἵνε χρεμαζμένο το 
αλυμίνιο, όχι 20 γ αλα 16 γ. Αν διμιδύμε το δικο βάρος τω 
«πίρτυ (0.9). Όα βρύμε, ότι στι περίπτοςι αφτι ι δίναµι, πυ 
αποδι το «όµα, (νε ίςι µετο βάρος 20 ομ’ «πίρτυ (16 :0.8-- 20). 

Κάνοντας πέλος χε πτρίτι «φορα το Πίραμα αφτο με αλμιρο 
νερο (Ιδιχο βάρος 1.2), ὃα βρύμε. ότι Ίια να ιςοζι(ι ι ζιαρια, 
πρέπι να βάλυµε πάνο «το: δίςχο, όπυ {νε χρεμαζµένο το αλυµί- 
γιο; βάρος 24 }, πὺ χι αφτο αποτελι το βάρος αλµιρυ νερυ 20 ομὸ 
(294 11. 5- 20). 

Ἔπει, χε στις τρις περιπτόεις ι δίναμι πυ αποὺθι το ςόµα. 
φάνιχε ότι ἵνε ίσι µε βάρος 20 ομὲ εχίνυ τυ ιρυ, όπυ µέςα βι- 
ίσαμε το αλυμίνιο. Απο τιν ἁλι µερια, όπος χεέρυμε απο το 
πρότο αχόμα Ἠπίραμα, τό Χομάτι τυ αλυμινίο έχι χι αφτο όνχο 
20 αμ). η 
Σένα καταχόριφο «ςτίριγµα «τερεόνυµε Ελατίριο («ὐςτα) { λά- 
ςτιγω, πη «τιν χάτο ἀχρι-τὺς προςαρµόζυμε µιχρο Τάτζο. Απο το 
γάτζο Ὑχρεμύμε ένα µικρο Χιμικο ποτίρι Α (ςχ. 78): κάτο απο 
το ποτίρι ίνε Ἀεμένι µε χλοςτι µια πέτρα. Ας «ιµιόςυµε μ’ ένα 
δίχτι µέχρι πόςο µάχρος Όα πεντοὺι το Ελατίριο. Ας βάλυμε τόρα 
χάτο απο πιν πέτρα ένα βάζο γεμάτο νερο ὁς. το ςολίνα 6 έτει. 
πυ ολάκθρι ι πέτρα νᾶνε βιθιζµένι «το νερο. Το Ελατίρο ὃα Ίγίνι 
πιο Ἄοντο. Αφτο πάλι µας Επιβεβεόνι, ότι το γερο αποὺι τοςόµα, 
πυ {νε βιιζµένο µέκα ς᾿ αφτο χβ ἑνα µέρος τὸ νθρυ χίνετε απο 
το βάζο µέςα «το ποτίρ Ἡ. Ας µετανχίςυµε τόρα το νερο απο 
το ποτίρι Ἡ «το ποτίρι 4. Των όρα, πυ βάζυμε νερο «το ποτίρι 
Α: πο Ελατίριο τεντόνετε ολοένα χε πιο πολι. ἨΝίόλις µετανχιςτι 
όλο το νερο, πυ Ἱεριέχι το ποτίι Β, το ελατίριο Ἆα πάρι το 
µάχρος, πυ ἴχε πρι. Παρυςιάςτικε Άλιπον ανάνχι να γίςυμε: µέςα 
«το ποτίρι ΑΑ τόςο ν6ρο, όςο Εχτόπιςε προτίτερα ι πέτρα, για. να 
µπορέυµε να ιςοροπίςυµε τι δίναµι το νερο; πυ αποθύςε το ςόµα. 
Μπορύμε να Χάνυμε τα ἴδια πιράµατα, πέρνοντας αντι χαδαρο νερο, 
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αλμιρο, { «πίρτο. { ἆλο ιγρο. Απ αφτο μπορύμε να βγάλυµε το 
«ιμπέραζµα. ότι πάνο στο βιθιζμένο µέσα ςε ιγ0ϱο ςόµα 
ενεργι αποῦιτικι δίναµι, ίςι µε το βάρος τυνγρυ, που 
αχτοπίςδικε απο το ςόµα, το βιθιξµένο µέςα ς᾿ αφτο. 

Το «ιμπέραζµα αφτο, πυ έχι µεγάλι πραχτικι «ιµαξία, γένικε 
ετα πολι παλια χρόνια απο τον έλινα «οφο Αρχιμίδι χε Ίι ἄφτο 
Φνοµάζετε νόμος τυ Αρλίμιδι!. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 
. 

1. Σε τί ἔνχιτε ο γόµος τυ Αρχιμίδι; 

2. Πός μπορύμε να αποδίκςυµε, ότι το νερο αποῦι όχι µόνο κομᾶτι 
Χσίλο, πυ νε βιθιζµέγο µέςα ς᾿ ἄφτο. ἆλα κ πέτρα, ἔςτο Χι αν αφτι 
«δολιάζε µέςα «το γερο; 

8. Με πόςι δίναµι αποθι το νερο ένα χοµάτι μάρμαρο µε όνχο 20 «μὸ; 

4. Μια ιάλιγι τάπα µε όνχο 10 «μᾶ (νε διθιζµένι µέςα «ε πετρέλεο. 
Ῥρέςτε µε πόςι δίναµι τό πετρέλεο αποθι τιν τᾶπα αφτι; 

δ. Το νερο αποθι µια μπὰλα µε 
Δίναμι 50 . Ἀρέςτε τον όνκο τις 
μπάλας αφτις. 

6, Το νόµο τυ Αργιµίδι κάποτε 
τον διατιπὀνυν έτει; Κάδε «ὁμα, 
πυβιθίζετε µέςα-ςειγῥρο, 
Ὑὰνι τόςο απο το ϐθά- 
ρος-τυ, ὁςο ίνε το βάρος 
τυ ρου, πυ εχτοπίζετε 
απο τοςόµα αφτο. Σε τί 
Ἔγχιτε  αγἀάκρίβια τυ οριζµυ αφτυ; 

64, Γιατί τα «ςόµατα 
σπλένυν; Κάδε «όµα, πυ (νε βι- 
Ἀιζμένο µέκα «ε τρο, βρίσκετε 
«πάτο απο τιν Επίδραςι ὃιο δινά- 
μεον: 1) χαταχόριφα προς τα χά- 
πο ενεργι πάνο ς᾿αφτο ι δίναµι 
τις βαρίτιτας, 2) καταχόριφα προς Αρχιμίδις. 
τα πάνο το αποῦι το ιγρο µε 
δίναµι ἴει µε το βάρος το ι]ρὺ, πυ Εχτοπίζετε απο το «όμα. 

Αν το βάρος τυ «όµατος νε µεγαλίτερο απ’ 


το Αρχιμίδις ζύςε πάνο απο 2 000]χρόνιαῖπριν. 
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το βάρος του ιγρυ, πυ εχτοπίρετε, τότε το ςόµα βυ. 
λιάζι. 

Αν το βάρος τυ ς«όµατος ίνε μικρότερο απ’ το 
βάρος τυ ιγρυ, πυ εχτοπίδετε, τότε το ςόμα 
επιπλέι. 

Ἂν ένα ςόµα πλέι µέσα «το νερο, τότε το βάρος- 
τυ ίνε ίσο µε το βάρος τὺ γρυὺ, που εχτοπίξετε 
απ’᾽αφτο. 

Το «όµα. πυ χατασχεβάζετε απο ιλικα, το (δικο βάρος τον 
οπίον (νε µιχρότερο απ΄ το (δικο βάρος τυ νερυ, ὃα πλέι πάντοτε 
µέςα «το νερο, Απίδι το βάρος-το (νε μικρότερο απ᾿ το βάρος το 
νερυ, πυ έχι ἰκο όγκο μ᾽αφτο (ςχ. 74). Για νᾶνε ὄινατο να πλέι 

. ένα «όµα, πυ χαταςκεβά- 
ζετε απο ιλικα. το δικο 
βάρος τον οπίον ἵνε µεγα- 
λίτερο απ᾿ το ἴδιχο βάρος 
πυ γερυ, (νε ανάνχι να ὃδο- 
ὃυν «το ς«όµα αφτο τέτιες 

ΣΥ. Τ4. Ξ διαςτάει; ὁόςτε το βάρος 

πυ νερο. πυ έχι (κο μ 

αρτο ὀνκο, γᾶνε µεγαλίτερο ἄπο το βάρος τὺ ἰδυ τυ ςόµατος. 

Αν δόςυµε ς᾿ ένα Φίλο µολίβω σχίµα βόλυ, ὃα δύµε, ότι ὃα βυλιάκς: 

«το νερο («γ. Τ6). Ένα όµος χυτι απο µολίβι, καμομένο απο το 
ίδιο φίλο τὺ µολίβω, Όα πλέι πάνο «το νερο («χ. 70). 


Σγ. 76, Σχ. 76. 


Οςτε, όταν καταςκεβάζυνε πλία, πρέπι να δόςυµε τιν κιριότερι 
προςοχι «το βάρος χᾶ στις διαςτάςις-τυς.  πολογιζµι πρέπι να 
Ἰίνον έτει, πυ το όλο βάρος τυ πλίο µαζι µε τις µιχανες χε το 
ἆλο φορτίο, νᾶνα ἰο µε το βάρος τυ νερυ, πυ ὃα εχτοπίςι το 
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μέρος το πλ, πυ Ὀἄνε βιθιζµένο «το νερο. Το µέρος αφτο τὸ 
βαπορυ, που (νε βιδιζµένο µέςα «το νερο, ονοµάζετε βρεχά- 
μενα Χβ Χορίζετε µε χροµατιςτι ΎΊβαμι απο το ἆλο µέρος τυ 
βαποριο, πυ βρίχετε πάνο απο τιν Επιφάνια τυ γερυ χε ονοµά- 
ζετε άβρεχα. ἵ χροµατιςι αφτι Ίραμµι, πο τις περιςότερες φορες 
ίνε χόχινι, ονοµάζετε Ίραμι τυ νερυ {υατερλάιν) κε΄ ίχνι 
το Επίπεδο, χάτο απ᾿ το οπίο ὃεν πρέπι να βιδίζετε το πλίο, 
όταν έχι πάρι φορτίο Ίια όλι τι χοριτικότιτά-τυ. Ὁ όνχος το βι- 
διζόµενυ µέρυς τυ πλίυ δίχνι τι χοριτικότιτά-πυ Ὑε ἰνε το χιριότθρο 
χαραχτιριςτικο τυὺ πλίυ. Αν λένε, πος ένα πλίο έχι οριτικότιτα 
10 χιλ. τ, αφτο «ιµένι, ὁότι το βάρος-τυ μαζι µε το φορτίο {νε 
ίο µε 10 χιλ. τ, χι ο όνχος το µέρυς τυ πλί, πυ βρίσκετε µέςα 
«το νερο, ίνε περίπυ 10 χιλ.μὸ. 


55. Ἱποδρίχιο. Το ιποβρχιο ίγε πολεµικο πλίο, πυὺ µπορι να 
ρεθι κάτο ἅἄπο το Υ6ρο χε Εχι να χινιδι ςε οπιαδίποτε διέφδινςι, όσο χερο 
χριάζε-ε γα βρίσκετε Χάτο ἄπο το γερο. Ἱποθρίχια ιπάρχυνε µα μάκρος 0 
ός 100 µ (σχ. 77). 

Το μέγεθος ΄πυ πλίυ δεν το χαραχτιρίζι το μάκρος αλα ι χοριτικό- 
τιτο. Ὥτα ιποβρίχια κεεχορίζυµε διο χοριτικότιτες; τι χοριτικότιτα, πυ έχι, 
όταν (νε βιθιζµένο «το νερο μονάχα οριζµὲἐνο-τυ µέρος χε τι χοριτιχότιτα, 
πυ έχι, όταν θιθίζετε ολόχκλιρο µέςα «το Ὑερο. Τα ιποβρίχια έχυνθ χορι- 
τικὀτιτα 600 ὁς 4000 τ, ίνε διλαδι ανάλογα µε τις διαςτάσις-τυς όχι 
μικρότερα απο τα μεγάλα θαπόρια το ποταµυ. Τα «ιµερινα ιποδρίχια δε 
φοβύντε τιν τρικιµία Χχε µπορύνε να βρεθύνε «ςτι θάλαςα µε οπιοδἰπατε 
πθρο:ός Ί µίγα. Ός τιν όρα τα ιποβρίχια χριςιμοπιύντε αποχλιςτιχα χια 
πολεµιχυς «χοπυς, ἍἈἨπιδι το ιποθρίχιο βιθίζετ µέςα «το γΥερο µέκα «8 
1 --- 1,5 λεφτο, Τι αφτο (νε πολι Επικίνδινο κ Ίια τα πιο μεγάλα πο- 
λεµικα πλία. 

Ὥτο κάτο µέρος τυ ιποδθριχίυ ιπάρχυν θἀλαμι, πυ γεμίζυν µε γερο 
(ςγ. 77). Ο. προοριζµος αφτον τον θαλάμον ίνε διαφορετιχος. Άλι χριςι- 
μέβυνε Ίια τι ρίθµιςι τυ ολικυ βάρυς τυ ιποβρἰχιυ (εχςιςοτικ) κι 
ἁλι Τι το βίθιζμὰ-τυ «το Ἱερ (θἁλαμι ςαβύρας). 1 ἄλι θάλαμι 
χριςιµέθυνθ ια να ιςοροπιθι το ιποβρίχιο ςε εγχάρεια διέφθινςι, 

Όταν το ιποβρίχιο πλέι, το βάρος-τυ αλὰζι κςοδέδοντο χάφειµι ίλι, 
ολιφι χε οβίδες, µε τις οπίες το ιποθρίχιο πολεµα. Αν ς᾿ αφτο ὃς δοθι 
προςοχι, τότε το ιποβρίχιο θα βιθιςθι «το νερο πολι λιγότερο απ’ ότι πρέπι. 
1 Ίραμι τυ Υερὺ θα ρεθι πολι απειλα απο τιν Απιφάνια τὺ Ὑερυ χε τὸ 
εποθρίχιο θα χυνιέτε πολι, 

Τια ν᾿ αποφὶγυν ένα τέτιο πράµα, το θάρας τον ιλικον, πυ κςοδέθον- 
τθ, το ἄντικαταςτἐνυνε µε νερο, πυ Ὑίνετε µέςα ςτὺς Εκχςιοτιχυς θαλάμυς. 
1 θάλαµι, πυ Χρισιμέβυνε για το βίθιζµα τυ ιποβριχίυ, {νε ίσι «τον όνχο 
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µε τα άβρεχα τυ ιποβριχίυ. Μόλις ι Ὀάλαμι Τβμίσυνε νερο, το ιποβρἰχιο 
θα βιθιςδι ολότελα. Ῥιθμίζοντας µε τον χερο το βάρος τυ εποδριχίυ μα 
τος ἁλυς θαλάμυς, ο χαπετάγιος μόλις βλέπι τον 9χθρο, δίνι διατατι ν΄ανι- 
χτύνε ι θάλαµι τις (αβὂρας. Το γθρο ὃα χιθι τότε «τὺς θαλάμους, θα τυς. 
Ἰθμίζι κε το ιποβρίχιο γλίγορα θα βιθιςτι «το νερο. 


ὼ ία ή, τν ολ κ } 


Περισκόπιο” 
Λ ' 


ο) ο ρς { ὄ 


)κ 


Τθιρίδα για τς Ξ αν στασσπος- 
- τορπίλες μμ ο ρεοι 
ἱὰραντλία ας Ν. ας ρα. ι--:] 


Σχ. ΤΤ. Ιποβρίχιο. 


Ι κἰνισι τυ ιποβριχίυ κατο απ᾿ το γερο ριθμἰζετε µε οριζὀντια τιμό-- 
για. Με τι 6οίθια τον τιµονιον δίνετα «το ιποβρίχιο διέφθινςι, ίτε πλάγια 
προς τα πάνο, οπότε το ιποβρίχιο ανεθάνι, ίτε πλὰγια προς τὰ χάτο, οπό- 
τε το ιποδρίχιο θιθίζετε, Το γερο θχτοπίζετε απο τυς θαλάμυς µε πιεζµέ- 
γο αρα, πυ θρἰςχετε «ε µεγάλες ποςότιτες µέσα «το πλίο, 
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ΗΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Πότε τα «όµατα πλέων κε πότε θυλιάζυν «το 'ρο 

2. Τί ονοµάζυν χοριτικότιτα τυ πλίως 

ὃ; Τα θρεχάµενα Ενος πλίυ έγυν όνχο 10 χιλ. Ἡ, Το δάρος τὸ πλίυ 
μαζι µε τις µιχανες ἴγε ὁ χιλ. τ, Πόσο φορτίο αν ςτο πλίο; 

4. Πός γίνετε το θίδιζµα τον ιποβριγίον στο Ἱερο κά πός ι επί- 
πλεφρςί- τυς» 

Θ. Όταν τα «τρατέµατα πρέπι να περ ἀςυν γλίγορα. εναν νλς: σε 
µέρος; πυ δεν ιπάρχι Ἰεφίρι χριομοπιυν Ιδιχυς επιπλέφετες («γ. 78). 
Ο. επιπλέφςτις ἄφτος ἵνε «αχι απο καραθύπανο, «καπηζμένο με λεπτο ςτρύ- 
µα λάςτιχυ. 1 διαςτάσις-τυ, όταν ἴνε φυςκοµέγος, ίνε Τθ0ςμ Χ 90 εμ . 
Χ 30«μ. Το βάρος τυ επιπλέφςτι ἴγα 2 χΊ. Όταν (νε λιπλοµόγος, πιάν, 
Ἴπολι λίγο τόπο, Πρέστα πόςο βάρος µπορι να βαςτὰκςι ο Απιπ)έρττις αφτος 
µέςα «το Υθρο. 


ΣΥ. Τὸ. Πός περνάνε µε επιπλέφςτι πάνο απο το ποτάμι. 


ϐ6. Πόσο όγκο «χι το ερο, πὺ Αχτοπίζτθ απο ὀνχ αλιεφτιχο πλίο 
: (πράυλερ), πυ ἐχι χοριτικότιτα 900 1τ; 


56. Ἀνόλμκιοι πλίον, πυ βυλιάκςανε. Αν δέςυµε ς 
ένα µεγάλο φελο ένα βάρος απο μολίβι χ᾿ ίςτερα το ῴθλο μχοι 
-με το βάρος το βιθίυµε «το ν6ρο, ὃσ Ἀύμεβ, ότι μόλις αζμε 
το Φελο ελέφιερο, ὃα ανεβι προς τα πάνο, ανεβάζοντας χᾶ το µο- 
λιβένιο βάρος. Όςο πιο μεγάλος Ὀᾶνε ο όνχος τω Φελὺ, τόςο πιο 
µεγάλο βάρος ὃα µπορέςι ν᾿ αναςικόει. Ἆτιν περίπτοςι αφτι ι άνο- 
Ότι ἴνε µεγαλίτερι απο το βάρος τυ σόµατος. 

Σίμφονα µε το νόµο τυ Αρχιμίδι ι άνοςι ίνε ίρι µε το 
βάρος τυ ιγρυὺ, πυ εχτοπίξετε απο ένα σόμα. 


νο 


ΤΙ 


1 άνοει, πυ δοχιµάζυν τα «όµατα, πυ βρίςκοντε µέςα στα τ]ρα, 
χρικιµοπιίτε Ίια να αγελχίυν απο τον πιδµένα τις δάλακας τα 
πλία, πυ βυλιάκςανε. 

Τια το «χοπο αφτο ρίχνυν µέςα «το νερο μεγάλα µετάλινα βαρέ- 
λια Ἱεμάτα νερο---Ίεφιρόςχαφα (ποντον). Τα γεφιρόςχαφα 
αφτα τα ςτερεόνυν µε χάπιο τρόπο στις χυπαςτες τυ πλίο, πῦνε 
βυλιαζµένο. Μόλις τελιόςι το «τερέοµά-τυς, βγάνυν το Ύθρο απο 
τα Ἰεφιρόςχαφα µε πιεζµένο αέρα χι αφτο {νε ιετία, πυ ανεβένυν 


ον μα 


ω |. [ον . 


ο ο ο] 9 ζω πώ 3 
κ τ-- 


Ῥλ 


Σχ. 79. Ανέλκιςι τυ παγαἈραφςτικυ Σαντκο”. 


τα βιθιζµένα πλία «τιν Επιφάνια τις Ὀάλακας, όπου αρχίζυν τιν 
επισχεβί-τυς. 

Πολα βυλιαζμένα πλία ανελκιςίκανε μ᾿ αφτον τον τρόπο απο 
το ἘΠΡΟΝΙ. Το Ἐχινόπορο τυ 1988 µε τον τρόπο αφτό ανελαί- 
«Όιχε απο τον πινμένα τις πολιχις θάλακας το παγοραφςτιχο 
»Σαντχο”, πυ βύλιακςε «τα 1916 («χ. 79). Για τιν αγέλχιςι τυ 
«Σαντκο» «τα «οβιετικα εργοςτάςια καταςχεβαςτίχανε 19 τεράςτια 
Ἰεφιρόσχαφα, πυ το χανένα-τυς ίχε ανελκιςτιχι δίναµι 200 τ. Με 


1 Αποζτολι Ύια δυλιες µέςα «το ν6ρο, πυ ἐχυν Ιδικι σιµαςὶα. 
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τον ἴδιο πάλι τρόπο απο τιν αποςτολι «ΕΠΡΟΝ» ανελκίςδικε 
μαζι µε το φορτίο-τὺ το Φφορτιγο-επιβατιχο πλίο «Μερχύρι», που 
θύλιακςε «τι Μάβρι Δάλακα «τα 1914. 


ΠΡΟΒΔΙΜΑΤΑ ΤΙΛ το ΤΡΙΤΟ ΚΗΦΛΛΝΟ, 


1 (115). Σ) όνα αγχίο χίςανα νερο ὁός 19 «μ, ίπεος. Πόςι πίεςι εκςα- 
«χι το Ύερο ἆφτο «τον πιθµένα τυ ανκίυ; 

2 (116). Με τί ίνε ίσι ι πίεςει τυ γερυ «8 βάθος 50 «μ; 

ὃ (119). Ένας ιδρα]ογος «ολίνας µε ἵπεος 10 µ. (ςχ. δ0) ίνε γεμὰ- 
τος νερο. Ίνθ ίσες άραγε ι πιέςις «τα τιχόματα τυ ςολίνα «ε διάφορα ίπςι; 
Πὸςι πίεςι Εχςαςκι το νερο στιν κάτο ἀχρι τυ ςολίνα; 

4 (121). Σ’ ένα ποτίρι µε ἵπςος 10 6µ χίςανε ιδράρῄιρο ός απάνο, 
Ίκα βρεδι ι πίεςι, πυ εκςαςκι ο δράργιρος «τον πάτο τὺ ποτιρυ, 

ὃ (122). Ἀτο ναφθοµετρικο ςολίνα 
ναῖ ενος ντεπόζιτυ ι νάφτα βρίςχετε : 

«ξ ἵπεος ὃ µ. Πόςι πὶεςει εκςαςχι | 
νάφτα «τον πιθµένα το ντεπόζιτυ; 

6 (126). Να ρεδι ιπίες, πυ 
Έκςασχι στίλι ιδραρ]ίρυ µε ἵπεος 76 «μ, 

7 (128). τον πιθµένα µιας µον- 
ζόρκας χίςανε λίγο ιδράργιρο χε πὰνο 
ς᾿ αφτον βάλανε τιν ἄχρι ενος ανιχτυο 
γάλινυ ςολίνα (ςχ. δ]). Ίκτερα χία- 
ίνε µέσα «τι µεγζύρχα γερο ός 2712 ϱμ. 
έπςος. Σε πόςο ἵπεος θ᾽ αγεβι ο ιδρὰρ- ἳ [ ή 
Ἶρος µέσα «το Τιάλινο ςολίνα; : 

ε 8 (129). Ένα ιποδρίχιο θιθὶςτιχε Σχ. δ0. Σχ. 8Ι. 
«5 βάθος 50 µ. Πόςι πίεει δοχιμὰζι 

κάθε τετραγονικο μέτρο τις Επιφάνιας-τυ ιποβριχίυ «το δάθος αφτο 
Το ιδικο βάρος τυ Ὑθρυ τις θὰλαςας ίνε 1.02 γ|«μὸ. 

9. (142). Τιατί το βαρι πλίο πλδι, ενο το χαρφι, πὺ πέφτι μὲσα «το 
γερο θυλιάζυ 

10 (143). Πός αλάζι το επἰπεδο τυ βιθίζωατος τυ δαποριυ, όταν 
φορτόνετε; 

11 (144). Ένα πλίο πἐραςε. απο το ποτάμι στι Ὀάλαςα, Πός θ) αλὰ- 
χςι το σιµία τυ θιθίζµατος, όταν πθράει «τι θάλακα; 

19 (145). Έναν κκίλινο επιπλέφςτι, πυ «τιν χάτο άχρι-τυ βρίσκετε µι- 
γρο ϐἀρος απο µολίβι, τον 6ίθιςαν πρτα «το γερο χ᾿ ίςτερὰ «το λάδι. 
ϱ) επιπλέφςτις ᾽αφτος πλέι µέςα Χά «το να Χ8 «το ἆλο ιἼρο. Σε πιό απο 
τα διο ιχρα θα βιθιςτι περιςότερο: 

19 (146). Στι µιαν άχρι τις φἀλανκας µιας ζιγαριας χρεµάςανα ένα 
δαρίδι χε στιν ἅλι άχρι ένα χοµάτι Ίιαλι, πῦχα το ίδιο θάρος µε το µο- 
λίβι, Θα μίνι ιςοζιγιζµένι ι ζιχαρια, αν βιθίυμς «το Υερο κε το μολίδι 

Τ8 


κε το Ἰιαλω [ιός απ᾿ τυς διο βραχίονες τις ζιγαριας θα βαρένι περιότερο, 
14 (147). Σ᾽ ένα δοχίο χίςανε ιδράργιρ», ΥΕρο κε πετρέλεο, Σε πιά θέςι. 
θα δρεθύνε τα ιΊρα αφτα µέςα «το δοχίο; 


7 πΠΠΠΙμ ΠΑ 
Μπσσττ1 Πας τ ο 
πο πππμιιιΠΠΠ 


η 


οωμα, 


2.7”, 


α» 


Σχ. δ2. Αμφίβιο τανκς. 1 ὀπειτυ στι’ Ἀςιρα. 


19 (148). Σ᾿ ένα αγκίο, πυ περιέχι ιράργιρο, ρίκςανε «ιδερέγιο πακςι- 
μάδι. Θα βυλιάκει ίτε θα πλέι το παχςιµάδι αφτο µέςα «τον δράρΊιρο; 

16 (150). Πιέζοντας τι γικτιχι Κίςτι, το πςάρι ανεβοχατεβένι µέςα «το 
Ύερο, Πός εκςιγίτε αφτο το πράμα; 

17 (153). Μια πέτρα µε ὀνκο 51ο ντμ" ζιίζι 15 χΊ. Τὸςι δίναµι 
χριάζετε Τι Ὑα σιγκρατίυµε αφτι τιν πέτρα, όταν (νε ολόκλιρι θιθιζμένι 
µέςα «το Υ6ρο; 


Τ4 


18 (166). Το ιδιο βάρος τυ πὰχυ (νε 0,9 Ἰ[εμῖ. Να καθοριςθ! πιο 
ἰνε µεἸαλίτερο: το µέρος τυ πάἸυ, πυ θρίςχετε µέσα «το γερο { το µέρος, 
πυ βρίςκοτε έχςο απο το γερο Βρέςτε πόσο µέρος τυ παἸόδυνυ δρίσχκετε 
µέςα «το νερο χε πόὀςο πάνο απο το νερο. 

19 (170). Μια ορθογόνια μαύνα µε μάκρος 1Ό µ κε πλάτος 4 µ, όταν 
ἰνε φορτοµένι, διθίζετε «το νερο «ε βάθος Τὸ «μ., Ιποθέτοντας, ότι ι χυπα- 
ςτες τις μαύνας ἴνα καταχὀριφες, βράςτε το βάρος τυ φορτυ, πυ πίρε ι 
μαύνα. 

320 (171). Πιατί «το στίθος χε τι ρὰχι τον ὃιτον (βυτιχτάδον) τοπο- 
Όετυν δαρια ελάζµατα ἅπο µολίβι κα «τα πύδιά-τυς πάλι χολνυνζοόλες απο 
μολίδις 

9ἱ (472). Το αμφίβιο τανκς έχι θάρος 2 πβρίπυ. Πὸςο όνχο πρέπι 
γᾶχι το βιθιόµεγνο μὲςα «το γερο µέρος τυ τανκς Χξ τον Επιπλεφςτον ια 
νᾶνε δινατο να πλέφσι το τανκς «το Υθρο (ςχ. δ2 --- 88); 

99 (173). Ένα «οςίβιοϊαπο φελο ζιγίζι 12. Πόςο θάρος µπορι να 
χρατίσι πάνο «το γθρο ἄφτο το ςοςίβιο; (το ιδικο βάρος τυ φελυ (νε 0,25 Υ/ορὂ). 

«99 (114). Γιατί κίνος, πυ δεν χςέρι γα χολιµπα, µπορι να Χρατιθι στο 
νερο ελέφθερα πάνο ςε διο φύςκες, πυ ι καθεµιὰ-τυς Δεν όχι όνχο παραπὰνο 
απο 2.5 ντμὸ, εΥο το βάρος τυ αγθρόπυ ἵνα πάνο-χκάτο Τ0 γη: 

94 (181). Πόκυς, επιπλέφςτες πρέπι να προςαρµόσυμε «5 κανόνι µε 
θάρος 1000 χΊ, για να µπορέςυµε να το περάσυµε µέσα απο έναν ποταµο- 
(σχ. 84); Ἰάθε επιπλέφςτις έχι ὄάρος 2,1 χγ. Ὁ όγκος τ απιπλέφςς! 
ἑνε 69 ντμὸ. 


ΚΕΦΑΛΕΟ 1. 
ΑΕΡΙΑ. 


57. Τρις καταστάςις τις ὑςίας, 1 υκία, απ᾿ τιν οπία 
αποτελύντε τα διάφορα «όµατα, «ιναντάτε «ε τρις χαταςτάςει: «8 
«τερεα λατάςταςι-- «δρ, Χκίλο, ᾿ πέτρα χ.τλ., «8 
ιγρι--- ἱδράρῄιρος, πετρέλεο, «πίρτ' «ε αεριόδιχι---ο α- 
ρας, πυ µας περιτριγιρίζι, το διοχείδιο τυ άνδρακα, πυ Εχπνέυμε 


χ.τ.Λλ. 


Σχ. 86. Σχ. 87. 


Έφχολα μπορύμε να κχρίνυµε Ὑια το ςχίμα χθ τον ὀνχο τον 
«τβρεον Χ8 τον (ρον ςοµάτον, γιατι τα βλέπυμε. Τα περικότερα 
όµος αέρια ίνε αόρατα. Τια το λόγο αφτο δε μπορύμε να διαχρί- 
νυµε απο τιν Εκςοτθριχι µορφι χαµια Ἀιαφορα ανάµεςα «ε διο ιλεχ- 
τριχες λάμπες, πυ στι µια ιπάρχι αέρας χε ςτιν ἁλι δεν ιπάρχι. 
Στο Χςέςχεπο ποτίρι, πυ βρίσκετε πάνο «το τραπέζι, ιπάρχι αέρας, 
εµις όµος δεν τον βλέπυμα. Αν αναποδογιρίυµε το ποτίρ αφτο 
χθ το βιδίσυµε µέςα ς«᾿ένα βάζο µε νερο (ςχ. 86), ὃα δύµε ότι 
το νερο ὃε µπένι µέςα «το ποτίρι, Ίιατι το Εµποδίζι ο αέρας, πυ 
βρίσκετε µέςα «᾿αφτο. Αν βάλυµε µέσα «το ποτίρ ένα λιγιζμένο 
ςολίνα, µέςα απ᾿ τον οπίο µπορι να βγι ο αέρας (ςχ. 86), τό- 
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τα το νερο Όα µπι µέκα «το ποτίι. Ας «χεπάευµε το «τόµιο 
ενος ιάλινυ χονιυ μένα λαςτιχένιο «ολίνα χι ας βιθίςυµε {ςτερα 
το χονι µέςα «το νερο, αφυ πρότα χλίςυμε «σφιχτα µε το χέρι 
τιν άχρι το λαςτιχένιω «ςολίνα (ςχ. 83). Το νερο δε µπένι µέςα 
«το χονι, Επίδι το εμποδίζι ο αέρας, πυ Λβρίχετε µέςα ς᾿ αφτο. 
Ας ανίκςυµα ἱςτερα το λαςτιχένιο «ολίνα, αφυ βιδίςυµε πρότα τιν 
ἀχρι-τυ «το νερο. Θα δύμε, ότι ο αέρας Ὁ αρχίι να µπάνι «το 
χονι χι απ᾿ τιν ἄχρι τυ λαςτιχένιυ «ολίνα Ἆα βγὺν τι φιςαλίδες το 
αέρα, πυ εχτοπίζετε απο το νερο. 

Μελετόντας τις Ιδιότιτες τον «τερεον Χ8 τον ιγρον ςοµάτον 
ίδαμε ότι 


| 
| τα ζτερεα «όµατα έχυν οριξµένο όνκο κε οχίμα. | 


Όπυ χε να βάλυμε ένα Ἰιάλινο µελανοδοχίο, παντὺ ὃα μίνι 
το ἴδιο µελανοδοχίο. Ένα χοµάτι πέτρα µε τιν αλαγι τις δέεις-το 
ὃε Ὁ) αλάχει ύτε το «χίμα-τυ, ύτα τις διαςτάεις-τυ. 


| Το ιγρο δεν ὄχι ορισμένο αλίμα, µα πέρνι το | 


| εχίμα τυ δοχίυ, όπυ µέσα βρίσκετε. 


«ο χερο το μελάνι βριεκότανε µέκα «το Πµπυχάλι, ἴχε το 
«χίμα τυ µπυκαλιυ. Μόλις όµος το μετανχίσαµε µέκα «το µελα- 
νοδοχίο, πίρε µονοµιας το ςχίμα τὸ εςοτρικυ χόρυ τὺ µθλανοδο- 
χί. Αν αδιάςυµε το ερο απ᾿ το ποτίρ «το µπυχάλι, το νερο 
ὃ) αλόκςι «χίμα, ὃε Ὁ) αλάκει όµος χε όνχκο. Τον όνχο το τΎρυ Δεν 
χατορθόνυµε να τον αλάχυµε αχόµα χι όταν εχςαςχύµε πίεσι πάνο 
«᾿ αφτο. Μονάχα µε πολι µεγάλι πίει μπορύμε να λιγοςτέπευµε 
πολι λίγο τον όνχκο τον (γρον. 

Ολότελα διαφορετικες (νε ι ιδιότιτες τον αερίον. 

Ἅτον χἰλινδρο τις αεραντλίας πυ ποδιλάτυ βρίχετε αέρας, πυ 
γεμίζι όλο τον χίλινΏρο, 

Αν Χλίςυµε τιν τρίπα τις αεραντλίας τυ ποδιλάτυ χε πιέςυ- 
µε το ἐμβολό-τις, ο αέρας Όα πιεςῦι µέςα «τιν αεραντλία. Μόλις 
: «ταµατίσυµε τιν πίεε «το ἐμβολὸ, ο αέρας Όα πιά χςανα τον 
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προιγύμενο ὀνχο-τὺ χε Όα σιχόςι πάνο το έμβολο. Στι ςαμπρόλα 
τις μπάλας τῃ ποδόσφερυ μπορύμε να τροµπάρυµε πολι αέρα, μα 
φτάνι μονάχα ν᾿ ανίχςυµε τι ςαμπρέλαὶ { να Χάνυμε πάνο ς᾽ αφτι 
µια µιχρι τρίπα χε Όα Ἀύμα, ότι ο αέρας Όα βγι. Ὁ αέρας βγένι 
αχόμα χι απ᾿ τι ςαμπρέλα τω περιτρόχιυ το αρτοχυίτη, όταν αφτι 
ςχάςι, Επίεις χι απο το σχιζµένο τόπι. Ολα αγτα τα φενόµενα µας 
δίχνον, ότι ο ὀνχος, πι πιάνι το ἄέριο, Εχςαρτάτα απο τιν πίες. 
Ἆς ενόκυµε διο χιμιχες φιάλες (ςχ. 58) µε ένα Τιάλινο «ο- 
λίνα, εφοδιαζµένο µε «ιςφιχτίρα. Λς χολίςυµε ςτερα µέςα στι φιά- 
λι ας χοντα «το ἀνιγμα τυ ςολίνα, όνα µιχρο Χομάτι τειγαρόγαρτο. 


Σχ. 89. 


Με τι βοίθια τις περαντλίας, πυ ιτ χαταςχεβί-τις ὃα θακι]δι αρ- 
χότερᾳ, ας ὄγάλυμε τον αέρα απο τι φιάλι 4. Αν τόρα ανίκευμε 
το τιςφιγτίρα τυ «ολίνα, πυ ενόνι τις φιάλες, ὃα χαταλάβυμε απο 
τιν Ῥλίσι τὸ τειγαρόχαρτυ, ότι ο ἄάρας Ἱερνα απο τι φίάλι Β 
στι φιάλι Α. 

Ας αλιάτυµε τον αέρα µιας Ἰιάλινις «φέρας, πυ (νε θφοδιαζµέ- 
µε ςολίνα, πυ έχι εισφιχτίρα (σχ. 89). Αν χςβσφίχςυµε το «ἰ- 
ςφιγτίρα, ο αέρας ὃα µπι μέτα στι «φέρα φιρίζοντας. Τα πιράµα- 
τα αγτα Όίχνυν, ότι τα αέρια Ὑεμίζυν όλο το χόρο το δοχίο, όπυ 
μέςα βρίσχοντε, Δεν έχι σιµατία, αν βρίσχετε µέςα «το δοχίο λίγο 
τ πολι αέριο" χε στι µια χ Έτιν ἁλι περίπτοςι το αέριο γεµίζι 


όλο το όρο, 
, 
στ 1 Σαμπρέλα λὲνε το λαςτιχἑνιο θάλαμο, πυ τον Ύεμίζυνε αέρα «το αςοτεριχο µέρος 
τις μπάλας τυ ποδόςφερυ χε στα περιτρόχια του αφτοκινὶτου. . 
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[ Τα αέρια τίνυν ναπιάςυν όςο νε δινατο περι- 


πας όγκο. 


5δ. βάρος τον αερίον. (ϱ. αέρας ἵνε διάφανος χε πολι 
Ελαφρος χε τι αφτο ι ἀνῦροπι ὃεν έμαθαν αμέκος, ότι έγι ο 
Με το παρακάτο πίραμα µμπορύμε να ὀίχευμε έφχολα, ὁτι 1: 

αέρας έχι βάρος. 

Πέρνυμε µια Ἰιάλινι «φέρα (ςχ. 89) µε χάνυκα { µε ας 
τίρα. χι αφυ αφερέυµε τον αέρα χε χλίυμε τιν κάνυλα, τι 
ιςοζιγίζυµε στι ἔιγαρια. Ἂν ἵςτερα ανίκευμε το «ιςσιγτίρα τις μώ, 
ρας, τότε ο εχοτερικος αέρας ὂα µπι µέςα ς«᾿ αφτι τε ο βρα[ίο- 
γνας τις ζή]αριας στο µέρος, όπυ βρίςχετε ι «φέρα. θα ἹΓαμιλόςι. Γιά 
γα (κοζιγίυµε τι ζιγαρια πρέπι να τοποδετίσυµε «τον άλο-τις δί- 
«κο βαρίδια, πυ το βάρος-τυς Ὀἄνε «ο µε το βάρος τὸ αέρα. πο 


µπίχε µέκα στι «φἑρα. 


9 


1 λ αέρα -κάτο απο τις οινιδιζµένες σοινδίκες 
ξιγίξν κατα προσένκιςι 1,29 γ. 


Γεμίζοντας µε τον ίδιο τρόπο τι πιάλινι «φέρα 7ε µε ἁλα 
αέρια. ὃᾳ με βεοδύμε, ότι όλα τα αέρια έχυν βάρος. Το ἴδικο βάροΣ 
µερικον αερίον, όπος λ.χ.. τὸ ἱδρο]όν» ίτε πυ φοτοαερίυ, νε µικρό- 
τερο απο το ἴδιχο βάρος τὸ αἱρα. Το Ιδιχο βάρος ἆλον αερίον, 
όπος λ.χ... τυ διοκειδίυ τυ ἀάνΌρακα ἵνε µεγαλίτερο απ᾿ το τλικο 
βάρος τὸ αέρα. : 

Έφχολα Ἰαταλαβένι ο χαδένας, πος ςτιν περίπτοςι, πο γθμί- 
ζουμε μια ποδόσφθρα με αρα, το βάρος πυ. αέρα πυ βρίς εχετε ςτι 
ὀφέρα αφκκένε, χορις Υ) αλάχςι οχεὂον ο όνχος τις «φέρας (εµπο- 
δίζι τι «φέρα να «φυσχοῦι το πέτεινο κχέπαζµά-τις). ῶ ςτελι 
«το να αφχείέι κὶι πίεει τυ αέρα «τα τικόµατα τις "«φέρας χε το 
ἴδικο βάρος τυ αέρα; πυ περιέχοτε στι «φέ έρα. Ἠπομένος, το ἴδιχο 
βάρος τυ αερίυ εκςαρτάτε απ᾿ τιν πίεει, κάτο απ᾿ τιν οπία βρί- 
σχετε. 

Στον πίνακα παραὈέτυμε το δικο βάρος διαφόρον αερίον «ε 
Φερμοχραξία 05.χε χανονιχι πίεςι.. 


1 Τὶ ονοµάζυμε ανονιχι πίεςι, θα το Ἀφιγἰσυμξ «τι «ελἰδα. 92. 
μιανυι ελ 
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ΙΔΙΚΟ ΒΑΡΟΣ ΤΟΝ ΑΒΡΙΟΝ. 


Αέρας 01001295 Διοκςίδιο το άνδρακα 0,001965 
Οκςιγόνο 0001429 Φοταέριο 0.0006 
Αζοτο 0.001251 Ἱδρογόγο 000009 


50. Ελαςτικότιτα τυ αερίυ, Ίδαμε, ότι µε τιν άφχειςι 
τι πίεεις, το αέριο «ιµπιέζετε. Μόλις πάπευµε να µεγαλόνυμε τιν 
πίεςι, το αέριο χςαναπέρνι τον προιγύμενο ὀνχο-τυ. Ας πάρυμε 
ένα χίλινδρο, πυ µέκα-τυ χινίτε ένα έμβολο, πυ εφαρµόζι χαλα. 
Ίτε πιέζυµε το έμβολο αφτο, λιγοςτέβοντας µε τον τρόπο αφτο 
τον όνχο τυ αερίο, ίτε τραβύμε προς τα πάνο το έμβολο, αφχςά- 
γοντας τον ὀνχο το αερίυ, Όα παρυςιαςὺι ανάνχι χβ στιν µια χε 
ςτιν ἅλι περίπτοςι να κχςοδέπευµε οριζµένι θίναμι. Μόλις ὃα πάπευ- 
µε να επενεργύµε πάνο «το χερύλι τὺ εµβόλυ, το αέριο ὃα χςα- 
γαπάρι τον παλιό-το ὀνχο. Απ αφτο βγάζυµε το «ιμπέραζμα, ότι 
τα αέρια ίνε ελαστικα. 

1 ελατιχότιτα πυ αερί χριςιµοπιίδικε «Ὁ πολες περιπτόςις 
ετιν τεχνιχι. 1 ετία τις Ελαςτιχότιτας, πυ έχι ιςαμπρέλα «τα πε- 
ριτρόχια τον ποδιλάτον χβ τον αφτοχινίτον (νε ο αέρας, πυ βρί- 
«εχετε µέκα ς᾽ αφτα. Πολι «ιχνα για πο χλίςιµο τις πόρτας χριςι- 
µοπιον αντι «ὖςτες «πνεβματιχες» «ισχεβες, πυ αποτελύητε απο 
Ἀλινδρο, πυ Χλίνι χαλα µε ένα έμβολο. Το έμβολο αφτο πιέζι τον 
αέρα «τον χίλινδρο, όταν ανίγετε ι πόρτα. Ο πιεζµένος αέρας ὃια- 
ςτέλετε χε ανανχάζι το έμβολο να πάρι τιν παλιά-τυ Ὀέε. Άφτο 
ειντελι «το να Χλίςι ι πόρτα, πυ ἴνε ενοµένι µε το ἐμύολο. 

Μεγάλι εφαρµογι έχυνα ι «πνεβµατιχι οχρίβαντες» τον χανο- 
νιον, πυ επάναφέρυν «τι Ὀέει-τυ τιν χάνι πυ χανονυ, πὺ πάι προς 
τα πίςο, όταν πο κανόνι πιροβολι. Πολι, ίκος, ὃ᾽ ακύκατε Ίια τα 
πνεβματικα φρένα, πυ χριςιµοπων για πο «ταµάτιµα τυ τρᾶνυ. 


60, Φρένα, Απο προζοπικι πίρα Χςέρετε όλι-σας, πόςο δίςκολο ίνε 
να «ταθύµε µονοµιας τον κερο, πυ τρέχυµε Ὑλίγορα, 1 ταχἰτιτα τον ατμο- 
μιχανον φτάνι κάποτε τα 90 χμ τιν όρμα. Αν µε τέτια ταχίτιτα, ο µιχα- 
γοδιχος παρατιρὀντας χάπιο χίνδινο, φρέναρα µόνο τιν ατμοµιχανι, τότες 
τα βαγόνια Εκςακολυθόγτας τιν χίνιςί-τυς θα «πάνανε το ένα τ’ ἆλο χε θα 
ειντρίδανε χα τιν ατμοµιχανι. Τα τρένα, πὔχυνα µεγάλι ταχίτιτα, (νε 
απαβότιτο νἄχυνε φρένα πάγο «το κάθε θαἸόνι χε μ᾿ αφτα γα µπορυν να 
ς«ταµατίςυν ταφτόχρονα όλα τα βαγόνια, 

Τα φρένα «ινίθος λιτορ]ον µε πιεζµένο αέρα. 
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τιν ατμομιχανι ιπάρχι Ιδικο Ντεπόζιτο, όπυ µε αεραντλία τρομπάρὶ 
αύρα ι ατμομιχανι. Απο το ντεπύζιτο αρχίζι ςολίνας, πυ φτάνι ς᾿ όλο το μὰ- 
Χρος τὺ τρέγο. Με το ολίγα αφτο ενόνοντε τα Φρένα όλον τον βαγονιον 
τυ τρένυ {ςχ. 90), 

Το φρένο αποτελίτε απο µεταλιχο κίλινδρο, µέσα «τον οπίο ίνα το- 
ποθετιµένο έμβολο, πυ τον χορίζι «ε διο µέρι Α χε Ὦ. Ἅτο ένα µέρος Αν 
βρίσκετε Ελατίριο, πυ χδιςιµέβι γα κςαςφίνχι το έμβολο χε το Ξὐομέγο μ 
αφτο χαλύπι τυ φρένυ. 
πιεζµέγος αέρας απο: το 
ςολίνα προχορι «τον χίλιν- 
ρο χε εκζασχι τιν (ίδια 
πίεςι πἆνο «το ἐμθολο χι 
απο τα διο µέρι. Το έμβο- 
λο, μόλις κςεςφιχτι απο το 
ελατίριο, αποµαχρίγι το κα- 
λόπι τὸ φρένυ απο τι «ςτε- 
φάνι τὸ τροχυ. Αν «ε χά- 
πιο µέρος τυ ςολίνα ανίκςι 
:. χάνυλα { «πάσι ο ςολίνας 
απο χάπια αβαρία, τότε ο 
πιεζμέγος αέρας ὃα βγι ἐκςο 
απο το ςολἰνα χι απο το µέ- 
ῥος Α τυ κχιλίνδρ. ΟὉ πιεζµένος αέρας, πυ δρἰςκετε «το ἆλο µέρος, -το 
Β, ὃεξ µπορι να βΊι, γιατι ι δικλίδα Ιζ ανίγι µόνο µέσα «τον κχίλιγδρο, 
1 πίεςι τυ πιεζµένυ αέρα πάνο «το ἐμδολο απο το µέρος τυ ἢ θα «ιντε- 
λὲςι να «ιςφιχτι δινατα το καλὺπι πάνο στι «τεφάνι τυ τροχυ. 

Συίθος τα φρένα τα θάζι «ε χίνιςι ο µιχαγοδιγος, ανίγοντας τιν χά- 
γυλα τυ «ολίνα, Μπορι όµος κε κάθε επιβάτις, ς ςτιγµι, πυ χάπιος χίν- 
δινος απιλι το τρένο, να το ταµατίσι ανίγοντας τιν χάνυλα τυ ςολίνα, 
πυ βρίσκετε «ε χάδε θαγόνι. Σε περίπτοςι, πὺ τα θαγόνια αποςπόντε τῶνα 
απ᾿ τ’ ἆλο, «πάνι χι ο «ολίνας Χ᾿ τοι όλο το τρένο «ταµατα αφτόματα, 


Σχ. 90. 


61. Ατμοςφερικυ «σπίθρι. Ας τιλίκςυµθ το πλατι «τόµιο 
ενος Τιάλινυ χονω µε λαςτιχένια µεμβράνι. Ἱςτερα, αφυ χόςυμε το 
ςολίνα το χονω µέςα ς ένα λαςτιχένιο ςολίνα, ας αποροφίςυµε τον 
αέρα τυ χονυ. Τότε ὃα παρατιρίυµε, ότι ι µεμβράνι ολοένα βα- 
δυλόνι, Γζέρυμε, ότι ι µεμβράνι βαδυλόνι, όταν Εχςασχύμε πάνο 
ς᾿ αφτι χάπια πίες. Τί όµος (νε Εχίνο, πυ Εχκαςχι πίεει πάνο στι 
μεμβράνι «τιν περίπτοςι αφτι; 

1 Γι (να περιτριγιριζµένι απο παχι «τρόµα αέρα. μις ζύμε 
«τον πινμένα τυ «τρόµατος αφτω, «τον πινμένα τυ αέρινυ οχεανυ. 
0. αέρας έχι βάρος. Όπος το νερο Εχςάςχι πίεει πάνο «ε χάθε ςό- 


ϐ Φαλέεφ. διικι, µ, Ἱ. δι 


μα, πυ βρίσχετε µέκα ς᾿ αφτοι ἔτει χε οαέρας πιέζι όλα τα αντι- 
χίµενα. Ι πίει ακχριβος το αρα ανανκάζι τι λαςτιχένια µεμβρά- 
νι να θαθυλόνι. 

Το «τρόµα τυ αέρα, πη βρίσκετε Τίρο απο τι Τι ονοµάζετε΄ 
απτµόςφερα. (1 λέχει «ατμόςφερα» αποτελίτε απο τις λέχεις 
ατµος χε «Φέρα). |ἱ πίεςι τυ αέρα ονοµάζετᾶ 
ατµμοςφεριχι πίεςι. 

Ας χίςυµε νερο µέκα «ς ένα «τενο 76 µαχρι 'μάλινο «ολίνα, 
αφυ πρότα Ἀλίυμε τι 
µιά-τυ άχρι µε το δά- 
γτιλό-μας. Αν αναπο- 
δογιρίσυµε προςεχτιχα 
το ςολίνα, έτει, πὺ ι 
ανιχτί-τὺ άκρι να μίνι 
προς τα χάτο, ὓα δύ- 
µε, ότι το νερο ὃε ὃα 
χιδι. 1 πίει το αέρα 
απο τα κάτο το βαςτα 
µέςα «το «ολίνα. Α» 
όµος ανίχςυµε χε τιν 
απάνο ἄχρι τυ «ολίνα. 
τότε το νερο Όα χιδι. 
Επιδι «τω περίπταςι 
αφτι ο αέρας πιέζι το 

να εν νερο χι απ᾿ τα πάνο. 
. 1 πίεςι, πυ Ίίνετε απο 

Σχ. 92. τα χάτο, ὃς µπορι να 

ιςοροπίςι τιν πίες, που 

γίνετε απο τα πάνο µαῖι µε τιν πίεει, πυ Εχαςχι το βάρος τ 
νερ, κε γ αφτο το γερο Ἰίνετε. 

Αν αφερέκυµε τον αέρα απο ένα ςολίνα, πυ ι μιά-τὸ άχρι (νε 
Ἄλιςτι, τόνε βάλυμε µέσα «το νερο χε ἀνίκςυµε τιν χάνυλα, πυ έχι 
στιν ἁλι-τὺ άχρι, τότε ὃα δὺμε, ότι το νερο ὃα πιδίει µέκα ς᾿ αφτον 
κ ὃα «ςχιματίι πίδακα --- («χ. 91). ἈἨπιδι µέςα «το «ολίνα 
το νερο ὂ6 «ιναντα πίεσι τυ αέρα, Ίι αφτο απο τιν πίεςι τυ Εχςο- 
τεριχυ αέρα ανανκάζετε να µπι µέςα «το «ολίνα. 

Ας βιδίκυµε µέσα «το νερο τιν κάτο ἀχρι ενος πλατυ γιάλινυ 
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ςολίνα, µέςα «τον οπίο χι- 
γίπε ένα έμβολο χαλα προ- 
αρμοζµάνο τα τιχόµατα τυ 
«ολίνα. Μόλις τραβίχςυµε 
προς τα πάνο το έμβολο, | 
Φα δύμε. ότι µαζι μ΄αφτο 
δ) ανεβι χε το νερο (ςχ. 92). 

Ἀνάμεςα «το έμβολο χε 
«το νερο, όταν το έμβολο 
ανιπεόνετε, δεν ιπάρχι «χε- 
δον αέρας. Ἰ πίεςι τὸ εχςο- 
τεριχυ αέρα ανανχάζιτο γεβρο 
ν᾿ ανεβένι µαζι µε το έµβο- 
λο. Μο φενόµενο αφτο χρι- 
«ιµοπιίθιχε -τιν κχατασχεβι 
τις ιδραντλίας. 

62. Πος λιτυργι ι ιδραντλία. Ι ιδραντλία, πυ δίχνι το 
σγίµα 98, αποτελίτε απο το «ολίνα 4, µέςα «τον οπἰο ανεβοχα- 
τεβένι το έμβολο Β΄ το έμβολο εφαρµόζι χαλα «τα τιχόµατα τὸ 
πολίνα. Στο χάτο µέρος πὺ ςολίνα χε «το ἴδιο το έμβολο (νε χα- 
ταςχεβαζμένες διρίδες χε 1Τ, πυ ονο- 
µάζοντε διχλίδες. 1 διχλίδες αφτες 
ανίγυνε μονάχα προς τα πάνο. 

Τον χερο, πυ ανιπεόνυµε το άμβο- 
λο, το νερο ὃ) ανίχει τιν χάτο διχλίδα 
Ὁ. χε 9) ανιπεοῦι ςτιν ιδραντλία μαζι 
µε το έμβολο. 

Μόλις κατεβάυµε το έμβολο, το 
ν6ρο, πυ βρίσκετε χάτο απ’ αφτο, ὃα 
Εχςαςλίι Πίει ἹΠάνο «τιν χάτο δι- 
χλίδα. 3 χε ι διχλίδα αφτι ὃα χλίςι. 
Ἠπιδι το νερο ὃς µπορι να φίγι χάτο, 

Ταλιλὲος (1564 --- 1649). ανίγι τι δικλίδα 6) πυ ιπάρχι «το ἐμ- 

βολο χθ µαζέβετε «τον χενο χόρο, πυ 
βρίςκετε πάνο απ᾿ αφτο. Σε κάθε νέο αγέβαζµα τυ εµβόλυ µαζι 
µε το έμβολο Ὁ᾽ ανεβι χε το Ύθρο, πυ βρίχετε πάνο απ᾿ αφτο 
πε ὃα χιδι «τον ἱδραγογο «ολίνα. Τον ίδιο χερο χάτο' απο το έµβο- 
63 δὸ 


Σχ. 98. Αποροφιτικι Σχ. 94. Καταδλι- 
ἱδραντλία. πτικι ιδραντλία. 


λο ὃα µαζεφτι νέα ποςότιτα νερυ, πυ µε το επόμενο χατέβαζμα 
τυ εµβόλυ ὃα βρεῦι χι αφτο Πάνο απο το έμβολο. 

1 ἱδραντλία τυ [δυς αφτυ, ονοµάζετε αποροφιτιχι ιδραν- 
τλία. 

1 ἱδραντλία, πυ δίχνι το σχίµα 94, ονοµάζετε χαταῦλι- 
πτιχι. το έμβολο Βτις ἱδραντλίας αφτις δεν ιπάρχι δικλίδα. 
Έχι όµος χι αφτι 1 δραντλία διο δικλίδες; τι δικλίδα 3, πυ βρί- 
«χετε «το χάτο µέρος τυ ςολίνα χε τι δικλίδα (0, πυ βρἰςκετε «τον 
ἱδραγόγο «ολίνα. 1 διχλίδα Ο Ἱριµέβι Ίια ν᾿ αποχορίζι το νερο, 
πυ ανεβένι απο τιν ἆλι µάζα τυ γερυ. 

68. 1 ιστορία τις ανακάλισποις τις ατµοςφερικις 
πίερις.  χαταςχεβι τις ιδραντλίας ἴτανε ΎΊνοςτι αχόμα χβ στα 
πολι παλια χρόνια. Τιν χίνιςι τὺ νερὺυ µέςα στιν ιδραντλία ιεπι- 
«τίµονες τις εποχις Εχίνις τιν αποδίνανα «το ότι « Φίι Φφοβάτε 
το Χενο». ςαμε τότε, πυ ι ιδραντλίες, πυ καταςχεθάζανε [τανθ 
µικρυ ἔπευς, ι εςφαλµένι εκείγιςει τις ετίας τις ανίπεοις το Ὑερυ 
στιν (δραντλία ὃε «χότιζε κανέναν χε δεν 
ιπίρχε Χαµια ετία να διαπςεφεὺι αφτι : 
Εχςίγις:. 

Στα 1640 «τι «Φλορεντία ---- πλύσια 
χθ Εµποριχι πόλι τις Ἱταλίας --- καταςχε- 
βάκανε απειλι ιδραντλία χε δοχιµάςανε ν᾿ 
ανεβάκυνε νερο απο οριχία. Παρατιρίςανε 
τότε, ότι το νερο -ὂεν αὐεβένι «το «ολίνα 
ςε {πςος παραπάνο απο 10 περίπυ µέτρα. 
Οςο χι αν χαλιτερέβανε ι ινζινιέρι τιν χα- 
τασχεβι τις ἱδραντλίας, ὃεν χατορθόνανε µε 
Ῥορικέλι (1608 ---- 1647). κανένα τρόπο ν᾿ ανιπςόςυνθ το νθρο «ςΕ 

µεγαλίτερο {πςος.. 

Παρυςιάςῦιχε ανάνχι να εκειγίςυνε τιν ετία τυ φενόμενυ αφτυ 
χε ι υυζειέρι αποτανδίκανε γὺ ἀφτο το «χαπο «τον χαχυςτο επι- 
ετίµονα Γαλιλέο, ϱ) Παλιλέος τον χκερο αφτο ἴτανε πολι Ὑέρος 
χε ἁροςτος!. Σε πέτια χάλια ὃε μπορύςε να χκαταπιαςτι, βέβεα, µε 
τι λε τυ ζιτίματος αφτυ. Ι Ὑνόμι όµος, ΄πυ διατίποςε, βοίδιςε 


1 1 αρόςτιά-τυ ἴταγε αποτὲλεζµα τις Μαχρόχρονις διαμονίς-τυ «6 ςχοτινι φιλαχι 


όπυ τον Ἀλίκανε ι Χλιρικι, επιδι διαθεθέονε ότιι 1ὶ πθριςτρέφετα Τἰρο απο τον |λιο, 
πράμα, πυ ἴτων αντίθετο µε τι διδαςκαλἰα τις εχλιςίας͵, 
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πολι στι λίς-το. Λογάριαζε θιλαδι, ότι αν το νερο μπορύςε ν᾿ 
ανεβι «ε ἴπςος 10 περίπυ µέτοον, το λάδι πῦνε πιο ξλαφρο απ᾿ 
το Ύερο, ὮὉ᾽ ανέβενε περικότερο χε ο ιδράρΊιρος, πῦνε 18:60 φορες 
βαρτερος απο το νερο, δε ὃ᾽ ανέβενε όςο το νερο, αλα 19.6 φο- 
ρες λιγότερο. 

Ίςτερα απο το Ἀάνατο τω Γαλιλέυ, ο µαδιτίς-τυ Τοριχέλι, 
ετα 1642 επιβεβέοςε τις προιποδέςις-τ». 

Ο. ΤῬοριχέλι πίρε ένα Ἰιάλινο «ολίνα, µε µάχρος πάνο-χάτο 1 µ., 
Χλιςτο απο τι μιά-τὺ άχρι. Αφυ γέ- 
µιςε το «ολίνα αφτο µε δράργιρο 
χ᾿ ἔχλιςε µε το δάχτιλο τιν ανιγτί-τυ 
ἄχρι, τον αναποδογίριςε µέςα «ς) ένα 
Δοχίο, πυ περιίχε ιδράργιρο (ςχ. 95). 
Μόλις έβγαλε το δάχτιλό-τυ απο τιν 
ανιχτι ἄχρι τὸ «ςολίνα, παρατίριςε, 
ότι ο ιδράργιρος χατέβιχε µα δε χίθιχε 
όλοι. Το  ίπςος τις οστίλις τυ 
εδραργίρυ µέσα οτο «ςολίνα 
ἵτανε 7θ6ομ. Ο Τοριχέλι ςχιμάτιςε 
τι Ἰνόμι, ότι ετία τις ανίπςο- 
οις τὺ νερυ «στο έμβολο, ί τυ 
εδραργίρυ ϱτο οολίνα, ἵτα- 
νει ατµοσςφερικι πίεςι. ' 

Όπος ι πίεε τυ αὲρά ανανχάζι το 
νερο Υ) ανεβι «τιν ιδραντλία µαζι µε το έμβολο, έτει χ᾿ ι πίθςι 
τὺ εχςοτβριχυ αέρα «ινχρατιτι ςτίλι ἱδραργίρυ «το «ολίνα το Τορι- 
χέλι, Επιὸι µέσα «το «ολίνα πάνο απο τον ἱδράργρο δεν ιπάρχι 
αέρας. 

Όταν αρἹότερα ο επιςτίµονας Γέριχε έφτιαςε απειλο «ολίνα, 
χλιςτον ΄απο το απάνο-τυ µέρος χε Ἰεμάτο µε νερο ίδε, ότι το 
νερο ανέβενε «το «ολίνα μονάχα «ε ἰπεος 10.94 μ. 


. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ, 
1. Σε τί ένχιτε το πίραµα τυ Τορικέλι; 
9, Τί ίθελε να αποδίκει µε το πίραμὰ-τυ ο Τοριχὲλι; 
3, Πέςτε, αν µθ το πίραµα τυ Τορικέλι επαλιθάπςανε ι προιποθέςις τυ 
Γαλιλέυ. 
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4. Γιατί το νερο ανεδέγι µαζί µε το έμβολο; 

δ. Χίςτε νερο µέκα ς) ὲνα ποτὶρι χε «κεπάςτε- το μ᾽ ένα φίλο χαρ- 
τι. Κρατίςτε ἑςτερα το φίλο τυ χαρτιυ μα το χέρι-ζας χι αναποδο/γιρίστε το 
ποτίρι. Γιατί δε χίνετε το Ύεροι αγ αφίυµε ελέφΏερο το χαρτι (εχ. 96): 

6. Θα μίνι άραγε ιδράργιρος «το ζολίνα τυ Τορικέλι, αν αντι «ολίνα 
χλιςτο πο τιν απάνο-τυ άχρι, πάρυµε ςολίνα αφοδιαζµένο µε κάνυλα κι 
ανίκςυµε τιν χάνυλα μόλις ζταματίςι ο. ιδράργιρο: µέσα «το ςολίνα; 

7. Απο ένα ςολίνα µα μάκρος 1 µ, Χλιςτο ἀπο τι µιά-τυ άχρι χε 
εφοδιαζµέγο µα χάνυλα απο τιν ἁλι, βγάλανε τον αέρᾳ. Αφυ βάλανε ἱστε- 
ρα τιν ἀχρι πὔχι τιν χάνυλα, µέα ςε ιδράργιρο, αγίκςανα τιν χάνυλα, 
θα γεμίςι άραγε ο δράργιρος όλο τφ σολίνα; 


64. Μέγεῦος τις ατµοσφερικις πίεςις. 


Ι ατµοςφερικι πίερι ιςοροσι οτίλιν νοδραργίρυ 

µε ίποος 76αᾳμ. Όστε, το µέγεῦος τις ατµοςφε- 

ριχις πίερις ἴνε ίσο µε το µέγεῦὂος τις πίεςις 
οτίλις ιδραργίρυ µε ίπςος 7θαμ. 


Σ). 96. Σχ. 97. Σχ. 98, 


Ας λογαριάσυµε πόςι πίεε Εχςασχι «τίλι ἱδραργίρυ µε ἴπεος 
76 οµ. Ὠπιδι το (δικο βάρος τυ ιδραργίρυ ἵνε ίςο µε 19.6 ον 
βγάνυµε το «ιμπέραζµα, ότι το βάρος «τίλις µε ίπκος 76ομ χε 


βάει 1 ομ" δᾶνε: 
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» 


19.6 ΧτΤό-- 108989.6 γ. 


| πίεσι τυ αέρα ίνε οι µε πα 


ΕΡΟΤΙΣΙ»Σ. 


1. Με τί ἰνε ίςι ι πίεςι τυ αέρα «ε | ντμ1; 

9. Τί θα «ιµβι µε τι λαστιχέγια μµεµθράνι, πυ μ’ αφτι θα κλίςυµε 
το ἄνιχτο µέρος ενος Ἰιάλινυ βάζυ, ἂν αφερέυµε τον αέρα µέσα απο το 
βάζο; 

9. Ἡρέςτε µε τί ἵνε σι ι ατμοφεριχι πίεςι πάνο ζτι µεμβράνι, που 
χλίγι το ανιχτο µέρος ενος δοχίο, αν’ ι επιφάνια τυ ανίγµατος ἄφτυ [8 
ία µε 100 «μὴ (6χ. 97) 

4, Τί θα «ιµβι µε τιν δραργιριχι στίλι, αν δόςυµε «το «ολίνα το 
Τορικέλι πλάγια χλίςι (σχ. 98): 

5, Ότα 1654 ο Ύερμανος επιςτίµονας Ότο Τέρικε έδγαλε τον αέρα 
απο διο µπακιρένια ιµισφέρια, πυ Εφαρµόζανε καλα τὄνα µε τ) ἆλο. 1 πίε- 
ει τις ατµόσφερας χρατὺςε χολιµένα τὰ ιµιςφέρια τόνα µε τ᾽ ἆλο τόςο δι- 
νατα, όςτε 8 ζεθγάρια άλογα δε µπορέανε γα τα αποχορίευν. Ἠρέςτε πόςι 
πίεςι εχζασχὺςε ο αέρας πάνο «τα 'μιςφέρια. αν ίνε γνοςτο, ότι ι επιφάνια, 
πάνο «τιν οπία Εκςαςκύςε πίεκι ο αέρας ταν ίει µε 1400-εμ”. 

6. Γιατί δε βαθύλοςε ι λαςτιχένια µεµθράνι ίσαμε τότε, πὺ άρχισαν 
να αδιάζυνε τον αέρα τυ δοχίυ (ςχ. 971; 

65. Ατμοσφερικι πίεςι ςε διά- 
φορα ίποι. Ἐτία τις ατροςφεριχις πίε- 
εις ἵνε το βάρος τον ιπερχιμένον «τρο- 
µάτον τυ αέρα. Αν ανεβύμε «ε βυνο, 
τότε το βάρος τον «τροµάτον τὺ αέρα 
9ᾶνα λιγότερο, απ᾿ ότι «τυς πρόποδες 
τὺ ΄βυνῦ χε αποµένος, ι πίεε τὸ αέρα 
ςτιν χοριφι τυ βυνυ θᾶνε µιχρότερι. 

Άφτο το πράμα το Επιβεβέοςε µε 
πίραµα Ύια πρότι φορα ο Ὑάλος επι- 
«τίµονας Παςχαλ., «τα 1048. ο, 
Παςχαλ ανέθεςε «τς φίλυς-τυ να χά- 
νυν το πίραµα το Τοριχέλι «ἴχρονα «τιν χοριφι τυ βυνὺ χε ςτὺς 
πρόποδές-τυ. Το πίραµα επιβεβέοςα τις προιποθέεις τυ Παςχαλ. Στιν 


χοριφι τυὺ βυνυ φάνιχε, ότιι πίει ἵνε µικρότερ . απ΄ ότι «τὺς 
πρόποδές-τυ. 


Πασκαλ (1625 --- 1662). 
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Οςο πιο πριλα ανεβένυµε πάνο απο τιν επιφά- 
νια τις γις, τόςο µικρότερι γίνετει ατµοςφερικι 
πίεςι. 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ, 

1. Πός αλάζι ι πίεσι τυ αέρα ανάλογα µε το ἵπεος τ τόπυ; 

2. Γιατί «τιν Χοριφι τυ βὺνυ τι πίει (νε µιχρότερι απ᾿ ότι στυς 
πρόποδές-τυ («τα ριζά-τυ); 


66. Βαρόμετρο. Αν εφοδιάυµε τι ισκεβι τω Τορικέλι 
µε χαταχόριφι χλίµαχα, µε τιν οπία να μπορύμε να µετρίσυµε 
το ἴπεος τις «τίλις τυ δραργίρ, τότε Ὀἄχυμε «ιςχεβι, πυ ὃα 
μπορύμε να μετρύμε το µέγεὂος τις ἄτμο- 
«φεριχις πίεες. 1 «ισχεβι αφτι ονοµά- 
ζετε βαρόμετρο (απο τις λέχεις βά- 
ρος χε μέτρο). 

Το «χίμα 99 δίχνι τέτια «ιςκεβι. 

Σε µια λεχάνι γεμάτι ιὀράργρο βι- 
Ὀίζονε «ολίνα τυ Τοριχέλι «τερεοµένο 
πάνο «ε ςανίδια, πυ έχι ιποδιερέεις. Άφτο 
το βαρόμετρο ονοµάζετε χινο (5υιδι- 
ζμένο). Παρατιρόντας το βάρόµετρο, ὃα 
δίτε., ότι ι πίεςι όλον τον κχερο αλάζι. 1 
στίλι τυ ἱδραργίρυ πότε ανεβένι πιο πειλα 
(1 πίεςι µεγαλόνι) χε πὀτεχατεβένι χα-) 
µιλα (ι πίεςι λιγοςτέβι). Ἱἵ ταλαντέφεις 
ἄφτες Ἰίρο απο ἑνα µέςο µέγεδος φτά- 
νΏΥΕ {αμ χάµποςα καντίµετρα. | µέςι 
πίεσι «τιν επιφάνια τις Ὀάλακας ἰνε 7660. 
ν/. 99. ν/ 100, "χτος απο το βαρόματρο, που ανα- 
Βαρόμετρυ ιφονοιδες φόμαμα, όχοµε 1 βαβόμετρα «ιφον ο) - 

µε τάςι, Βαμόμετο. ὃἵ (5χ. 100). 

ο «ιφονοιδες βαρόμετρο αποτελίτε 
απο ένα Ἰιάλινο κολίνα λιγιζµένο «ε ὃιο άνιυς βραχίονες. Ὁ µα- 
κρις βραχίονας ἵνε Ἀλιςτος χε γεμάτος ιδράργιρο' ο χοντος ἰνε ανι- 
χτος χε τελιόνι ς᾿ ένα «φερικο δοχίο, ὀπυ µέςα χίνετε ο ιδράρ- 
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Ίιρος τον κχερο, πυ λιγοςτέβι ι πίεε. Ἰ πίει τυ ιδραργρυ «το 
µαχρι βραχίονα τυ ςολίνα ιςοροπίτε µε τιν πίες, πυ εχέαςχι ο αξ- 
ρας πάνο στιν Επιφάνια τω δραργίρυ, Ἅπυ βρίεχετε «τον Χοντο 
βραχίονα. 

Στιν περίπτοςι αφτι Ίια να µετρίυµε το ἴπεος τις στίλις τυ 
δραργίρυ, βρίσχυµε τι διαφορα το ἵπευς το ιδραργίρυ «της ὃιο βρα- 
χίονες τυ ςολίνα. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ,. 

1. Πός ἰνε χαταςκεβαζµένο το θαρύμετρο, πυ (ἰνβ Αφοδιαζµένο µε 
δίσκο; 

: 9. Πός ἵνε καταςχεθαζµέγνο το «ιφονοιδες βαρόμετρο; 

67. Μεταλικα βαρό- 
μετρα. (Ἀνεροιδι, χορις 
αέρια). Τα δραργιρικα βαρό- 
μετρα μ᾽ όλο, πυ {νε πολι 
απλα χε ι ιπολογιζµι μ᾿ αφτα 
γίνυντε µε µεγάλι αχρίβια, οςτό- 
«ο ἴνε αχατάλιλα, γιατι απε- 
τύνε µεγάλι προςοχι ςτι χρίςι- 
τυς. Μπορυν έφχολα να ςπάςυν 
χε έφχολα µπορι να µπι αέρας 
«το «ολίνα. ΠἨόλι πιο χατάλι- 
λα. προπάντον Τιατι µεταχόμι- 
σι, ἵνε τα μεταλικα βαρόµετρα Σ, 101. 
--ανεροιδι (ςχ. 101). Το εαν 
Χιριότερο µέρος τὸ ῄµεταλιχκυ 
βαρομέτρυ (νε µια ια µεταλι- 


χι δίκ µε Χιματιτο Ἰαπάχι 
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(ςχ. 109). Απο τι Όίχι αφτι ο 
αφερύνε τον αέρα µε αεραν- Σχ, 102. 
πλία. Ῥια να ᾗµι µπορι όµος 
ι ατµοςφεριχι πίει να πλακόςι τι Ὀίκ, στι µέει το χαπαχυ 
τοποθετύνε ένα μικρο «το, πυ µε τι βοίια το ελατιρυ 
Ῥ αποτραβιέτε προς τα πάνο. Όταν ι ατµοσφεριχι πίεςει µεγαλόνι, 
το καπάκι τις δίχις λιγίζι χι όταν, αντίνετα, ι πίεςι λιγοςτέβι, το ελα- 
πίριο Επαναφέρι το χαπάχιςτιν προτιτεριν[-τυ δέςι. Ἅτο μικρο αφτο 
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ετίλο, µε τι βοίθια ιδιέτερυ μιχανιζμυ, ἵνε «τερθοµένος ένας δΐχτις, 
ο δίχτις αφτος µπορι να μεταχινιδι προς τα Όεχεια χε προς τ 
αριςτερα, όταν ι πίεςι αλάζι. Ὁ δΐχτις περιςτρέφετε Ἰίρο απο µια 
βαῦμολογιµένι πλάκα. 1 βανμολογία το µεταλικυ βαρομέτρυ Ίΐνετε 
µε βάςι τις ενδίχεις τυ ιδραργιρικυ βαρομέτρυ. 0 αριθμος, λ.]. 
754, αντίκρι «τον οπίο «πέχετε ο ὀΐχτις τυ μµεταλικυ βαρομέτο 
(«χ. 101). δίχνι ότι «τιν περίπτοςι αφτι ι στίλι το ιδραργίρυ ςτ 
ἱδραργιριχο βαρόμετρο ὑᾶνε 64 μμ. Τα µεταλικα βαρόµετρα νε 
πολι εβέςΌιτα χε χατάλιλα ια µεταχόµιει. Το Ἴαχο όµος (νε, που 
ι ελαςτικότιτα τὸ ελατιρίυ ὃε µένι «ταῦερι χε γι αφτο µε το πέ- 
ραζµα τυ χρόνυ τέτια βαρόμετρα ὃε δίχνυν τι αλαγι τις ατµοςφ- 
ριχις πίεεις µε τιν απετύµενι αχρίβια. Για ν᾿ αποφίγυµε ενδεχόµε- 
να λάδι, πρέπι απο Χερο «ε χθρο να «ινχρίνυµε τα µεταλια 
βαρόµετρα µε τα δραργρικα χε να χάνυµε τις απετύµενες 
διορὺόςις. . 

1 ατµοςφεριχι πίεςει έχι µεγάλι «ιµακία για να προβλέπυμε τον 
χερο. Απο τιν αλαγι τις ατµοκφεριχις πίεςις εκςαρτάτε ι αλαγι τυ 
χερυ. Τι) αφτο το λόγο το βαρόµετροίνε απαρέτιτι «ιςκεβι για 
τις µετεορολογιχες παρατιρίεις". 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 
1, Γιατί το µεταλικο θαρόμετρο κ’ ογοµάσανε αγεροιδες; 
9, Γιατί ι µέταλιχι θίκι, απ᾿ τιν οπία αφερέκανε τον αέρα, Δεν πλα- 
Χόγοτο απο τιν ατµοζφεριχι πίεςι; 
8, Τί παραςτένυν ι αριθµι τις χλίµακας τυ µεταλιχυ βαρομέτρυ; 
4. Πόςι πίεςι δίχνι το µεταλιχο βαρόμετρο στο σχίµα 101; 


68. Ιπςόµετρο (αλτίμετρ). Ο Παςκαλ απόδικκε µε πί- 
ραµα, ότι τι πίεοι «τιν Χοριφι θνος βυνυ (νε µιχρότερ απο τιν πίε- 
σι, πυ εχκαςχίτε «της πρόποδές-τυ, Επιδι τα «τρόµατα τυ αέρα, πυ 
βρίςχοντε χαμιλότερα απο τι Χοριφι, δεν θκκασχυν πίεςι. 

Το ίπςος τὸ βαροµέτρυ «τως τόπυς, πυ βρίχοντθ «το επίπεὂο 
τις Βάλαςας, ἵνε κατα µέςον όρο 7θᾳμ { 760 μμ. Όςο πιο πει- 
λα απο το Επίπεδο τις Ἀάλαςας βρίχετε ένας τόπος, τόςο πιο. 
μιχρι πίεσι Ὀίχνι το βαρόμετρο. 


1 Μετεορολογία ἵνει επιςτίµ, πὺ µελετάι τα φενόμενα, πυ Ύϊνυντε στι 
Ίλινι ατρόςφερα. 
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Κανονικι πίεςυ τις ατµόσφερας ονοµάξον τιν 
πίεοι τις ατµόσφερας, πο ιςοροσι τι οτίλι τυ ιδραρ- 
γίου µε δερµοκραςία 05, σε ίποος 76 αμ ίτε 760 μμ. 


Στον πίναχα, πυ (νε χατα- 


χοριµένος δίπλα, δίνουμε. τις ο... Ίπεος τυ δαρόμετρυ | 
Λαρομετριχες πιέσις «Ἑ διάφορα δε μ, σε µμ., | 
ίπει. 0 | τθο | 

1 «οβιετιχι παρατιριτες, πυ .. | . | 
ιπςοθίκανε µε Ιδιχο αερόςτα- 600 | Τ0ά | 
το (ςτρατόςτατο) «τα αγότερα ας . 
«τρόµατα τις ατµόςφερας {ςτι 3 000 | .ο5 | 
«τρατόςφερα) «ε πκος 19 ΧΜ 10 000 250 
«ιµιόςανε πίεςι 50 μμ. 


Κκέροντας, πος λιγοςτέβι ι πίει ανάλογα µε το ἵπεος, µπο- 
ρύμε µε βάει τις Ενδίχεις το βαρομέτρυ να χαθορίυµε το ἵπςας. 
ενος τόπυ πάγο απο τιν επιφάνια τις Ὀάλακας. Όταν το ἴπεος, πο 
ανεβένυµε. ἴνε µιχρο, τότε μπορύμε να λογαριάςυµε, ότι «ε χάδε 
19 µ. ι πίεςι λιγοςτέβι κατα 1 μμ. Μεταλικα βαρόµετρα πολι εβέ- 
«Όιτα, εφοδιαζµένα µε δίχτες, πυ μπορύμε άµεσα να ιπολογίςυµε 
το ίπςος ενος τόπυ ονοµάζοντε ιπςόµετρα χε τα χριςιμοπιύνε στιν 
αεροπλοία χι όταν ανεβένυν «ε απειλα βυνα. 

ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Τί ίνε ιπςόµθτρο χε ια πιό «Χοπο το χριςιμοπιύνε; 

2. Πὸς μετρὺνε τιν ατµοςφερικι πίεςι, όταν ανεθένυνε απειλα; 

3. Μετρίςτε µε µεταλικο θαρόμετρο τιν πίεσι «το χάτο χε «το πάγο: 
πάτοµα ενος χτιρὶυ. Πό ἵνε µεγαλίτερι πίεςι; 

69. Τεχνικι ατµόςφερα. τιν τεχνιχι πολες φορες παρ»- 
ειάζετε ανάνχι να ᾿ µετρίσυµε πιέις πολι πιο µεγάλες απ᾿ ότι ι 
ατµοσφερικι πίεςι. Για να µετρίςυνε τέτιες πιέεις «τιν τεχνιχι σί- 
ρανε για µονάδα τιν πίεςι, πυ ίνείρυμε 1 ΧΥ/ομ" κε 
τνν πίεοι αφτι τιν ονοµάσανε τεχνικι ατµόςφερα. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Να βρεθι πόςι Ὀίναμι έχι ι πίεςι «τα τιχόµατα ενος χαζανυ, πὔχι 
εµβαδο 2 μ”, αν ίνε Ίνοςτο, ότι Ι πίεςι µέσα «το χαζάνι (νε Ὁ ατµόςφερες, 
α βρεδι ι πίεςι͵ πὺ Δθχζαςκιέτε πὰγο «το ςόµα ενος ιλιχιομένυ 

ανθρόπυ, αν ι επιφὰνια τὸ ςὁματός-τυ (γε 16 μᾖ. 
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70. Καταῦδλιπτικι αεραντλία. Για το τρομπάριζµα τυ 
αέρα, ἰτα όπος λένε, για τις«ιµπίεςι τυ αέρα, Ἰχριςιμοπιύνε 
ἴδιχες αεραντλίες. Τέτιες αεραντλίες µεταχιρίζοντε Ίια τι «ιµπίεςι 
τυ αέρα «το πρίµυς χε «τα ποδίλατα. 

1 καταῦλιπτιι αεραντλία τυ πρίµυς (ςχ. 108) απο- 
τελίτε απο ένα µεταλιχο «ολίνα, πυ «τιν κάτω ἀχρι-τυ, πυ βρί- 


Σχ. 108. Πρίμυς, 


«κετε µέσα «το ϱεζερβυαρ τυ πρίμυς, (νε 
ποποθετιµένι µια διχλίδα. 1 διχλίδα αφτι 
ανίι προς τα µέςα τυ ρεζερβυαρ. Το ἐμ- 
βολο τις αεραντλίας {νε χαμοµένο απο».πέ- 
πεινο δίσκο. Όταν το έμβολο χινίτε µέςα «το 
ρεζερβυαρ χε πιέζι τον αέρα τιν αεραντλία, 
ο δίσκος χάτο απο τιν πίεσι τυ αέρα σφί- 
νχετε χαλα «τα τιχόματα τυ «ολίνα χε πιέ- 
οντας τον αέρα τον διόχνι προς το )μέρος 
τις διχλίδας. Τότε ο πιεζμένό: αέρας αγίγι 
τι δικλίδα χε πάι απο τιν αεραντλία ςτο 
ρεζερβυαρ. Όταν τραβυν το έμβολο προς 
τα πάνο, ο ΕΧςοτεμιχος αέρας πιέζι το δίςχο 
χε μπένι µέςα στιν αεραντλία. 

Τέτια περίπυ Χατασχεβι έχι χι αεραν- 
τλία, πυ μεταχιρίζοντε «τα ποδίλατα, µε 
Εχι.ἰ διχλίδα, πυ χλίνι το «ιμπιεζµένο µέςα 
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Σχ. 104. Μεγὰλι αερα- 
ντλία, πυ Χριςιµοπιέτε 
για να ςιµπιέςυνε τον αέρα 
στις ςαμπρέλες τον ποδι- 
λἀτον κε τον αφτοχινίτον. 


4---βάθρο, πυ ιποβαςτάζι τιν 
αθραντλία τον χερο τις εργα- 
σίας. Ἡ --- ἀμβολο µά πέτεινο 
δίςχο. ({---τρίπα, απ’ τιν οπία 
περνάι ο αέρας «τιν αεραντλἰα. 
1) ---μεταλικο πακςιµάδι, πυ 
Ενόνι τιν αθραντλὶα με τι 
ςαμπρέλα τυ ποδἰλατυ. 


µόνι τι διαφορα, τι 
στι ζαμπρέλα αέρα, 


ὃε βρίχετε µέςα ςτιν ἴδια τιν αεραντλία, αλα µέσα ςτι λαςτιχάνια 
«αμπρέλα τυ περιτρόχω (ςχ. 104). ἆ 

Πιο πολίπλοχι χαταςχεβι έχυνε ιτ ιςχιρες αεραντλίες πυ τις 
χβιςιμοπιύνε «Ε διάφορες περιπτόςις πυ Ὀέλυνενα πάρυνε πιεζμέ- 
νο αέρα, χε ονοµάζοντε χομπρέςορες (ειµπιεςτες). Το έμβολο 
τὺ χοµπρέςορα το βάζι «ε χἰνιε ατμομιχανι { χάπιος ἆλος χινιτίρας. 


ΕΡΟΤΙΣΙ. 
Πός ίνε φτιαζµένι ι αεραντλία τυ πρίµυς; 


71. Ἀρεοτικι αεραντλία. Στα 
µέκα τυ ΧΙΙ εόνα ο φιιχο Ότο 
Γέριχε Νέλοντας να ερεβνίει τον 
«χενο όρο», έφτιαχςε αεραντλία, µε τιν 
οπία ἁδιαζε τον αέρα απο διάφορα ανχία. 

Τα «χίματα 105 κε 106. δίχνυνε 
µια απο τις απλύςτερες «χολιχες αεραν- 
τλίες. Στο κάτο-τὺς µέρος βρίςχοντε 
διχλίδες, πυ τις παραςτένυµε πολι ὦ, 
απλα, ια να µπορέςετε να χαταλάδετε Ότο Γέρικε ( 
έφχολα τι λιτυργία-τυς. 

Μέκα «8 µεταλικο χίλινδρο «Α χινίτε το έμβολο (ςχ. 106). Το 
έμβολο αφτο εφαρµόζι χαλα «τα 
τιχόµατα τυ χιλίνδρυ. Στι βάςι 


ᾗ ᾗ ο { 
1602- 1686). 


κ 
ώς δικλίδα 
Σχ. 108, ὁ λαέ 
Αεραντλία. 
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τυ χιλίνδρυ ιπάρχυνε ὃιο προεχςοχες µε δικλίδες. 1 δικλίδα τις 
µιας προεκεοχις Ὦ ανίγι µέςα «τον Χίλινδρο, ενο ι διχλίδα τις ἁλις 
προεκςοχις (5 ανίγι προς τα ἐχεο. Ἴόρα, ας ιποδέευμε, ότι ι 
προεχςοχι Β (νε ενοµένι µε ένα ρεζερβυαρ. Ανεβάζοντας το έμβο- 
λο προς τα πάνο, αρεόνυµε τον αέρα τυ χιλίνδρυ. Τότε ο αέρας, 
πυ βρίσκετε «το ρεζερβυαρ, απιδι έχι µεγαλίτερι πίεει απο τον 
αέρα, πυ βρίσχετε «τον χίλινδρο, ανίγι τι δικλίδα Β χε ἑνα-τυ µέ- 
ρος µπένι «τον χἰλινδρο (ςχ. 105). Κατεβάζοντας τόρα το έμβο- 
λο. πιέζημε τον αέρα, πὺ µπίχε «τον χἰλινδρο. Στιν περίπτοςι αφτι, 
ο αέρας ανίγι τι δικλίδα ϱΟ («χ. 106) χε βγένι όκκο. Άφτο επανα- 
λαβένετε «ε χάθε Ἁίνιει τυ θμµβόλυ χε έτει µέσα «το ρεζερβυαρ 
αρεόνετε ο αέρας. 

Ἆτι βιομιχανία μεταχιρίζοντα αεραντλίες πιο τελιοπιιµένες χε 
μ᾽ αφτες χατορθόνυνε να αρεόςυν παραπολι τον αέρα, πυ περιέ- 
χετε «ε χάπιο χόρο. 


ΒΡΟΤΙΣΙ. 


Πός. νε καταςκεβαζµένι ι απλύςτερι αρεοτικι αεραντλία; 


12. Χριςιμοπίιςι τον αεράαντλιον ςτιν τε- 
χνιχκι. Τις αρεοτικες αθραντλίας τις χρισιµοπιυν στιν κατασχεβι ιλεχτρι- 
Χ9Υ λαμπον, λαμπον ράδιυ κε τέρµον. Σ΄όλες αφτες τις περιπτόςις πρέπι 
γ΄αφερεθι χαλα ο αέρας, πυ ιπάρχι «το ιάλινο δοχίο, Κι αμέςας έςταρα το 
δοχίο πρὰπι να το ςινχολἰςυνε έτει, πυ γα μι µπι-καθόλυ αέρας. 1 µιτερες 
ἀχρες, πυ µπορι χαγις να δι ςε λάμπες παλιυ σιςτίµατος «νε τ αποµἰ- 
γάδρια. τοῦ ςολίνον, µε τυς οπίυς ίταγε λάμπες εγοµὲνες µε τιν αεραντλία. 

Μεγᾶλι «ιµαςία έχι ι Χριςιμοπίιςι τον αεραντλιον Ύια τιν Επεχςαργα- 
«ία το τραβέρςον. Όςο κςερο κε γᾶνα το Χςίλο, πάντα δάχι χάπια ιγρα- 
«ία, Κι κατάκςερι ακόµα τραθέρα, μὸλις τοποθετιθι «τι Ίω πολι Υλίγο- 
ρα θᾳ Ἰίγι τχρι, Τότε θαρχίςι να «απίζι 1 «άπιες όµος τραθόρςες παρυ- 
σιάζυν μεγὰλο κίνδινο Ίια τα τρένα. Για γα προλάδυν το ςἀπιζμα, τις 
τοποβετυν «ε Ιδιέτερο θάλαμο, ἆδιο απο αρα, ὁπυ µέςα χίνυν αντιςιπτιχες 
υζίες Όταν «το θάλαμο αρεόνυν τον αέρα, τότε απο τις τραδέρεες ὄγένι ο 
πέρας, Μόλις αφίυγα γα µπι αέρας µέσα «το θάλαμο, τότε ι αντιςιπτιχες 
ὑςίες; Κάτο πο τιν πίεςι τυ εκςοτεριχυ αέρα, μπὲνυν µέςα «τυς πόρυς 
τις τραβέρκας, Λε τέτιο απαρἀλαχτα τρόπο εμποτίζυν μα Ιδικι ὑςία κβ τις 
περιολίκςις την ιλεχτρικον µιχανον, 

Τις (ςχιρες αεραντλίες, πῦνε «ε Ὀὲι γα αντλίςυν µογοµίας µεγάλες 
ποςότιτας αέρα, τις µεταχιρίζοντε «α ςχονο-αποροφιτίρες στις 
µεγάλες επιχιρὶςις, όπυ µαζέθετε πολι «χόνι κα αχαθαρίες, ὅτα μιχανο- 
πιιµένα μαρανχύδικα χε εργαςτίρια ιπάρχι ςολίνας χοντα «ςε κάθε μιχανι» 
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πυ σινκινονι µε ιςχιρι αεραντλία, 1] αερανιλία αφτι Ὑρισιμέδι Ύια να απο- 
ῥοφα τα Ροχαγίδια κε τα πριονίδια, πυ Ἰίνυντε, όταν δυλέβυνε α µίχανες. 
Μα τέτια αεραντλία αγεβάζυνε τα ειτιρα «τυς ελεβᾶτορςς, Με τέτιο τρόπο 
μπορύμε να µετατοπίςυµε ὀόχι μονάχα «ιτιρα, αλα αχύμα κε μπαμπὰχι, 
μαλι, κανάβι χε ἆλα λικα, πυ δεν έχυν µεγάλο Ιδιχο θάρο. ἨΜα (νε 
Φαγερο, ότι αν ι αεραντλίες αφτες αφερύγε τον αέρα απο ἑνα κἀπιο µέρος 
(κε µαζι μ αφτον χε τ) αντιχίµενα; πυ αναφέραμε), τότε τον αποῦυν 
Ξχζάπαντος «Ε ἑνα ἆλο µόρος, Ιῶπομένος, τις αγτλίες μπορύμε να τις χρι- 
σιµοπιίσυµε χε ια τι σιμπὶεςι το αέρα. Τέτι αεριςτίρες δίγυνθ 
ῥέθµα αέρα γιχ το χαµίγι τυ «ιδερα, δίγυγε αόρα χε στις ιπςικάμινες; για 
να λιόφι το µαντέμι, «τέλνυν αέρα χε τυς αποκςιραντικυς θαλάμυς για 
πι. αποχςίρανςι τὺ Κςίλο, δίνυν καβαρο αέρα, φιλτραριζμένο «6 φίλτρα 
ἄπο ἰφαζμα Φαγέλα «τα χτίρια, αθρίζυν τα ανδρακοριχία χε τα μεταλία, 
αφερόγτας τον ἀχάθαρτο αέρα χε δίνοντας καθαρο, 


7δ. Λεροπλοία. Το ιγρο αποὺι το βιδιζόµενο µέςα ς᾽αφτο 
-όµα µε δίναµι, πυ ἴνξ σι µε το βάρος τυ (ἴρυ, πυ Εχτοπίζετε. 
Απαράλαχτα το ίδιο φενόμενο παρατιρίτε χε «τα αέρια. 


ἃ 


µα µε δίναµιν ίρι µε το βάρος τυ αερίυ, 


Το αέριο αποῦν το  βιθιξόµενο μέρα ς) αφτο να | 
εχτοπίξετε. | 


Πάνο ς) αφτο το νόµο ςτιρίζετε ι αεροπλοία. 

Αν το αερόφτατο, μαζι µε το περιχάλιµα χε το φορτίο- το, 
έχι βάρος η απο τον αέρα. π, Εχτοπίζι, τότε το αξρόςτατο 
ὃα «ιχοῦι προς τα πάνο. 

Τα αερόστατα τα Ἰεμίζυνε µε αέριο; πὺ ὄχι δικο Βάρος μι- 
χρότερο απ᾿ ότι ο ατμοςφεριχος αέρας. Παραχάτο δίνυµε πίναχα, 
πυ δίχνι το βάρος 1 μ- διαφόρον αξρίον (5ε ΧΥ): 


Αέρας µε θερµοχραέία 0’. . . 19 
κος 18 9. 125 
Φοταέρο, « ν νε νε νε 006 
ΜΜΕ ο ο ο σς 
Ἱδροίόδό ιν νε ς εν ὁ «θθς 


Τ. διαφορα ανάµετα «το βάρος 1 μὲ αέρα χε «το βάρος αερίυ 
έσυ μ᾽ αφτόνθ «τον όνχο, Ὀνομάζετε ανιπεοτιχι ἀίναµι { μὲ. Ἐτει, ι 
ανιπεοτιχι δίναµι 1 μ3 διαφόρον αερίον (νε (ςε ΧΥ): 
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." 


Φοταδριο ο . « . 1929 -- 063-017 
Ίλιο. ων ο «τν 1129 --0.18 --- 1.11 
Ἱδροιόνο . . « . 1929 ---0109--- 1:20 


Ἐκιδι, όπος Φφέγετε απο τον παραπάγο πίνακα ῄτι µεγαλίτερι ἀγιπςο- 
πικι δίναµι τιν ἐχι το ιδρο]όνο, Ίιαφτο «ιµφέρι πολι να Ἰεμίςυμε τα αερό- 
«τατα µε δρογόγο. Ἐπιδι όµος το ἱδρογόνο κέετε; ι χρίςι-τυ ἰνε πολι απι- 
κένδιι. Στο Ἰέμιζμα τον πιδαλιυχύµενυν µμεταχιρίζοντε τε ίλιο; ίτε 
ἄφχεχτο μὶγμα ιδρογόνυ χε ιλίυ. 

Το «ινιδιζμένο αερόςτατο Ἱαταςχεβάζετε απο µετα- 
χςοτο (φαζμα. Το αξρόςτατο ἆφτο το γεμίζυνε µε ιδρογόνο (ςχ. 
105). Πίρο απο τι «φέρα ({ν απλομένο 
δίχτι. Απο το δίχτι χρέµετε χαλάδι, όπυ 
µέκα µπένυν ι αερονάφτες χε τοποθετον 
χε τα εργαλία. 

Όταν θέλυνε να κατεβυν, ανίγυνε µια 
δικλίδα, απ᾿ τιν οπία µπορι να βγι ένα 
µέρος τυ αερίυ χε το ἀερόςτατο κατεβόνι, 
Επιδι ο όνχος-τυ Ἠίνετε μικρότερος. Αντί- 
Όετα, αν ι αερονάφτες ᾠτάνυνε «ε τέτια 
ἰπει, όπυ το βάρος τις «φέρας Ἰίνετε ἰςο 
µε το βάρος τυ αέρα. πυ εχτοπίζετε, κε 
γε αφτο ι «φέρᾳ πάβι να Ιπεόνετε, τότε 
Σχ. 107. Δερόςτατο. ρίχνον ένα µέρος τις «αβύρας («τεγνος 

άµος, πυ τον έχυνε τοποῦετίει «ε ἴδιξ- 
τερα «αχια) κε µε τον τρὀπο ἄφτο ανιπεόνοντε χε πάλι. 

Για να µι Χτιπίι µε ορµι το χαλάδι πάνο τι Ύι, τον χερο 
τις προζγίοςις, ρίχνυνθ προς τα χάτο ἑνα χοντρο σχιν. Όταν το 
σχινι αφτο φτάςι στι Ύω διεφκολίνι κε φρενάρι τι «φέρα «τιν προζ- 
χίοςι. 1 χίνιι τὺ αξροςτάτυ επιβραδίνετε. 


Έχχτος απο τα αερόζτατα, πυ περιγράπεαµε, ιπάρχυν χθ αβρόςτατα μξ 
«χίμα χαρταξτυ, πυ τᾶ Χβατυν ὀλο τον χερο δεμένα στι γι. Πάνο 
«ε τέτια αερύςτατα αγιπςόγοντε ἨὙια «τρατιοτιχυς -«χοπυς. Ἐπιβλέπυνε, 
λ. Χ.ν τις κιγίσις τυ εχτρυ, προςέχυν πύ πέφτυν ι οβίδες τον χαγονιον 
μεγάλις ολκις κ.τ.λ. το χαλὰθι πυ αεροςτάτυ βρίςχοντε ςινίθος 1 --- α 
αεροπόρι παρατιριτεςο; πυ επικινογύνε µε τι γι µε τιλέφονο (ςχ. 108). 

Τα αερόστατα, εχτος ἆπο Χίνα πυ (νε δεμένα Ἔτι γι µε µαχρι σχινι, 
πετυν εχι, πυ τα πιγένι ο άνεµος. Τα πιδαλιυχ μενα (αερόπλια) 
αναφανίκανε µονάχα τότες, πυ κατορθὸανε γα καταςχεθάςυνε 8λαφρες 
εςχιρᾶς µιχανες, πυ «τρέφυνε τυς έλικες πυ (ἵνθ.όµιι µε τυς έλικςες τον 
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αεροπλάνον, Τα αερόπλια έχυνε εχίµα µαχρυλυ πύρυ µε ςτομομένι πλόρι 
χε µιτερι πρίµι (ςχ. 109). ἍἎτιν πρίµι ίνε «τερεοµένες αχίνιτες επιφά- 
νιες, πυ δεν αφίνυν το αερόπλιο γα περιςτρέφετε ἉἹίρο ἄπο τον εγχάρςιο 
ἁκςονά-τυ χε πυ δίνυµε «το αερόπλιο «ταθερότιτα. Το αερόπλιο έχι κε 
τιµόνια, Ίια γα «τρέφετε ὄεχεια { αριτερα, Άρος τα πάγο { προς 


Σχ. 108. Αερόςτατο µε «χίμα χαρταετυ. 


τα κάτο. Στα αερόπλια (νε προκαρμοζµένες Ἰόντολες, χια"τυς επιδάτες. Στις 
Ἰόντολες αφτες βρίςκυντε χε Ἀιγιτίρες; πὺ τρέφυνε τὺς έλικες, πυ μ’ 
αφτυς το αερόπλιο µπορι Υα χιγίτα, στι λιέφθινει, πυ θέλι. "τα πολθµικα 
αερόπλια βρίςκοντε αχόμα κε πολιθόλα ια να πιροβολύνε τον εχΌρο. Τα 
«τερεα αερόπλια αποτελύντα απο µεταλιχο Χχορµο «χεπαζµέγο µε (φαζμα. 
Μέςα «τον Χορμο ιπάρχυν αρκετι θάλαμι, Αν τίχι κθ φίγι το αέριο ἆπο 
έναν θάλαμο { αν Ἰαλάκι ένας θάλαμος, αφτο ελατόνι μονάχα τιν ανιπςο- 
πικι δίναμι το αερόπλι, µα ὃεν το Χάνι να πέφι. Ἐπιδι το γιόμιζμα τυ 
αερόπλυ µε αέριο κοστίζε πολι ακριβα, Τι) αφτο τον χερο τις προζγίοσις 
ὃε βγάζων το αέριο, Τα αερόπλια τα οδιγύγε «ε χλιςτο χόρο-- ἐλινα; 
ὁπυ παραµέγυν, ὀςπυ να παρυςιαςτι ανὰγχι γα Χςαναπετὰχευν, { τα αρά- 
ζυνε «ε ιδιέτερα χατὰρτια («χ. 109). 


ή δαλέεφ. ὄιςιχι, µ, 1, | 97 


ἨΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Με πόςι δίναµι «πρὀχνι προς τα πάγο ο αέρας ἕνα «όμα, πυ ἐγι 
ὀνχο 1 μᾶ, αν ι θερµοκρασία τυ αέρα ίγε 03 

9. Μια λαςτιχένια «φέρ; µε ύνκο 100 ντμ” ίνε γεμάτι απο ιδρογόνο, 
Πόσο ελαφρότερι ἵνα ι «φἑρα αφτι απο µια ἁλι όµια, Ἰεμάτι όµος µε αέρα; 


Σχ. 109. Πιδαλωχὺμενο (αερόπλιο). 


8. Έα πεδικο αερύςτατο αγιπεόνετε προς τα πάνο, Πιό (νε μεγαλὶ- 
τερο: το θάρος τις σφἑρας µαζι με το αέριο πυ περιέχι, { ι δίναµι το 
αέρα, πυ ςπρόχνι το αερόστατο προς τα πάγο; 

4, Με πιά αέρια γεμὶζυν τα αερόςτατα» 

Ὁ. Ῥί λέμε ανιπεοτιχι δίναµι τὸ αερὀςτατυ» 

6. Ένα αερόςτατο ἐχι όνχκο 4000 μὸ. Βρέςτε τιν ανιπεοτικί-τυ δίνα- 
µι, αν ένε Ίνοςτο, ότι το αερόςτατο ἵνε Ἰεμάτο µε ἱδρογόνο. 

Ί. Ένα αερόστατο, πυ έχι Ὑοριτικόέιτα 1500 μὲ, ίνε γεμάτο ἱδρογόνο, 
Το περικὰχιμα χε ι όντολα ζιγίζον 250 χΥ. Μπορι αφτι ἰ «φερα να ανι- 
πεόςι-τρις επιβὀτες, πυ ο χαθέγας-τυς έχι βὰρος θὃ χΊ; 

74. Σοβιετικα «τρατόρτατα. ὃτις 90 το Σεπτέβρι το 
1988. τρις ςοβιετιι ἰδιχι, ο Προχόφιεφ, ο Γοντυνοφ χι ο Ἀἴπιρν- 
µπάυμ., πετάχσανε στα απάνο «τρόματα τις ατµόςφερας, πυ Ο9νο- 
µάζοντε ς«τρατόςφερα, µε (δικο αβρόςτατο-- «τρατόςτα- 
το (ςχ. 110). : 

Το ς«τρατόςτατο «ΕΣΣΔ» (νε ἑνα τεράςτιο αβρόςτατο, 
πὺ καταςχεβάςτιχε «Α «οβιετιχα εργοςτάια, απο «οβιετιχα ιλικα. 
Ο όνκος-τυ {νε 294500 μὲ" χε το ἴπςος 70μµ. Στο περιχάλιµα τυ 


ςτρατοςτάτυ βάλανε 8200 μΆ ιδρογόνο. Το ποςο αφτο τυ ιδρογόνυ 


ἵτανε αρκετο Ύια ν᾿ ανακιχόει το «τρατόςτατο βάρος 9000 ΧΥ πε- 
ρίπυ, Εχςον απ᾿ το περιχάλιµα χε τι Ἰόντολα, όπυ µέςα βρίσκονταν 
1 παρατιριτες χα τα διάφορα δργαλία, τα απαρέτιτα για τις έρεβνες. 
1 Ἰόντολα τω «τρατόςτατυ ἴχε «χίμα «φέρας µε διάμετρο 2µ. 
περίπυ. 

1 γόντολα ίτανε χαταςχεβαζμένι απο αλιειδοτο αλυμίνιο µε πά- 
χος 2 μμ. Στο περιχάλιµα τις Ἰόντολας ανίχκανε τρίπα, απ’ τι 
οπία µπένανε ι παρατιριτες στι Ἰόντολα' κάνανε 
Επίεις χε χάµποςα παράδιρα µε χοντρα Ίιαλια. 
Τ τρίπα τις Ἰόντολας ἐχλινε πολι 8φαρµοςτα, 
όςτε ο αέρας δε μπορύςε µίτε να γι µίτε να 
πι «τι Ὑόντολα. Ῥια το λόγο αφτο ι πίεει ςτι 
Ἰόντολα έµινε όλο τον χθρο : ίδια χ᾿ ι χαμιλι 
Ξκςοτβριχι πίεσε ὃε μπορύςε να προχςενίι βλάβι 
ςτὺς παρατιριτες. πυ βρίςχονταν µέςα «τι Ὑόντολα. 

Το «τρατόςτατο «ἘΙΣΣΔὸ ανέβικε «ε ἴπςος 
19 χμ. Σετέτιο ίπςος χανένας δεν ανέβιχε. Τον 
χερο τις πτίεις-τυ Τένιχαν πολες πολίτιµες πα- 
ρατιρίεις χα το «τρατόςτατο χατέβιχε ἱετερα χορις 
χαµια βλάβι, όχι μακρια απ᾿ τι Μόκχα, Χοντα 
κτο «βγοςταςιο «Ἰολομένεκι». 

Στις 90 τυ ΤῬενάρι τυ 1984, ι όρα 9 χε 
Ὅ λεφτα το προι, το «τρατόςτατο τυ Όςοαβιαχιμ 
πυ ΆΛενινγραντ «Όςοβιαχιμ 1» πέταχςε πάνο απ᾿ 
τι Μόςχα. για να Εχςετάςει τι «υρατόςφερα χά- 
το απο χιμονιάτιχες ειὐθίχες. 1 όρα 11 χε 59 Σχ. 110. Στρατό- 
λεφτα τρις τολµιρι εχςερεβνιτες τις «τρατόςφε- στὸ, 
ῥρας, ο Φεντοςέενχο, ο Ῥακένχο χι ο 1 αἰσχιν φτά- 
κανε «ε ίπεος 20:600 µι χε «τίλανε το µαχιτιχό-τυς χερετιζμο στο 
ῥιόµα κε στιν εργατιχι τάκςι. 

 ὁρα 19 χε 8 λεφτα το «τρατόςτατο «Ώςοαβιαχιμ Ἰ» έφτα- 
πε «το ανότερο «ιµίο τις πτίςις-τυ (22 000 µ, πεος). Αργότερα 
μάρχιςε να Ἰατεβένι. Ο ακἰρματός-τυ έπαπςε να εργάζετα ςτις 19 
χθ μόλις αργα τι νίχτα γένικε τιλεγραφιχι αναχίνοςι, ότι «τις 30 
πυ Γενάρι .όρα 16 το «τρατόςτατο έπείε χε «χοτόθικαν ι ίροᾶς, 
που χάνανε έφοδο ενάντια ςτι «τρατόςφερα. 

1 «ἴντροφι, πυ χαδίκανε, γράπεανε χενύργια λαμπρι «ελίδα «τον 


πα 


αἸόνα τις ανὺροπότιτας Ενάντια στι φίι. Τα ονόματά-τυς έγιναν 
ία µε τα ονόματα τον χαλίτερον ιρόὀν τις Επιςτίµις χε τις τεχνι- 
χι, πυ Θιειάσανε τι ζοί-τυς για τιν χατάχτιςι το ἴπευς τις επι- 
στίµις χε τις τεχνιχις. 


ΆΡΟΤΙΣΙΣ, 


1, Τι ογοµάζετε «τρατόςφερα; 
3. Τί ίνε το «τρατόςτατο; 
3. Γιατὶ ι γόγτολα τυ «τρατοςτάτυ πρέπι νᾶνε ολότελα αλα κλιζμένι 


ΠΡΟΒΔΙΜΑΤΑ δια ΤΟ ΤΗΤΑΡΤΟ ΚΗΦΑΛΕΒΟ., 


1 (184). Τί ίπςος µπορι γᾶχι ι στίλι τυ γερυ, πυ κατορῦόνι να τιν 
(οροπίςι ι ατµοζφερικι πίεςι; 

2 (188). Ἔτο ςολἰνα τυ Τορικέλι ο ιδράργιρος «τάθιχκε «ε ίπεος 76 «µ. 
Πιὰ αλαγι θα παρατιριθι «το ίπςος τις στίλις τυ ἱδραργίρυ, αν ανεβύμε 
μαζι µε το ζολίνα τὸ Τοριχέλι «τιν Χοριφι ενος βυνυο; 

ὃ (187). Ἐὰτο απ᾿ τον χόδονα τις αεραντλίας βάλανε ένα /Γιάλινο 
βὰζο µε γερο, Χλιςτο απ᾿ τὰ πάνο µε τάπα, πυ µέσα απ᾿ αφτιν περνα ένας 


Σχ. 111, Σχ. 112. Σχ 119. 


Ἰιάλινος «ολίνας, Γιατί, μόλις 6γάλυµε απ᾿ το ςολίνα τον αέρα, το γερο πι- 
δα προς τα πάνο χε σχιματίζι πίδακα (οχ. 111): 

4 (188). Ἰάτο απ᾿ τον κόδονα τις αεραντλίας βάλανε βάζο, θυλοµένα 
µε τάπα. Γιατί, μόλις ϐγάλωνε τον αέρα απ᾿ τον κόδονα, εκςφεγδονίζατε ε 
τάπα απ᾿ το βᾶζο; ] 
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ὃ (189). Μα Άρεθι µε πόςι δίναµι πιέζι ο αέρας τιν επιφάνια θγος 
τραπεζω, πυ έχι μάκρος ]μ χε πλὰτος 60 «μ. 

6 (190).1 επιφάνια τυ αγθρόπινυ «όµατος νε περίπυ 1, ὃ μ.. Με πόςι 
δίναμι πιέζι ο αέρας το ςόµα τυ ανθρόπυ; Γιατί δε γίνετε «τυς αγΏρύπυς 
εςθιτι : πίεςι αφτι; 

7 (191). Ένα βαρὸματρο δίχνι «τς πρόποδες τυ βυνυ Τ60Ό μμ. κε ςτιν 
κορφι 610 μμ. Πόςο ίπεος έχι το βυνο αφτο (κατα προςέγκιςι)» 

8 (192). Ένας αεροπόρος αγέδικε ςε ἱπεος 2 γµ. Πόςα µιλίµετρα  κα- 
πέθικε ι ἱδραργιρικι στίλι τυ βαρόμετρυ; 

9 (193). Πόςι (να ἑ αποθιτικι δίναµι αέρα θερµοχραςίας 0’, πυ 9νεργι 
πάνο «ε «όµα µβ όνχο 10 μὲ 

10 (194). Μια λαςτιχένια «φέρα µε ονχο 100 ντμὸ ἐνο Ὑεμάτι τδρο- 
Ὑόνο, Πόςι ίνε : αγιπεοτικί-τις δίναµι; 

11 (195). Ένα αερόςτατο ἑχι ὀνχο 1000 μᾶ, Να βρθθι, πόςι ανιπεο- 
πιχι δίγαµι έχι το αερὸςτατο αφτο ζ«ε περίπτοςι, πυ ἰνο γεμᾶτο ἱδρογόνο. 

12 (196). Ένα αερόστατο µε χοριτικότιτα 1500 μ3 (νε Ἰεμάτο ιδρογόνο, 
Το περίβλιµα κ᾿ ιόντολα τυ αεροςτάτυ αφτυ ζιγίζυν 250 χΊ. πορι το 
αερόστατο αφτο να «ιχόςι τρις επιβάτες, πυ ο χαθένας-τυς έχι θάρος 65 χΥ: 

18 (197). Ο Σάντος Ντιυµον, πὔτανε ένας απ᾿ τυς πρότος, πυ 
καταςκεβάκανε πιδαλιυχύµενο αξρόςτατο, ὄφτιαςε «φέρα µε όγκο 115 μὸ κε 
βάρος 2715 χγ, (μ᾽ όλες τις ενκαταςτάεις). ἸΜπορύςε άραγε µε τέτια «φά- 
ρα να ανέβι πειλα ο Σάντος Ντιυµον, αν το δάρος-τυ ἰτανε 52 χΊ 1 «φέ- 
ρα ἴτανε Ἰεμάτι ιδροἸόνο. 

14 (198). Ένα ιδραργιρικο βαρόμετρο δἰχνι πίεςι 700 μμ. Με πόςι 
δίναµι πιέζι ςτιν περίπτοςι αφτι ο αέρας χὰθε τετραγονικο ςαντίµετρο; 

15 (199). Ι πίεςε, πυ Εκςασκι ο ατµος ς) ένα χαζάνι, ἵνε 12 ατμὸ- 
«φερε.. Με πόςι δίναµι πιέζι ο ατμος τον πιθµένα τυ καζανιο, πυ το 
Βμβαδό-τυ νε 195 μ 

16 (201). Πάνο «ε µια ζιγαρια ιςοζιγιάσανε µπυκάλι, πυ έχι µὲα 
πιεζμένο αέρα. Μὲςα απ᾿ τιν τάπα τὸ µπυχαλιυ αφτυ περνα ένας γιάλινος 
κολίνας, πυ «τιν Εκζοτερικι ἀκρι-τυ (να δεμένι µια λαςτιχενια φύςκα 
(ςχ. 112). Θα μίνι ἀραγε ιςοζιγιαζµένι ι- Ὀνάρια «9 περίπτοςι, πυ ἑνα 
µέρος τυ αἐρα θα µπι απο το µπυκάλι στι φύσχα χε ὃα τι φυςχὸςι («χ 119): 

17 (202). Ο ὀνκος τυ αερόπλιυ «ζομςομόλεκαγια Πράδντα» (νε 2460 μ. 
Πόςι ανιπεοτικι δίναµι έχι το φερόπλιο αφτο, όταν ίνε γεμάτο δρογόνο; 

18 (203). Το αερόπλιο Ῥ-δ, πυ καταςκεβάστιχε «τα 1995, έχι ὀόνχο 
800 μὸ, Πὸσι ανιπςοτικι δίναµι έχι το αθρόπλιο αφτοι όταν (νε Ἰθμάτο 
ιδρογόνο; 

19 (204). τιν άκρι τυ εµβόλυ τις αντλίας το πρίµυς χε τυ ποδι- 
λάτυ ἴνε βιδομἐγο πέτεινος δίσκος µε το βαθύλομα Ἠιριζμέγο προς τα µέςα 
τις αγτλίας---ετιν τρίπα τις αντλίας. Θα λιτυργίςι ι αντλία { όχι, αν 
αναποδογιρίςυµε το δίσκο; 

20. Ἠδο κε τρία χρόνια αρχίκαµε να Φτιάνυμε µαλαχα αερόπλια µα 
χοριτικότιτα ὁ --- ὃ χιλιάδες Χιθικα µέτρα, Ἱςτερα απ᾿ αφτο καταπιαςτί- 
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χαμε µε τιν καταςκεβι ιµίςκλιρον αερόπλιον. Ένα τέτιο αερόπλιο έχι µά- 
κρος 105 µέτρα, ίπςος 26 μµάτρα, χοριτικὀτιτα 20 000. χιβικα µέτρα, τρις. 
κινιτίρες, Το αερόπλιο αφτο µπορι να πάρι φορτίο δΊ[, τόνυς!. Ιποθέτον- 
τας πος ἑνα αερόπλιο τυ ειςτίµατος «ΣΣΔ ---- Βθ» ἵνα γεμάτο µε ιδρο- 
Ἰόνο, φροντίςτα να χανορίςετε το θάρος-τυ. 

21 (205). Το µεγαλίτερο ἰπςος; πυ φτάςανθ ὁς τα τὺρά ι άνθροπι µε 
αερόςτατο (νε 16 χμ. Σε τέτιο ίπςος κατόρθοςε να φτάςι ο χαθιγιτις Πι- 
χαρ πἀνο «6 αερὀςτατο, πυ φτιὰςτικα ιδιχα Ίια ένα τέτιο «κοπο, στα 1991. 

Ἆτις 30 τυ Ῥεπτέβρι τυ 1995 ι «οβετιχι παρατιριτες πάγο «το «τρᾶ- 
τόςτατο,, ΏΣΣΔ φτάκανε «ε ίπεος 19 χμ. 

1 πίεςι, πυ ἐδιχνε ι ιδραργιρικι στίλι το βαρµετρυ «το ἵπεος ἄφτο, 
ἴτανε ίι µε 50 μμ. 1 Ἰόντολα τυ ςτρατοςτάτυ, όπυ µέσα βρίσκονταν ι πα" 
ρατιριτες, φτιάςτιχε απο ντυραλυμὶνιο κ΄ ίτανε κλιζµένι πολι Αφαρµοστα, 
ἵ πίεςι µέσα «τι Ἰόντολα έωεγε όλο τον χθρο ίσι µε 1 ατμύφερα. Να. 
βρεθι ι πίεςι «ε 1 «μξ τυ εςοτεριχυ χε του εκςοτεριχυ τιχόµατος τις 
Ἰόντολας. 


/ 


. « Απόσπαζμα απ. το άρθρο , Τα αερὀπλιά-μας", πυ διµοςιέφτιχε στιν ,Πράβντα”-- 
ρ. 619 


ΚΕΦΑΛΒΟ γ}. 
ΚΙΝΙΣΙ ΚΕ ΔΙΝΑΜΙ. 


75. Κίνιςυ τον ςοµάτον κάτο απο τιν επίδραςι 
τις βαρίτιτας. Ἰκάδε «όµα, όπος Ἄέρυμε, µιχρο ἴτε μεγάλο, 
βαρι { ελαφρο, «τερεο, (Ἴρο { αεριόλικο έχι βάρος. ἵ Τι έλι όλα 
τα «όµατα. Αποτέλεζμα τις έλχεις αΌτις (νε ι π πο βχςαςχι 
το χάὺε «όµα πάνο «το ςτίριγµα, πυ το ιποβαςτάζ.. Αν το ςόµα 
δεν το ιποβαςτάζι τίποτε, πέφτι. Πέφτι, λ.χ., πάνο «τι Τι ι πέ- 
τρα; πυ τιν αφίνυµε ελέφὃερι, πέφτι στι Γι ι βρογι, το χιόνε 18 
το χαλάζι. Με τι δέναμι τις-βαρίτιτας, πυ ανανχάζι όλα τα ςόµατα 
να πέκυν πάνο «τι ἥι ο άνδροπος Ἰνορίζετε χιριολείτικα απ᾿ τα 
πρότα βίµατα τις ζοΐς-τυ. Παντυ βλέπυµε τι δίναµι τις βαρίτιτας. 
Χάτο απο τιν επίδραςι τις δίναμις τις βαρίτιτας πέφτι πάνο στι 
Τι το µίλο, πυ αποχόπιχε απ᾿ το Ἀέντρο κ ι ἴδια πάλι ι Αίναμι 
τις βαρίτιτας- ανανχάζι το ςφερίδιο να χιλιέτε προς τα χάτο «τα 
Χατιφοριχα µέρι. Για τον ἴδιο αχριβος λόγο «τα κατιφορικα µέρι 
Χινίτε προς τα χάτο το- νερο τον ῥιχχιον χθ τον ποταµον. 1 χίνι- 
«ι τον «οµάτον, πυ πέώτυν, Εχςαχολυὺι, ὀςπυ να «ιωαντίςυν χάπ'ο 
εµπόδιὀ, πυ ὃεν τ᾽ αφίνι να χινιθὺν πιο χάτο. Σιγνα µπορι χανις 
να τίχι «τα Άυνα µεγάλες πέτρες, πυ Ἀλίκανε κάποτες απο πάνο 
Ίε τόρα μόλις βαςτιύντε -τιν πλαγια τὸ βΌνΏ, «σκαλομένες ςε 
Νάμνυς (ἴτε ςε θέντρα. Αν ὂβ ἢᾶνε «ε Ὠέςι το Δέντρο να ιποβα- 
«τάχει ἑνα τέτιο βάρος, ι πέτρα 3) αρχίει πάλι να χινίτε προς τὰ 
χάτο, όςπη να «ιναντίςι χάπιο ἆλο εμπόδιο. 

Ἠτία, πὺ αναγχάζι τα ς«όµατα να πέφτυν͵ ἴνει δίναµιτις 
βαρίτιτας---ι έλκει τις Τις. 1 Τι έλχι προς τον αφτό-τις 
όλα τα αντιχίµενα. Για το λόγο αφτο όλα τα «όµατα χινύντε 
προς τι Γι. 

7β. Διάφορι τρόπι Ἠκίνιρις τον ς«οµάτον. Αν δέ- 
λυμε να βάλυµε «ε χίνιε ένα χάρο, πυ βρίςχετε «Ε 9οµαλο µέρος, 
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δἄμαςτε ανανχα”μένι να το «πρόχςυµε ! (δη, { να το «έρνυµε, { 
να ζέπευμε ς᾿ αφτο ένα ἆλογο. Το τρένο χινίτε. Επιδι το τραβα ι 
ατμομιχανι. Το χαΐχι το βάνι «ε Χίνιςι ι ενέργια τυ ανέμυ, τον 
Ίροχο τὸ ἱδρόμιλυ τον χάνι να «τρέφετε ι Χίνιςι τυ γΥερυ, το βέ- 
λος τυ τόχς) το εχςφενδονίζι ι τεντοµένι χορδι. Τον χερο, πυ 
αφίνυνε πλάνερο, διο-τρις άνὃροπι το ρατύνε ὀινατα απο το χοντά- 
ρι κε ϐ6---10. άνδροπι τεντόνυν (δικο χοντρο λαςτιχένιο «πάνχο, πυ 
ίνε προςαρμοζμένος «ένα Ὑάτζο ο Ἱάτζος αφτος βρίσχετε «το 
Βπριστήῃ µέρος τυ πλάνερυ. Ίςκτερα απο το παράνχελµα τυ πλα- 
γερίστα ι άνθροπι, πυ Χρατων το πλάνερο απ᾿ το κοντάρι, τ αφί- 
νὺν χε χίνο αποχτάι γλίγορι χίνιςι προς τα µπρος «α βέλος πυ 
Εχεφενδονίςτιχε απο τόχςο. 

Απ΄ όλα τα παραδίγµατα, πο αναφέραμε, φένετε, ότι Ίια να 
χιγίτε ενα ςόµα, ἴνε ανάνχι γα το τραβα, να το «πρόχνι, Υα το 
έλχι ένα κάπιο ἆλο «όμα, διλ. να ενεργι πάνο ς᾽ αφτο χάπια 
δίναμι 

77. Μιχανικες ΛΧινίρις. Παραδίγματα χίνιεις τον ςοµά- 
τον παρατιρύμε παντυ: ι Χίνιε το ανρόπυ «το δρόμο, τυ τραμ 
πάνο στις ῥάγιες, ι πτόςι χάπιυ ςόµατος στι Τι, ι πτίε τυ αερο- 
πλάνυ, τ χίνι τις οβίδας, πυ εχςφενδονίζετε απ᾿ το χανόνι, ι χί- 
νι τον διαφόρον εκαρτιµάτον µιας µιχανις, ε χίνισι τον πλανιτον 
Ἱίρο απ᾿ τον Ίλιο. 

Σινιδίσαµε να λέμε, ότι ο άνΌροπος Χινίτε «το Ὀρόμο, Επίδι 
βλέπυμε, ότι αλάζι ι Ῥέσι-τυ «χετικα µε τα «πίτα, πυ τα λογα- 
ριάζυµε αχίνιτα. Ἐντει πάλι εχεφτόµαςτε χθ Ίια τιν χίνις το τραμ 
χε τον ἆλον αν τιχιμάνον. Πάντοτε, όςες φορᾶς' µιλύμε Ίια τν χί- 
νι χάπιυ σόµατος, έχουμε ιπόπςι ένα Ἀέφτερο ςόµα. πυ το λογα- 
ριάζ υμε ακίνιτο. Σιχνα. δε μπορύμε να πύµε τίποτα Ίια τιν χίνι- 
σι ένος όµατος, αν ὃεν έχυµε ένα χάπιο ἆλο «όµα, π το λο- 
Ἰαριάζυµε αχίνιτο. 

Ας αναφέρυµε ένα τέτιο παράδιγµα. Ένας επιβάτις χάδετε 
στι καμπίνα Ένος βαπορυ τυ ποταµυ, όπυ .δε βλέπι τίποτε ἁλο 
Έχτος απ᾿ τυς τίχυς τις Ἰαμπίνας χε το Χλιςτο µε χυρτίνα παρά- 
διρο. ἹΜπορι άραγες αφτος να πι τίποτε για τιν χίνιι το βαπορυ; 

Αν το βαπόρι πιγένι χορις ὃόριβο, (νε αδίνατο χάτο απο τέ- 
τις σιγθίχες να χρίνι,-αν προχοράι το βαπόρι. Θα χριαςτι ν᾿ ανί- 
χει το παράδιρο, να βρι ένα. χάπιο αχίνιτο αντιχίµενο ςτιν όχδι χε 
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μονάχα τότε ὃα µπορέςι να πι, αν Χιίτε το βαπόρι { όχι, οδιγύ- 
µενος ἀπο τιν αποµάχρινει τὸ βαποριυ απο το αντιχίµενο εχίνο. 


Μνχανικι πίνιςυ ονοµάξυµε κάθε µετάδεςι ενος 
:ὔµατος οχετικα µε ένα ἆλο, πυ το λογαριά- 
ξυμε ακίνιτο. 


Μα ιπάρχι άραγε ολότελα αχίνιτο «όµα; Αν ένα «όµα δεν 
αλάζι τι δέε-τὸ «χετιχα µε τι Γι, τότε λέμε, πος το «όµα αφτο 
βρίςχετε «ε ιρεµία, μ) όλο, πυ «τι πραγµατικότιτα δεν (ρθµι, αλα 
χινίτε, επιδι βρίσκετε πάνο στιν χινύμενι ΓΙ. 

Το «όµα όµος αφτο βρίςχετε «ε ιρεµία «χετιχα με τι Τι 
διλ. βρίεχετε «ε «χετιχι ιρεµία. 

Άχριβος Ίι) ἄφτο ὃς μπορύμε να βρὺμε χι ὀχςο απο τι Τι 
τέτιο «όµα. πυ να ἰνε αχίνιτο. Ἑτει λιπον. 


| όλα τα ςόµατα βρίςκοντε ςε κίνιρ. Κάθε 
| ιρεµία, πυ παρατιρύµε, ίνε σχετικι. 


Ὁ 
78. Εφδίγρθαµι κε καμπιλόγραμι κίνιςι. 1 χυίεις 
Ενος ςόµατος δεν (νε ἴδιες ςτις διάφορες περιπτόεις. Παρατιρόντας, 
λ.χ. τιν χίνιςι τὸ τρένυ, Όὃα 
Ὀύμε., ότι «ε µεριχα µέρι τυ 
ὀρόμυ το τρένο χινίτε πάνο «ϐ 
εφθία Ίραμι, «6 ἆλα όµος, όπυ 
ε ράιες «χιματίζον χαμπι, το 
τρένο χινίτε πάνο «8 Χαμπίλι 
Ίραμι. Κι ανάµεςα στις άλες 
χινίεις μπορύμε επίεις να πα- 
ρατιρίσυµε τέτιες, όπιυ το ςόµα 
να. χινίτε « χαμπίλι ἴραμι. Ίο «φερίδιο, πὺ Χχιλιέτε απο το 
τραπέζι προς τα χάτο, πόφτι πάνο «8 χαμπίλι Ίραμι (ςχ. 114). 
Ἐπίςις χαμπίλι Ί Ίραμι αμν χε ι οβίδα, πυ εχςφενδονίζετε απο 
ένα. κανόνι, (ςχ. 1159). Ίραµι, πυ διαγράφι ένα «όµα χατα τιν 
αίνιςί-τυ, ονοµάζετε τρο . τα (τραεχτόρια). 
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Ι κίνιοι, πυ ν τροχιά-τις ίνε εφδία, ονοµάζετε 
εφδίγραµι. ] κίνιςυ πάνο ςε καμπίλι Ύραμι, 
| ονοµάξετε καμπιλόγραμι. 


79. 0μαλι (εύταχι) πίένιςι. Οταν το αόμα περνα (κα 
διαςτίµατα «ε ἰυς Χρόνυς, τότε ι αἰνιςί-τυ ονοµάζετε ομαλι, Τε-. 
τια, λ.χ ίνα ι χίνιςι τυ τρένυ «το ίσιο εφθίγραµο µέρος το ὀρόμυ, 
πυ ενόνι διο «ταὺμυς. 

δ0. Ταχίτιτα τις ομαλις πίνιοις. Άν «ο ένα “μέρος τυ 
ὀρόµυ παρατιρίςυµε τις χινίις Διαφόρον «οµάτον, Όα δύμε, ὁότι τα 
ς«όµατα αφτα χινύµενα οµαλα ὃε Όα περάςυν τιν απόςταςι αφτ 


Σχ. 115. Έροχια τις οβίδας, πυ εκςφενδηνίςτιχε απο το κἀνόν., 


µέα «το ἴδιο χρονιχο διάςτιµα. Αν ιποθέςυμε, λ.χ. πος ι ταχία 
αμαχεοτιχίαᾳ περνα µια απόςταςι «ε διάςτιµα ὃ λεφτον, τότε το 
φορτιγο τρένο Όα χριαςτι περι ότερο χθρο Ίια Ύα περάει τιν ἴδια 
απόςταει. ΑΝ ἵνε ανάνχι να περάςυµε χαβάλα τιν απόςταςι αφτι 
ὃα χριαςτύµε πολι Περικότερο χερο. Ἅτυς αὔλιτικυς αγόνες ι διά- 
φορι ὄρομις περνυν τιν ἴδια απόςταςι «ε διαφορετικα χρονικα. ὃια- 
στίµατα. 1 χινίις τον ᾿διαφόρον ςοµάτον. διαφέρυν ἰ µια απο τιν 
ἅλι, ος προςἰτιν ταχίτιτα. Για να «ιγχρίνυµε τιν ταχίττα 
106 


π / / / / ον / 
τον διαφόρον Χωίκεον, πρέπι να χεόρυµε τί ὀρόμο περνυν τα διά- 

φορα «όματα µέςα «το ἴδιο χρονιχο διάςτιµα, λ.χ., «6 1 δεῳτ., ςε 
1 λεφτο ί «8 µια ὁρα. 


Τιν ταχίτιτα τι µετράνε. με τιν απόσταςι, που 
περνα «ε µια μονάδα χρόνυ το ςόµα, κινύμενο 
ομαλα. 


Ἆτι Φφιεχι για µονάδα χρόνυ πέρνυν το ὄθφτ τερόλοφτο.. Ἄς 
ιποδέευµε, πος το «φερίδιο, πυ χἰλιςε, πέραςε «ε διάςτιμα ὅ δευτ. 
10µ. απόςτας. ἸἈπομένος, ι ταχίτιτα τυ «φερὸῦ᾽ ίνε 2 ςε 
1 δερτ 

ΙΤ λέχεις 9. «το ὀεφτερόλεφτο Ἰράφοντε «ιµβολικα έτει: 
9. 

δλ. 

Στιν τεχνιχι ια µονάδα Ὑρόνυ πέρνυν «ιχνα το λεφτο χξ 

χάποτε τιν όρα. 1 ταχίτιτα, λ.χ.» τὺ αφτοχινίτυ (νε 80 χμ. τω όρα 


-- 80 χμ/όρα. 


81. Ἑκς ίσοι τις οµαλις κένιςις, Κ-έροντας τιν ταγί- 
τιτα τις ομαλις κίνισις-χε το χρόνο τις χἰγιςις; δρίςκυµε το δρόµο, πυ πέ- 
ῥαςε «το χρόνο αφτο το μας αν πολαπλαςιάκυµε τι ταχίτιτα Επι το 
χρόνο τις χίνιςις.͵ ν 

Παρ άδιΊ μα. Πόςο η ὃα περὰςι ένα ᾽αφτοχίγιτο «ες ὃ ὀόρες, 
αν έχι ταχίτιτα 460 χμ. τιν ὁρᾳ; 

Απάντιςι: 40Χ δ--120χμ. 

Αν ι αχ ίτιτο, τις οµαλις αίγιςις ίνε Ὁ «μ[δλ., ο χρόνος, πυ στι διάρ- 
κιὰ-τυ Χιγίτε το ςόµα, { εῴτ., τότε ο δρόμος δ, πυ ὃα περὰςι «το διάςτι- 
μα αφτο το «όµα, θᾷνε ίκος με υέςμ. (ο --- υἱ). Ο τίπος, πυ προκίπτι µε 
τον τρόπο αφτο, Ὀνομάζατα Εκςίσοςι τις οµαλις χίνιςις. 


ΑΣΚΙΣΙΣ. ἡ 


1. Σε απόςταςι 26040 µ. απο τον παρατιριτι πιροβολίσανε μ᾿ ένα χα- 
νόνι, Ὁ κρότος τυ Χάγογιυ ακύςτικε απο τον παρατιριτι ἱςτερα απο ὃ δεφτ. 
Να βρεθι ι ταχίτιτα τὸ ἴχυ στον αέρα. 

2. Ένα αφτοχίγτο πάι µε ταχίτιτα 90 χµ[ρα. 3 πόςο χρόνο το 
αφτοκίνιτο αφτο θα. διατρέκςι απόςταςι 80 χμ; 

9. 1 ταχίτιτα τις θίελας (νε ίςι µε 20 µ/δλ. Πόςι απόςτακι Όα πε- 
ῥάςι ι θίελα «ε Ὁ λεφτα; 
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82. Ἀδράννια. Παρατιρόντας αντιχίµενα, πυ «χετικα μ᾿ εµας 
βρίςκοντε «ε ιρεµία, χςέρυµε, ότι µόνα-τυς τα αντιχίµενα αφτα δεν. 
χινύντε. 

Ώνα βιβλίο, βαλµένο πάνο «το τραπέζι, ὃα μίνι ϐχι, όςπυ να 
βρεδι κάπιος, πυ να το βάλι ς᾽ἁλι Ῥέσι. Το τρόνο μένι στι δέςι 
πο, ὀςπυ να αρχίι να το ςέρνι ι ατµομιχανι. Ῥνα Ἰάπιο βάρος 
µόνο-τυ δα «ιχόνετε προς τα πάνο. 1] οβίδα, τυ χανονυ ὃεν εχ- 
ςφενδογίζετε. όςπυ να τι «πρόχκςυν τα αέρια τυ µπαρυτυ. 

Τα. παραδίγµατα, πυ αναφέραμε, Χαθος χ8 πολα ἆλα, πυ µπο- 
ρι ο χαδένας-μας να προςΏέει ς᾿ αφτα, Ὀίχνυν, πος Ίια να Ἠηνιδι 
ένα «όμα, (νε ανάνχι να Ενθργίι πάνο ς᾿ ἀφτο ένα χάπιο ἆλο 
ςόµα. 

Σιχνα ὃα τίχι να δύμε, πος ο ποδιλατιςτις «ινεχίζι να ανί- 
τε μονάχα µε τι φόρα, πυ πίρε, χορις να χυνίει το πετάλι, το 
αφτοχίνιτο χ το τραμ Χινύντε µε «ταµατιµένα τα µοτόρ-τος, το 
τρένο πάι κι όταν «ταµατίει ι θνέργια τυ ατμυ. Το τόπι μ᾿ ἑνα 
χτίπιµα τυ χεριύ-μας «ινεχίζι τιν χἰνιςί-το. Τα αέρια τὸ μπαροτιο 
εχεφενδονίζυν απ᾿ το χανόνι τιν οβίδα, πυ κινύµενι µε τεράςτια 
ταχίτιτα «ινεχίζι τιν χίνισί-τις χε ἐχςο απ᾿ το χανόνι «τον αέρα. 
όπυ ὃεν ιπάρχι πια .ι Ενέργια το αερίυ, πυ τιν «πρόχνι. 

Τνε ενδιαφέρο να παρατιρίυµε, πός χινίτε το φορτιγο βαγόνι, 
όταν το «πρόχνυν ι άνΌροπι «ε οριζόντιες Ίραμες. Όςο τερο το 
βα]όνι µένι «τι Ὀέκι-τυ, χριάζοντε µεγάλες προςπάδιες να το µε- 
ταχινίςυµε. Όςο πιο πολι {νε το Φορτίο-τὺ, τόςο πιο δίχολο (νε 
γα το βάλυμε «8 χίνιι. Μόλις όµος χινιδι, αρχίζι να χινίτε «ιγα- 
ειχα κ µας Φφένετε, πος Ίια τι µεταχίνιςί-τυ δε χριάζοντε µεγά- 
λες προςπάδιες. Κάποτε µάλιςτα πάι χε μόνο-τὺ. Άφτο Ἰίνετε, 
όταν τυ δίνυνα αρχετι ταχίτιτα. Σε τέτιχ περίπτοει ὃθν παρυςιά- 
ετε χαμια ανάνχι χε γα το «πρόχςυν. Για να ς«ταματίςυν όµος 
το Χινήμενο βαγόνι, χριάζετε να το φρενάρυν. Όςο δίςχολο (τανε 
στιν αρχι να το μµεταχινίςυνε., τάςο δίςχολο ἵνε χε τόρα να το 
κταματίςυν. 

Το κινύμενο ς«όµα διατιρι τιν κίνιςί-τυὺ. Για να 
σταµατίςυ το Λπινύμενο οσόμα, ίνε απαρέτιτο να 
εἙνεργίου πάνο ς) αφτο ένα ἆλο ςόμα. 

Απότις παρατιρίεις, πυ χάναμε παραπάνο, φτάνυµε «το αχόλυ- 
λυδο «ιμπέραζμα: 
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Κάδε ς«όµα διατιρι τιν κατάσταςι τις ιορεµίας 

έτις οµαλις εφδίγραµις πίνιοις, όςπυ κάπιες 

εκςυτερικες ετίες, πυ ενεργυν πάνο ς᾽αφτο, 
το ανανκάςυν ν᾿ αλάκςν τυν κατάςσταςί-τυ. 


Στο «ιμπέραζµα Ἅαφτο, πυ ονοµάζετε πρότος νόμος 
τις χίνιςις, έφταςε ο άνχλος επιςτίµυνας Ίςαα» Νέφτον 
στα 10605. 

ΓΣ ιδιότιτα τον ςοµάτον 
να διατιρυν τι οχετικί-τυς 
ιρεµία ίτε τιν οµαλν κίνιςί- 
τος πάνο ϱ5 εφὺδία γθαμι 
ονοµάξετε αδράνια. 

Ας αφίςυµε να χιλίει πάνο ς) 
ένα κανίδι, πυ έχι χλίε, (ςχ. 1 16) 
ἕνα αµακςάχι, πάνο «το οπίο (νε 
βαλμένο ένα χοµάτι Χείλο. το 
Ὀρόμο-τυ ας βάλυμε ένα κάπιο 
αντιχίµενο Ίια να «ταματίςι το χι- 
γύµενο αµακεάχι (σεχ. 112). 

Μόλις «ταµατίςι το αμακεάχι, 
το ςανίδι Όα πέςι. 

Το πίραµα αφτο µας θχειγι Ἰκαακ Νέφτον (1645 --- 1722). 
πολι παλα το φενόμενο τις αδρά- ! 
νιας. Τι «τιγµι, πυ «ταµάτιςε το αμακσάχι, μαζί-τὺ «ταµάτιςς χε 
ε χάτο ἆχρι τυ Χείλυ, Επἰδι ανάμεσα «το αμακεάχι χε το χςίλο ιπάρ- 
χι τρίβι. 1 απἆνο όµος άχρι τυ Χςίλυ, εχετίας τις αδράνιας, Ξχςα- 
χολυθι να Ἀιίτε, ὀπος πριν, Χβ Τι αφτο το χςίλο πέφτι. Για τον 
διο ακριβος λόγο πέφτυµε µπρύμιτα, όταν τον χερο τις παῄοδρο- 
μίας «χαλόςυμε «Ἑ χάπιο εμπόδιο. "ο ἴδιο αχριβος παθένυν χ᾿ ἰ 
άνδροπι πάνο «το τραμ. όταν ἄφτο «ταματίςι απότοµα (ρέχνοντε 
προς τα εµπβος, στι διέφθινει διλ. τις Χίνιις το τραμ). 

Αντίθετα, όταν το τραμ ἁςεχινίςι κκαφνικα, ρίχνοντε ὁλι Εχς- 
τίας τυ γόµυ τις αοράνιας, προς τα πίκο, διλ. «ε Ἀιέφθινει αντί- 
ετι µε τιν χίνιει τυὺ τραμ. 

Ἓλκεερετικα µεγάλι «ιµακία έχιι αὐράνια,στα µέα τις ώς 


ρας. Ίε πραγματικα, για να «ταµατίει το αφτοχίνιτο, το τραμ {τε 
, ν 

τρένο, ριάζετε χερος. Ίνε αδίνατο να «ταµατίυµε το αφτοχίνιτο 

ίτε το τρένο µονοµιας. Τι αν αχόµα Ενεργίσυµε πάνο «τς τρο- 


γὺυς τυ αφτοχινίτυ µε ὃινατο φρένο, το αφτοχίνιτο ὃα εχςακολυθε 
για χάμποςο αχόµα χβρονιχο διάςτιµα τιν χίνις-τὺ προς τα ἔµπρος 
Εχςετίας τις αδράνιας. Άλα χε το Χςαφνιχο «ταµάτιµα τὺ αφτοχι- 
ψτυ ίτε το τρένυ δεν Ἐπιφέρι χε το «ταµάτιµα τις χίνιςις τον Επι- 
βατον. Ένα τέτιο πράμα µπορι να προχαλέςι διςτιχίµατα. 


ΕΡΟΤΙΣΙ5Σ. 


1. Τί ἵνε αδράνια 

2. Φέρτε παραδίγµατα κἰνισις Ξχςετίας τις αδράνιας. 

8. Τον χερο, πυ περνάι ἤλίγορα το αμάκει απο λαςποµένο δρόµο, ι 
λάςπι κςεπετιέτε ἆπο τυς τροχύς-τυ. Γιατί; 

4. Γιατί ο τοχγίτις, όταν θέλι να «τερθὸςσι το 
«Φιρι πάνο «το χερὺλι δε χτιπὰι πάνο «το «φιρι, 

{ αλα τιν ἁλι άχρι το χερυλυ (ςχ. 118). 

5. Γιατί τα φρένα τὸ αφτοχινίτο τα τοποθετύνε 
ςτυς πιςινυς Ίτροχυς χι όχι «τυς µπροςτινυς; 

6, Ένας αεροπόρος θέλι να χαλάςι ένα Ἱεφίρι 
µε τιν µπόμπα. Θα πέςι άραγε ι µπό µπα αφτι πάνο 
«το Ἰεφίρι, αν ο άεροπόρος δοχιµάει να τιν αφίςι, 
μόλις θρεθι το αεροπλάνο πάνο απ᾿ το Τεφὶρι 


88. Ενέργια τις δίναµις πάνο στα 

ςόµατα. Ἐκκαχριβόκαμε, πος Ίιανα χινθι ἑνα 

Σχ. 118. «όµα ἴτε να «ταµατίςι, ίνε απαρέτιτο να ενερ- 

ε Ίίει πάνο ς᾿ αφτο ένα ἆλο ςόµα. Για τον {[διο 

Ἄχριβος λόγο, κάτο απο τιν ενέργια Ενος ἁλυ «όματος, µπορι το 

χινύμενο «όµα ν᾿ αλάχει τιν ταχἰτιτά-τυ {τε τι διέφθινςι τις ἉΧίνι- 
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αἰς-τυ. Ἀτιπόντας µε τα έρια τι «φέρα τὺ βόλει-μπολ, που ἑρ- 
χετε κατα µας, αλάζυμε τι διέφῦινει τις «φέρας κ πταφτόχρονα 
αλάζυμε χε τιν ταχίτιτά-τις. Ἀπρόχνοντας το Ἀινύμενο «όµα Ίβος 
τιν διέφδινςι τις χἰνιείς-το, σιντελύμε «το να αφχειδιι ταγίτιτά-τυ. 
Ένας παρακυτίςτας πέφτι στι Γι. Οςπο ν᾿ ανίκει το αλεκείπτοτο, ! 
πτόςι-τυ προχοράι µε ολοένα αφκςανόμενι 
ταχίτιτα" πέφτι µε χίνικι, πυ ολοένα αφ- 
κςάνι, Επιδιι Τι ἑλκοντάς-τον όλο τον χερο 
«ιντελι ςτιν άφχςιςει τις ταχίτιτάς-τυ. Μόλις 
όμος ανιχτι το αλεχείπτοτο, τότε ιαντίςταςι 
το αέρα. πυ γεμίζι το αλεχείπτοτο, αρχίζι να 
εμποδίζι τιν πτόςι χθι ταχίτιτά-τυ επιβρα- 
θίνετε. Αν ιαντίςταςι τυ αέρα ἑνε ιχανι να 
ιςοροπίςι τιν ενέρια τις δίναµις τις βαρί- 
τιτας, πότε το αλεχείπτοτο Ὁ᾽ αρχίι να 
πέφτι οµαλα (ςχ. 119). Ἆτιν περίπτοςι αφτι 
« χίνισι τυ αλεχείπτοτυ ἸΊίνετα- εχςετίας τις 
αδράνιας. Το ίδιο αχριβος ἸἨίνετε χε µε το 
τρένα, όταν κχςεχινάι απ᾿ το «ταῦμο. 1 τα- 
χίτιτα το τρένυ όςο πάι Ἰίνετε χε πιο µε- 
γάλι. Μόλις όµος ι αντίςταςι τὺ αέρα χε 
ἅλες αντιετάεις αφχειθυν τόςο πολι, ὀςτε 119. Αλθκείπτοτο. 
γᾶνε «ε θῬέςι να ιςοροπίςυν τιν ελχτικι ὃί- 
γαμι τις ατµοµιχανις τότα ὃα «ταµατίει χι επιτάχινει. Απ τι 
Ξτιγμι αφτι το τρένο Όα χινίτε οµαλα. όςπυ Υ αλάχςι ι ιςότιτα τις 
Ελχτιχις δίναµις τις ατµομιχανις χβτις δίναµις τον αντιςτάςεον. πυ 
εµποδίζυνε τιν χίνιςι τὸ τρένυ. Όλα αφτχ τα παραδίγµατα µας 
οδι]υν «το «ιµπέραζµα, πος ν δινάµις ίνε ιν ετία, πὺ αλά- 
Ἑν τοµέγεῦος τις ταχίτιτας ί τιν διέφδινςι τις χίνιςις. 
84. Μέτριςυ δινάµεον. Για να σιχόυµε χάπιο βάρος, να 
μεταχινίυµε ἑνα τραπέζι, να Χόπευµε ἑνά φίλο τθνεχθ ίτε να 
πριονίσυµε ένα ςανίδι, ίνε ανάνχι να θφαρμόςυμε µεγάλι όνταςι τον 
Μιονιόν-μας. πε, όπος «ινιθίζυν να λένε, να εφαρµόςυµε χάπια ὃϊ- 
Ναμι. Προχαταρχτιχι ένια ια τι δίναµι αποχτύµε απο τιν ένταςι 
τον µιονιόγ-μας. Όταν, λ.χ., λέμε Ίια τι ελχτιχι δίναµι το αλό- 
ο, θνούµε το βαῦμο τις ένταςις, πυ δοχιμάζυν τα µιόνια τυ αλό- 
πο, «τιν περίπτοςι πυ το ἆλογο τραβα ένα κάρο. 


Η] 


Αναφέρυµε τιν ελχτιχι ὀίναµι τις ατµοµιχανις, «ινχρίνοντάς-τιν 
«άµπος µε τις Εντάςις τον µιονιόν-μας. Τέλος, εκςετάζοντας τιν 
έλκει, πυ ιπάρχι ανάµεςα «τι Τι χε «Ε χάπιο «όµα χεπυ ἐέχι Ίια 
αποτέλεζµά-τις τιν πτόςι τυ ςόµατος αφτυ στι Γι { τιν πίες[-τυ 
πάνο ς αφτι, λέμε, πος ανάµεςα «τι Τι ε το ςόµα ιπάρχι έλαςι, 
{ δίναµι τις βαρίτιτας. 

Σε όλες τις περιπτόεις, όταν ένα «όµα ενεργι πάνο ς᾽ ένα ἆλο 
--- το «πρόχνι, το τραβα, το έλχι, το αποὺι κ.τ.λ. --- δεν ιπο- 
δίχνυµε τις περιςότερες φορες, πιό ςόµα χε πός εΥΕΩγι το «όµα ἀφτο 
πάνο «το Ὀομένο, µα αναφέρυµε απλα, 
πος πάνο στο δοµένο ςόµα ενεργι 
µια κάπια δίναµι. Κι αν ένα χάπιο 
ςόµα, χάτο απο τιν ενέργια ενος άλυ ς«όµα- 
τος, µπίχε «ε χίνιςι, «ταµάτιςε ίτε άλακςε χά- 
πος τιν χίνιςί-τυ, πάλι λένε, πος πάνο 
«το «όµα αφτο Ενέργιςε χάπια δίναµι, μ) 
όλο πυ πάνο «το «όµα αφτο δεν ενέργιςε 
χαµια δίναµι, µα ένα χάπιο ἆλο «όμα. 

Πός τόρα μπορύμε να µετρίςυµε το 
μέγεθος τις δίναµις; 1 µιικές-μας εςῦίεις 
ὃεν (νε τόςο ακριβιίς Ίια να µπορέςυμε, 
έχοντας αφτες Ίια βάσι, να χρίνυµε ια το 
μέγεθος τις δίναμις. Ἰίνο, πυ Ίια έναν 
άνὃροπο 9ᾶνε ελαφρο, Ὀᾶνε βαρι Ίια έναν 

Σχ. 190 ---Ι9Ι. «ἆλο. 

Για να µετρίςυµε τις δινάµις 
ίνε ανάνκι να τις οινκρίνυµε µε Κάπια δίναµι, πυ 
µπορύµε να τι µετρίςυμε µε αρκετα µεγάλι ακρίβια. 
Τέτια δίναµι ίνε ιδίναµι τις βαρίτιτας, ί το βάρος. 

Για τι µέτριει τον δινάµεον ἵνε ανάνχι να χβιςιμοπιίςυμθ τδιχο 
Εργαλίο. Ίέτιο εργαλίο µπορι νᾶνε το Ύνοςτο «Β µας χανταράχι. 
Στο χανταβάχι το Χιριότερο µέρος ἴνε το ελατίρο. Ας ιποδέυμε, 
λ.χ, πος παρυειάζετε ανάνκι να µετρίυµε τι δίναµι τυ χεριύ-μας. 
Για το «Ίοπο ἄφτο πέρνυµε το ελατίριο χε χρατόντας αχίνιτι τι 
µιά-τυ άχρι, πιάνυµε τιν ἁλι χε τιν τραβάµε. Ίςτερα «ιµιόνυµε, 
πόςο τεντόθιχε το ελατίριο «τιν περίπτοςι, πυ βάλαμε όλι-μας τι 
δίναµι. Αφίνυμε αργότερα το ελατίρο χε το ανανχάζυμε να τεν- 
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τοὺι τόςο, ὁςο χᾶ πριν Ἀρεμόντας κάτο απ᾿ ἄφτο βαρίδια 
(οχ. 120-191). Αν ιποθέσυμε, πος το βαρίὀι, πυ χριάςτιχε Ίια να 
τεντόςι το Ελατίριο ς᾿ αφτι τιν περίπτοςι ίτανε 10 ΧΥ, τότε κι 
δίναµι, πυ χαταβάλαμε ια να τεντύςυµε το ελατίριο µε το χέρι, 
θᾶνε επίεις ίει µε {0 Χ1: 

Τι δίναµι μπορύμε να τι µετρίςυμε µε τις µο- 
νάδες τυ βάρυς: τα γραμάρια, τα Ἰιλιόγραµα, τυς 


τόνυς. 


Σχ. 122. Διναμόμετρο, 


Τα ερταλία, πυ χριςιµέβυνε Ίια τι μέτριςι τις δίναμες, ονοµά- 
ζοντε δινα µ όµετρα. Διναμόμετρα ιπάρχυν µε διάφορι χατα- 
σκεβι. Το χιριότερο µέρος-τυς ἰνε το ελατίριο, πυ Εχεβτάαµε πα- 


ραπάνο (σαχ. 129). 
Το «χίμα 1258 θίχνι, πός µε τι βοίθια τυ διναμόμετρυ µετρύνε 


τι θίναµι τυ αλόγυ, όταν μαμήσε το αμάκςι. 


Σχ. 198. 1 Χρίσι τυ διναµόµετρυ Ίια τον καθοριζµο τις δίναµις τις ἑλαςις. 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ, 
Ι. Με πιές µονάδες µετρυν τι δίναµε; 
2, Πός ονοµάζετε το θρ]αλίο, πυ χριςιμέβι για τι µέτριςι τις δέναμις; 
8. Γιατί ὃς μπορὺμε Υα χρίνυµε µε αχρίβια το μέγεθος τις δίναµις 
µε τις µιικές-μας δινάµις; 


:ΒΦαλέο φ. Φιεικι, μ. 1. 118 


85. Τριβι. Εχςετάζοντας τα διάφορα χινύµενα ςόµατα. παρα- 
τιρύµε «ιχνα, ότι ι Ὑίνιεί-τυς λί]ο-λίγο λιγοςτέβι χε τελεφτέα «τα- 
µατάι. Σταματάι το χινύμενο βαγόνι, «ταµατάνε κι μιχανες, μόλις 
πάπει ι µεταδοτιχι ενέργια τυ 
µοτορ. 

[ὐπιὸι χάὺε ίνιςι αλάζι κάτο 
απο τιν Ενέργια Ὑάπιας ζθΐναμις 
γύ αφτο βγάζωμε το «ιμπέραζμα, 
πος στις Ὀομένες περιςτάσις ι χί- 
γιςι ςταµάτιςε χε πάλι ῄλάτο απο 
τιν Ενέργια κάπιας δίναµις. 

Ιδίναµι,πυ αναφένετε κατα τιν κίνιςι ενος ςό- 
µατος πάνο στιν επιφἄάνια ενος ἁλυ ΚΕ πυ ἐεµπο- 
δίξι τιν κίνιςυ, ονοµάξετε δίναµι τις τριβις. 

Οςο λίες (Ύλιςτερες) χι αν {νε ι επιφάνιες, πὺ έρχοντε «ε Απαφ. 
χατα τιν χίνισε τον «οµάτον, οςτόςο έχυν πάντα χάπιες ανομαλίες. 
Κάποτε ι ανοµαλίες αφτες (να τόςο µιχρβᾶς, ὁόςτε δεν χατορδόνυμε 
να τις διαχρίνυµε µε Ύιμνο μάτι. Άφτες ακριβος ιανοµαλίες, Ία- 
πζόνοντας ι µια πάνο «τιν ἆλι τον χερο τις χίνιεις τον ςοµάτον 


νε ε Ετία τις τριβις (ςχ. 124). 


Σχ. 125. Πός καθορίζετε ι δίναµι Σχ. 126. Πός καδορίζετε ι τριβ. 
τις τριβις. πἀγο «τυς χιλίγδρυς, 


86. Ι δίναµι τις τριβις. Τια να µετρίυµε τι δίναµι τι» 
τριβις εργαζόµαςτε µε τον αχύλυδο τρόπο. 

Σε ένα μικρο ςανιδάχι («χ. 195) «τερεόνυµε διναµόμετρο. 
Τραβόντας (ςτερα αργα χε χανονικα µε το διναμόμθτρο το ςανιδάχι 
κατα µάχρος µιας ἁλις «ανίδας, πὺ {νε τοποθετιµένι οριζόντια, µε- 
τρύµε τι δίναμι τις έλκεις, πυ δίχνι το διναµόμετρο. Επιδι ι δί- 
ναµι αφτι τις έλχις κςοδέβετε για τιν ιπερνίκιςι τις τρίβις, ὃα πι 
πος ι δίναµι τις έλχεις ίνε {ει µε τι δίναµι τις τριβις. Έτσι µπο- 
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Ρύμε να χαθορίκυµε τιν τριβι όχι μόνο ὃιο «ανιδιον, µα χε ἅλον 
αντικιµένον. Ἀρικιμοπιόντας διάφορα «ανιδάχια χε πλάχες, μπορύμε 
να καδορίςυµε τι δίναμι τις τριβις, πυ αναφένετε ανάµεςα «ε διο 
Επιφάνιες χάτο ἆπο διάφορες σινθίχες. 

Μετακινόντας πάνο «ε διάφορες οριζόντιες επιφάνιες ἑνα ςανι- 
Φδάχι, φορτομένο µε διάφορα φορτία (ςχ. 126). µπορύµε να Εκςα- 
χριβόςυμε, πος χάτο απο διάφορες «ινθίχες ι ὀίναμι τις τριβις {νε 
διαφορετιχι. Σ) όλες όµος τις περιπτόεις αφτᾶς ι ὄίναμι τις τρίβις 
{νε µικρότερι απ᾿ το βάρος τυ μεταχινύµενυ φορτίο. 


Ο λόγος τις δίναµις τις τριβις προς τι δίνα- 

µι, µε τιν οπία το κινύμενο ςόµα πιέξι τιν 

επιφάνια, κατα μάκρος τις οπίας µετακινίτε, 
ονοµάξετε οιντελεστις τις τριβις. 


Ας ιποθέςυµε, πος για τι µεταχίνιςι µιας ςανίδας, πυ έχι πὰνο-τις 
Φορτίο µε ολικο θάρος 10 χΊ, χριάςτικθ ελχτικι δίναµι ὃ χΊ. Κάτο απο τις 


«φινθίκες αφτες ο «ιντελεςτις τις τριθις ιύτε µε ο ος 1 δίναµι τις 


πριβις αποτελι τα 0,5 τις δίναµις τις πίεςις. 

Πρόβλιμα, 0Ο «ιντλεςτις τις τριβις τον τροχον το τρέγυ πάγο 
στις ράἸιες (νε ίος µε 0,008. Πόσι ελχτικι δίναµι πρέπι νᾶχι ι ατμοµι- 
Ὕαγι ια να µπορέςι να τραβα τρένο ΄με βάρος 100 τ; 

Απάντιςι 1 ελχτιχι δίναµι τις ατµοµιχανις πρέπι να αποτελι 
τα 0,008 τις δίναµις µε τιν οπία το τρένο πιέζι τις ρἀγιες. Μια χε το 
βάρος τυ τρἐνυ (νε 100 τ, ι ελχτικι δίναµι θᾶνε: 0.005” 100 -- 0,51. 


ΒΡ ΟΤΙΣΙΣ. 


1. Τέ ονοµάζετε τριβι; 

2. Πιά (νε ι ετία τις τριβις; 

8, Πός καθορίζετε ι δίναµι τις τρίβι, πυ Ὑίνετε ανάμεςα «Ε διο 
ςανίδια; | 
4. Τί ογοµάζετε «ιντελεστις τις τριθις; 


81. ΔΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ Ν6δ. Ὑχοπος τις εργα: 
σίας Να εκςακριθοῦθι' απο πιές θατίες εκςαρ- 
τάτε. Ι δίναµι τις τριβις, 

Ἡργαλία κε ιλικα: Ένα µαχρι σανίδι λία ροχανιζμὲνο (πυ 
γα µπορι Υ᾿ αντικαταςτὶςι τι Ίλιςτερι επιφἀνια τυ τραπεζυ), μικρο λία 
ροχανιζµέγο ςανιδάκι, ἆλο παβόµιο ςανιδάχι µε διπλὰςιο εµβαδο απ’ ότι το 
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πρότο (το βάρος τον ςανιδιον γᾶνε όμιο); ένα φίλο τενεκε Ίια το µεγάλο 
ζαγίδι κ᾿ ένα ἆλο Ίια το ένα απο τα µιχρα ςαγίδια' βάρι, λάδι µιχανις, 
διο κίλινδρι, πατςαθύρες, διναµόμετρο, «πάνχος, χαρτόνι, γιαλόχαρτο, χαρ- 
τόγι εκεπαζµένο µε τεύχα. 

Διάτακςι τις εργαςίας. Ι. Ιζαθορίςτε τι δίναµι τις τριβις, 
πο παράγετε αγάµεςα «τη διο «αγίδικ, πυ πάνο «το ἑνα (ν θαλμένο χά- 
πιο δάρος. 

λλάζοντας το Φορτίο τυ ἀπάγο ςανιδυ, καθορίςτε ια το κάθς βάρος 
τι δίναµι τις τριβις, 

Απο τ) αποτελέζµατα, πυ Όα προκίπευν, καθορίστε το σιντελεςτι 
τις τριδις. 


Αρ. | Φορτίο «ε χγ Δίναμι τις τριβις ... | 
αι) 
2 
8 
ε 
ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Ἑκκαρτάτε άραγε ι δίναµι τις τριβις απ᾿ τι δίναµι τις πὶεςις; 

2. Ἑκσαρτάτε ἄραγε απ᾿ τι δίναµι τις πίεεις ο «ιντελεςεις τις 
τριβις; 

Π. Ἐκκκετάςτε, αν αλάζι ο «ιντελεςτις τις τριβις; όταν αλάζι το ιλι- 
χο τον ΕπιφαδιΟΥ, πυ τρίβοντε. Τια τιν ερ]αξία αφτι χριςιµοπιίςτ τα διά- 
φορα τλικα, πο έχετε: το χαρτόνι, το Ἱιαλόχαρτο, το χαρτόνι, το «χεπα- 
ζμέγο µε τόχα, τα φίλα τυ τενεχε. 

Ἐκκαρτάτε ἀραγε ο «ὐτελεςτις τις τρίβις απ᾿ το ἴδος τον επιφανιον 
πυ τρίβοντε; 

ΠΙ. Ἐκςετὰςτε τιν τριβι, τοποθετόντας κάτο απ΄ το ςανίδι χιλίνδρυος 


(ςγ. 126). 


88. Ι τριβι οτιν τεχνιλν. Στιν τεχνιχι τ τριβι πέζι ὃι- 
πλο ῥόλο: κάποτε (νε απαρέτιτι χε προςπαῦυν να τιν αφχείςυν χθ 
Ἰάποτε χαταςτρεφτιχι χε προςπαὺυν µε χάὺε τρόπο να τιν απο- 
Φίγυν. Αφτο φορα όχι μονάχα τιν τεχνιχι, αλα χ τιν χαδιμερινί- 
µας ζοι. Αν δεν ιπίρχε τριβι, ὃε ὑἄταν δινατο να πιάςυμΒ 
κανένα αντιχίμενο µε τα Ἰέρια-μας. 0 πος το πκάρι Ίλιςτρα απ’ 
τα χέρια-μας, έτει, αν ἐλιπε ι τριβι, ὃα Ἰλιςτρύςανε όλα τα αντι- 
χίμενα. πυ Όα Ὀέλαμε να πιάςυµε. 
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Όταν έχυµε παγονια χε λίτρα, (νε δίςκολο να περπατάμε 
στο πεζοδρόμιο. Για να αφχείκυµε τιν τριβι ανάµεςα «τι «όλα τὸ 
παπυτειύ-μας χε το πεζοδρόμιο, ϱίχνυµε ἆμο «τα πεζοδρόμια. Αν 
ὃεν ιπίρχε ι τριβι, ὃα ταν αδίνατο να περπατάµε. Ι τροχι τις 
ατμοµιχανις «τα Ύλιτερα µέρι Ἰιρίζυν «τα χύφια, χορις νᾶνε «9 
δές: να µμεταχινίςυν τιν ατµοµιχανι. Τια να αφχείςι τιν τρίβι ο 
ιχανικος, ῥίχνι ἁμο στις ράγες Για να αφχείκυν τιν τριβι τον 
λαττιχένιον περιτρόχιον τυ αφτοχιίτυ, χαταςχεβάζον περιτρόχια µε 
ανόµαλες Επιφάνιε. Όταν το χιμόνα χάνι λίτρα µε]άλι, τοπο- 
Όετυν γίρο απ᾿ τα περιτρόχια αλιςίδες. 

Με τιν άφχειει τις πίεεις αφχεάνι χι δίναµι τις τριβις, 

Για να αναπτίχςυν τιν απετύµενι για τιν χίνιι τυ τρένυ ελ- 
γτικι δίναµι, πρέπι να καταςχεβάευν ἄρχετα βαρια ατμοµιχανι, 
γιατι μονάχα απο µια τέτια βαρια ατµομιχανι µπορι να Ὑίνι µεγά- 
λι τριβι ανάµεςα «τὺς τροχυς τις ἄτμομιχανις χε στις «ιδεροῦρο- 
µιχες ρά]ιες. 

Για να αφχειδι ι τρίβι ανάµέςα «τον τροχο κε το λουρι, τεν- 
πόνυν το λυρι κε το αλίφυν µε ιδιέτερι αλιφι. 

1 µικρότερι τρίβι παράγετε όταν ι Επιφάνιες, πυ τρίβοντε, 
ένε Ίλιςτερες χ᾿ έχυνε αναμετακεί-τυς «τρόµα λαδυ. Τια το λόγο 
αφτο, τα µέρι τον µιχανον, πυ τρίβοντε, προςπαδυν να τα χάνυν 
όςο το δίνατο πιο Ύλιςτερα, τοποὐετόντας ανάµεκα ς᾽ αφτα αλιφι. 
Σιχνα ι µιχανι έχι μιχανιζµυς, πὺ µε τι-βοίδιά-τως το λάδοµα 
Ἡίνετε αφτόµατα. 

Σινίδος τὺς τριβις τον µιχανον τυς χαταςχεβάζων απο ιδιέτε- 
ρα ιλιχα, πὺ διαχρίνοντε Ίια τι μαλαχότιτά-τυς χε τον πολι µι- 
κρο «ιντελεςτι τις τρίβι. Τέτιο ιλικο (νε, λ.χ., Το λεφχο µέταλο 
(ἁπαμπιτ). 

89. Σφερικοτριβέας. Πολι «ιχνα ια να μεταχινίυν 
Ἆαρια αντικίµενα, τα ςτιρίζυνε πάνο «ε Χιλίνδρυς («χ. 1921), αντι- 
καταςτένοντας µε τον τρόπο αφτο τιν τρίβι χατα το γλίςτριμα µε 
τρίβι χατα το χἰλιζμα. Τιν ἴδια αρχι τις τριβις χατα τιν µθταχίνιςι 
µε το χίλιζμα εφαρµόζον κθ «τυς ἀφεριχοτριβις. Σε τέτι (ἴδυς χα- 
ταςχββι ο τροχος, πυ Ἰιρίζι, ὃεν τρίβετε πάνο «το αχίνιτο µέρος 
τυ τριβέα, αλα Χιλιέτε πάνο «τα ατςαλένια «φερίδα, πυ ποποῦε- 
τύντε ανάµεκα «τον άχςονα χε το αχίνιτο µέρος τυ τριβέα. 

Με «φεριχοτριβις εφοδιάζοντε διάφορες µιχανες: αφτοχίνιτα, 
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τόρνι, (φαντυργιχκες µιχανες, ιλεχτριχι χινιτίρες, ποδίλατα, τρανεμἰ- 
«ες. 1 «φεριχοτριβις χριςιμοπιύντε χε «τυς ἀχεονες τον «ιδεροδρο- 
µιχον βαγονιον, «τὺς ἀάχςονες το έλικα τον ἀαεροπλάνον χε Ίενιχα 
παντυ. όπυ Ὀέλυν νἄᾶχυν όςο το δινατο λιγότερι τριβι. 

Πός (νε χαταςχεβαζµένος ο απλύςτερος «φερικοτριβέας, Ὀίχνι 
το «χίμα 128. Ίο εκοτεριχκο δαχτιλίδι (νε χαταςχεβαζμένο απο 
«χλιρο ατάλι. Αφτο «τιρίζετε «φιχτα πάνο «τον ἀχεονα. Το Εκςο- 
τεριχο δαχτιλίδι τοποθετίτε µέσα «το Χαταςχεβαζμένο απο μαντέ- 
µι χαλὺπι. Ὁ. άχεονας µαζι µε το Εςοτερικο δαχτιλίδι τυ τριβέα 
χιλιέτε πάνο «τα «φερίδια (µπίλιες). 


Σχ. 127. 1 κίλινδρι διεφκολίνυν τι Σχ. 128. Ἐφερικοτριβέας. 
µεταφορα δαριον αντικιμὲνον. 


Ος τα τόρα τως «φεριχοτριβις τὺς αγοράζαμε απο το εχςο- 
τεριχο. Τόρα όµος στι Μόσχα έχι Χτιςτι Ὑι]άντιο εργοςτάςιο «φε- 
ριχοτριβέον «Σαριχοποτείπνικ», «ἴμφονα µε τιν τελεφτέα λέχοι τις 
τεχνιχις. Το εργοςτάειο ἀφτο εφοδιάζι µε «φεριχοτριβις τα 6ρ]ο- 
ετάεια, πυ φτιάνυν µιχανες χ᾿ έτει χε «τον τοµέα αφτο τις βιο- 
µιχανίας ι Ἠνοςί-μας γέβχθ ανεχςάρτιτι απο το Εχςοτεριχο. 


ΠΡΟΒΛΙΙΑΤΑ ΓΙΑ ΤΟ ΠΕΜΠΤΟ ΚΕΦΑΛΒΕΟ. 


1 (209). Ένα αφτοχίνιτο πέρασε απόςταςι 500 µ. ςε διάςτιµα 25 δεφ. 
Να θρεθι ι ταχίτιτα τυ αφτοκυίτυ. 

2 (211). Ένα θόλι, πυ εχσφενδονίςτικε απο χάπιο ντυφέχι έφταςε το 
σιµάδι, πυ βρισκόντανε σε απύςταςι 1 χμ, «ε διάςτιµα 2.5 δεφ. Να βρεθι, 
πόςι ταχίτιτα ίχε το δὸλι, 

ὃ (212). Ένα κονθὲιρ έχι μάκρος 20 µ, Σε πόςο χρόνο το αντικίµενο) 
πυ βάλανε «τιν αρχι τυ χογβέι, Όὃα φτάςι «το τέλος-τυ, αν ιταχίτιτα τις 
είνιις ίνγε 10 ςμ[ὸλ. 

4 (214). Το χλυβι τις αγελκιστιχις µιχανις κατεδένι «τα οριχία µε 
ταχίτιτα 4 μ[δλ. Σε πόςο Ύρονικο διάςτιµα μπορὺμε να κατεβὺμε ςε οριχίο 
πυ έχι βάθος 900 µ; 
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ὃ (215). Σε πόςο χρόνο ἕνας ποὺιλ ατιςτις, πιγέγοντας µε ταχίτιτα 
5 μ[δλ. θα περάςι απὀςταςι 100 χμι 

6 (16). Έϊνα αεροπλάνο αναπτίςι ταχίτιτα 180 χμ.όρα. Πόςι απόςταςι 
θα περάει το αεροπλάνο αφτο ςε διάςτιµα 25 λθφτον; 

7 (217). Κατα πύςα δεφτερύλεφτα Ἰριγορότερα θα περάςι απόςταςι 
6 000 µ οβίδα, κινὺμενι µε ταχίτιτα 900 μ/λ. παρα ο ἴχος τις εχπιρ- 
ςοκρὐτιςις, πυ διαδίνετε µε ταγίτιτα 940 μ[ὸλ. 

8 (312). Το μάκρος τυ (ςιμερινυ τις Γις (νε περίπυ 40 000 χμ. Σε 
πόςο χρόνο ὃα χἀνι το Ἱίρο τὺ κὸὀζμυ αεροπλάνο κιγύµενο κατα μάκρος τυ 
(ςιμερινυ µε ταχίτιτα 200 χμ/όρα; 

9 (221). Γιατί, όταν Ὀέλυν να στερεὺςυν το σφιρι «το χερύλι- το 
ον τι άκρι τυ χερυλιυ τυ σφιρυ πάνο ζε ένα ακίνιτο αγτικὶμενο 

χ. 129): 

σισ (224). Πιό (νε διςκολότερο: να µετακιγίςι κανις ένα βα]όνι απ 
τι θέςι-τυ { να Χιγίει οµαλα το βα]όνι, πυ µετακινίθικε πια; Γιατί: 

1 (225). Πὺ ςτιρίζετε το ᾿χαθάριζμα 
το ρὺχυ απ᾿ τι σχὀνι όταν το Ὑτιπάνε µε 
βέργα; όταν το τινάζυνε; 

12 (226). Για να κανονίυν το µά- 
χρος τις εχΗις τυ ροχανιυ, πυ εκςέχι, χτιπύνε 
µε «φιρι µια το πιςινο µέρος τὺ καλυπυ τυ 
ροκανιυ Χβ µια το µπροςτινο, Σε πιά περί- 
πτοςι πρέπι γα Ἡτιπίςυν το ένα µέρος χε «ςε 
πιὰ το ἆλο; Γιατί; 

189 (221). Όταν ἑνε λαφρο το αμόνι, 
τότε ι χτίπι τον ατμοκίνιεον ζφιριον πάνο 
ς᾿ αφτο, τόσο πολι τραντάζυν το ἔδαφος, όςτε 
παρυςιὰζοντε ρίγματα στα Ίιτονικα χΣίρια. 
Όταν το αµόνι ἵνε αρχε-α 6αρι, το τρἀνταγ- Σχ. 129. 
µα τυ εδάφυς {νε μικρότερο. Γιατί; ν 

14 (274). Φέρτε παραδίγµατα οφέλιµις κε ὄλαβερις τριδις. 

19 (275). Τί «ιµακία έχι το λάδοµα τον µερον τις µιχανις, πυ τρί- 
θοντε; 

16 (276). Γιατί βάζυν κιλνδρυς κάτο απ᾿ τα βΊρια αντικίμενα, όταν 
θέλυν να τα μετακωίσυν; 

11 (277). Τὶ κάνυν ια να µιν κςεφέβγι απ’ το χερύλι ο µπαλτας, 
όταν δυλέθυνε μ᾿ αφτον, 

18 (278). Γιατί κάνουν εκςονχόµατα «τα ελαςτικα περιτρόχια τυ αφτο: 
χδίτυ; 

19 (279). Πύ (να πιο ορµιτιχο το ρέμα τυ ποταμυ; στιν Επιφάνια ί 
στον πιθµένα; Ἰζοντα στις ὀχθες; ἑ στι μὲςι Γιατί; 

20 (280). Γιατί µια θίδα, αλιµένι µε ςαπύνι, εφχολότερα βιδόγετε 
ζτο Χςίλο; 
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9ἱ (282). Γιατί όλα τα µέρι το ποδἰλάτω, πυ περιςτρέφοντε, τα το- 
ποθετυν πάνο ςε σφιρικοτριθις; 

92 (283). Ένα διναµόµετρο, βαλµέγο ανάμεσα « ἑνα Χάρο κ΄ όνα 
άλογο, δίχνι 80 χΊ. Το χάρο ζιγίζι 1200 χη. Να καθοριςθι ο «ιντθλεστις 
τις τριδις. 

28 (284). Ένα «πεδι τραβα να ἐλκιθρο µε βάρος 50 χΥ πάνο ςε 
οµαλο οριζόντιο δρόμο απο πάγο, Κςοδέδοντας δίναµι Ί χΊ. Ἔο µέρος τυ 
ἐλκιθρυ, πυ έρχετε « επᾶφι µε τον πάἸο, ἴγε σχοπαζμένο µ «ἴδθρ. Να 
βρεθι ο «ιντελεςτις τις τριθις. 


ΚΗΦΑΛΗΟ γΥ1. 
ΕΡΓΟ ΚΕ ΕΝΕΡΓΙΑ. 


90. Ἐργο. Τια να βγάλυµε έναν χυβα νερο απ᾿ το πιγάδι 
τε για Υ᾿ ανεβάυµε απ᾿ το ανραχοριχίο έναν χυβα κάρβυνο, 
πρέπι να εχτελέευµε χάπιο έργο. Όκο πιο βαρι {ν ἴτο φορτίο, 
πυ ανεβάζυµε, χι όςο πιο πειλα παρυειάζετε ανάνχι να το ανεβά- 
ςυµε, τόςο µεγαλίτερο έργο πρέπι να εχτελέςυµε. Ἐννοίτε, ος το 
έργο, πυ χάνυµε ανεβάζοντας το βαρι χυβα µε το χάρβυνο απ’ το 
ανδραχοριχίο, (να περικότερο απο το έργο, πυ χάνυµε βγάνοντας 
απο το πιγάδι τον χυβα µε το νερο. 

"Γνα µονάδα έργυ πέρνυμε το έργο, πὺ πρέπι 
νᾶ κάνυµε για να οικόςυμε ένα ς«ὅμα µε βάρος 
1 χγ, ςε ίπςος ἵ µ. Ι µονάδα αφτι τυ έργυ ογοµά- 
ζετε χιλιογοαμόμετοο.. 

Τι λέχει Χιλιογραμόμετρο τι «ιµιόνυµε µε τα γράματα ΧΥΜ. 

Έγφχολα μπορύμε να βρύμε το έργο, πυ χάναµε, ια να «ιχό- 
ςΌμε χάπιο φορτίο. 


Παραδίγματα, 

1. Πόςο έργο χριάζετε να κάνυµε, για να σικύυµε µια πέτρα µε βὰ- 
ρος 20 χΥ «ε ίπεος 4 µ; 

Για να «ιχόσυµε 1 χγ «ε 1 µχριάζατε ] χμ. Για να ειχόευµε 25 χγ 
ζε ἵπκος 1 µ. θα χριαστι έργο 25 χμ κε για να «ιχόευµε 325 χΥ «ε ἵπεος 
4μ θα ἈΧριαι έργο 4 φορες περιύτεο. Ἴω ζιτύµενο έργο θα (νε: 
20χΙΧ4µ-- 100 χ1µ. 

Ὁ. Τόςο έργο θα χριαςτι Ἱια να «ικόςυµε φορτίο θ4 χΊ «6 ίπεος 7 μ; 

Τια να «ικόυµε θ4 ΥΥ σε ίπςος 1 µ ὃα χριαςτι έργο ίσο µε 64 χμ: 
εποµένος, Ίιᾶ να σικόσυµε 64 γΥ «ο ίπεος 7 µ. θα χριαςτι έρ]ο θ4ΧΤ-- 
Ξ 448 χγμ. 
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Για να βρούμε ςε Χνλιογραμόμετρα το µέγεὂος 
τυ έργυ, πυ κάνυµε οικόνοντας κάπιο φορτίο, 
πρέπι το βάρος τυ φορτίυ ϱε Χιλιόγραµα να 
το πολαπλαςιάςυμε επι το ίπςος τις ανίπςοσις 
σε µέτρα. 


Έργο εχτελύμε όχι μονάχα τότε, π «ικόνυµε φορτία, µα Ίε 
«ε διάφορες ἆλες περιπτόςις. ο ἀλογο τραβα το άρο, βάζι ςε 
χίνιει το µεταδοτιχο λυρι τις αλονιςτιχις µιχανις. Το χινύμενο σφι- 
ρι χτιπόντας, χαρφόνι το χαρφι. Ἰ πίεε τις τεράστιας ποσότιτας 
τον αερίον, πυ «χιματίζοντε χατα τιν έχριχςι, Χαταχοµατιάτι ως 
βράχυς, ρίχνι όχεο ἆπο το Χανόνι τι βολι. 

Όταν «ιχόνυµε βάρος, ἐφαρμόζυμε δίναµι Ίια να ιπερνιίςυµε 
τι θίναµι τις βαρίτιτας. 

Όταν το ἆλογο τραβάι το χάρο, χαταβάλι δίναµι Ίια να ιπερ- 

{ ΄ . , / 
γιχίςι τιν αντίςταςι στιν Χίνισει το χάρυ. Όςο πιο πολι βάρος εςὺό- 
νετε το ἆλογο «ἐρνοντας το Χάρο, Χι όςο πιο µαχρις (νε ϱ δρόμος, 
πάνο «τον Οπίο το «έρνι, τόςο πιο µεγάλο (νε το έργο, πυ χάνι. 

Άς ιποθέςυµε. πος ι δίναµι τις αντίςταςις τιν χίνιει τὸ κά- 

Γ : { / 

ρὺ (νε 80 ΧΥ 7ε πος το άλογο µεταφέρνι το χάρο «ξ απόςταςι 
100 µ. Το έργο Ἀᾶνε το [διο αχριβος µε χίνο, πυ Όα έχανε το 
άλογο, αν ὃ ανέβαζε απ᾿ το οριχίο 80 ΧΥ- φορτίο «ε ίπεος 100 µ. 

Το έργο τω αλόγυ ὃα ικύτε µε 50 ΧΥ Χ 100µ. -- 5000 χγµ. 

Κε «τιν περίπτοςι αφτι: 


| Για να βρύμµε το έργο, πρέπι το µέγεδος τις 

δίναµις να το πολασπλακιάςυµε επι τιν από- 

σταςι, πυ πέραςε το «όµα προς τιν διέφδινςι 
τις δίναµις. 


1 µέςι δίναµι τις πίεςις τον αερίον τυ µπαρυτυ στι κάνα τυ 
τυφεκιυ «τιν πίςο επιφάνια τὸ βολιυ, (ἴνε 1200 χγ-κα το µάχρος τις 
χάνας 65 ϱμ.. (0,66 μ), Όςτε, τα αέρια θα κἀνυν έργο: 1200 κΧ 0,65 -- 
ΞΞΤΒΟ χημ.᾽ 

Παραςτένοντας το ἐρ]ο µε το γράμα 4, το μέγεθος τις δίναµις µε 
Ίρὰμα Ε’ χε τιν απόὀςταςι, πυ πόραςε το όµα προς τιν διἐφθινςι τις δίνα-- 
µις, µε το Ἰρὰμα 8, θα έχυμα τιν αχόλυθι ιςότιτα: 
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ΑΞ- Ες, 


Το μέγεθος τυ έρῖο Α Ξκκαρτάτε απ᾿το μέγεθος τις δίναμις 1 κι απ᾿ 
τιν απόςταςι 8) πυ πἐραςε το σόµα. προς τι διέφθιςι τς δίναµις, Αν το 
ένα απ᾿ τα μεγέθι αφτα γε ἱςο µε µιδενικο, τότε δε ὑδχυμε μι- 
χανικο ἐρ]ο, επιδι το Ὑιγόμθνο διο µεγεθον, πυ το ένα απ᾿ ἄφτα ἵνα ἴςο 
με μιδενιχο, ίγε Χι αφτο µιδενικο. 

Απ τα παραπάνο βγάνυµε το 6ιμπέραζµα, πος κάθε δίναμι δεν 2γτελι 
µιχανικο έργο, ὑτε χε µε κάθε χἰνιςι γίνετε έργο. Θ’ αναφέρυμε παραδίγµατα. 
Πάνο «ε έγα τραπέζι θρίςκετε ένα πολι βαρι φορτίο, Ι δίναµι µε τιν οπία 
το φορτίο πιέζι το τραπέζι, δε βάζι «τιν περἰπτοσι αφτι το τραπόζι σε χί- 
γιςι; χει εποµένες, δε γίνετε έργο. Το τραπέζι, πυ ποβαστό{, το φορτίο, 
δεν εχτελι χανένα έρ]ο, Ἠργο δεν εχτελίτε ακόμα πι όταν πινίτε ένα ς-όµα 
χὰρι «τιν αδράνια. Το βα]όνι χάρι στιν αδράνια εκςαχολοθι να Χιλα πάνο 
στις ράγιες. Το βα]όνι χινίτε, δεν ιπάρχι όµος καμια δίναµιυ πο να χινι 
το ας, χε εποµένος, δεν εχτελίτε χε έργο, Αντίθετα, ὀπος κςέρυµθ, σε 

τια περίπτοςι το βαγόνι ς«ταµατα Εκςετίας τις τριδις. Του κθρο, πο οτα- 
-- το βαγόνι, εχτελι έργο ι δίναµι τις τρίδι. Το έργο τις Ἀίναμις τις 

«ἔπριβις κςοδέθετε Τια να «ταµατίςι ι χίνιςι. 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Πός νε δινατο γα . ὄρεθι το έργο, πυ Ἰίνετε, όταν «ιχόνοµε «να. 
χάπιο φορτίο; 

2. Με πιές µονάδες μετρύμθ το έργο; 

9, Τί ἴνε χιλιογραμόμετρο; 

91. Ισχι. Ας ιποδέκυμε, πος νε ανάνχι να φορτός0μ ς᾿ ένα 
βαπόρι ένα πολι μεγάλο φορτίο. Το φορτίο αφτο µπορι λίγο-λίγο 
να το Φφορτόςι χε ὄνας Φορτοεχφορτοτις. ἨΜπορύμε όµος χε μονοµιας 
να το ανεβάκυµε «το βαπόρί µε βίντζι, Αν ένα χε το ίδιο φορτίο 
µεταφερῦι «το βαπόρι µε φορτοτι τε µε βίντζι, τότε, όπος ὣνς 
ολοφάνερο, το έργο, πυ ὃα εχτελεςτι χατα τι µεταφορα τυ φορτί», 
θᾶνε το ίδιο. 1 διαφορα μονάχα Ὀἄνε, πυ το βίντι ὃαᾳ εχ ταλάςς 
το έργο αφτο «ε λιγότερο χρονιχο διάςτιµα, απ΄ ότι ο φορτοξκφορτοτις. 
Το ποςο τὸ έργυ, πυ µπορι να εχτελέει ι µια ίτε ι ἁλι µιχανι «ε 
οριζµένο χρονικο διάςτιµα, μας θπιτρέπι γα αινχρίνυµε τις µιχανες 
αφτες ος προς τιν παραγογιχότιτά-τυς ---ος προς τιν ιςχί-τυς. 


ἴσχι ονοµάξετε το ποςο τυ έργὺ, πυ εχτελι 
µια µιχανι ς) ένα δεφτερόλεφτο. 
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Αν το έργο βρίρκετε ςε χιλιογρθαμόμετρα, τότε 

ν µονάδα τις υσχις ὣᾶνε ν ιοχι, πυ ὃα χριαςστι 

για να εχτελέςτι έργο 1 χγμµ «ε ένα δεφτερό-᾿ 
λεφτο. 


τιν τεχνιχι τ ιςχι βρίσκετε «ε «Ὀίναμι {πον»]. Μια δίναμι 


αλόγυ αποτελι ιςχι 76 ΧΥµΜ/Ολ. 


Ι µιχανι, πυ µπορι να παράγι ϱε 1 δεφτ. έργο 


75 χΥµ, έχυ τοχυ ενος αλόγυ δίναµι, | 


Ἆτιν έχφραςι «δίναµι πυ» ιπάρχυν ὃιο αναχρίβιες: 1) ι λέχει 
«δίναμυ» Ὑριςιµοπιίδιχε αντις τι λέχει «ιςχω χε 2) το ἆλογο χάνι 
πολι λιγότερο έργο «τι µονάδα τυ χρόνυ, παρα µια µιχανι μεις” 
1. ἔπυ δίναµι. 1 λέχεις «δίναµι ἴπυ» «ιµιόνοντε µε τα Ἰράµατα {.ὸ. 


ΑΣΗΙΣΙΣ. 


1. Μια µιχανι «ε ὃ λεφτα χάνι έργο 22 500 χγµ χε µια ἅλι «5 8 
λεφτα, 258 δ00 χγμ. Πιά απ΄ τις διο αφτες µιχανες έχι τι μβγαλί- 
τερι ιςγΏ 

9. Να χαβοριςθι ι ισχι µιας ανελκιςτιχις µιχανις πυ σιχόνι διά- 
στιµα 10 δεφτ. 750 χΥ «ε ίπεος ὃ μ. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Τί ονοµόζετε ιεχι; 

3. Με πιές µονάδες μετρὺμε τιν ιςχυ 

3. Τί πρέπι να Χςέρυμε Ίια να βρύμε τιν ισχυ 

4, ἩΜπορύμε ἄραχες να βρύµε τιν ιςχι αν ΧςρυµΣ Μονάχα το ποςο 
πυ έργυ, πυ εχτελέςτικε; 


92, Μετάδοςι τις κίνιοις µε τι βοίδια οκινιν. Ῥια 
να βάλυµε σε Ἠένιι το έλκιρο, πρέπι να εφαρµόκυµε πάνο ς᾿ αφτο 
χάπια δίναμι. Τι δίναμι αφτι μπορύμε να τιν εφαρµόςυµε ίτε 


τα Ὑ προέλεφει τις οὐοματίας φἰπυ δίγαμι" ἵνα ι αχόλυθι: 

Για γα Ἰαθορίςυν ιν ἴσχι µιας ατµοµιχανις, πέρνυν ος µονάδα τιν ιςχι τυ 
αλὸ γυ, δι. το ποςο ΒΧἰνο τυ έργυ, πυ Χάνι το ἀλογο στι 
μονάδα τυ γχρόνυ. 

Ἱποθέτοντας, πος ἑνα Όινατο άλογο µπορι να Χάνι ϱα ένα. δεφτερόλεφτο έργο 
πδ χΊμ, ο εφεββέτις τις ατµομιγανις Ὑατ, ονόµαςα τιν Ι6γι τον Τ5 χΊμ. «το δεφτερᾶ 
λεφτο ,δίναµι ἴπυ" (ατµὀιπυς). ' 
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άµεκα πάνο «το έλχιθρο (ςτιρίζοντας το Ἱέρι «το έλχιδρο, αρχίζυ- 
µε να το «πρόχνυµε), ίτε μένα ςχινι, ἴτε µε χάπιον ἆλο «τερεο 
άκκονα. Το ἆλογο «έρνι το χάρο, ΕἸςαςχόντας θνέργια πάνο ς᾿ αφτο 
ἰτε µε το βιμο (τιμόνι) {πα µε τα χάμυρα. Τον χυβα τον βγάζυν 
απ᾿ το πι]άδι ίτε µε «χινι τε µε µαχρι χοντάρι, εφολιαζµένο µε 
γάτζο. 1 χίνιε τυ ενος τροχυ µεταδίνετε 
«τον ἆλο μα λυρι περαζμένο πάνο απ᾿ 
τυς τροχυς αφτυς {τα µε αλικίδα. 

Ας χρεµάκυµε ένα βαρίι «το Ἰάτζο 
το διναμόµετρυ χι ας το «ιχόσυμε «ια 
(«χ. 180). Σιµιόνοντας, πόςο δίχνι το διναμό- 
µετρο, χατεβάζυμε το βαρίδι χε το β]ά- 
ζυμε απ᾿ το Ὑάτζο. Σικόνοντας {ςτερα το 
βαρίδι, ὀπος χε πριν, «ιγα, παρατιρὺµε, ὁτι 
το δινάµόμετρο µας Ὀίχνι τον ίδιον αριὓμο 
µε τον προιγύµενο. 

Ἰόβοντας το σχινιχε δένοντας τις χο- 
ΣΥ. 190. μένες-τυ άχρες µε Ὀέφτερο διναμόμετρο, 

σικόνυµε χε πάλι το βαρίδι, όπος χε πριν 
(ςχ. 181). Τα διο διναµόµετρα δίχνυν τον ἴδιο αρι- 
Όμο, πυ ἔδιχνε προτίτερα το πρότο απ᾿ αφτα]. 

ΙΕ δίναµι, πὺ ενεργι πάνο τιν άκρυ 
τυ ϱΧινννυ, τὀραβόντας-το προς κάπια διέ- 
ΦΏννοι, µεταδίνετε κατα μάκρος τυ οκι- 
γιυ, χορις ν᾿ αλάκοι το µέγεὺδός-τις. 

Στο ίδιο «ιμπέραζµα ὃα φτάυμε χε αν αφίςυµε 
να µεταδοδι ι δίναμι µέςο Ενος ςτερεὺ άχεονα, χατα. 
μάκρος τυ οπίυ διεφθίνετε ι ενέργιά-τις, 

98, Πάγια τροχαλία. Με τι βοίδια ενος. εβλίμςτυ «χινὺ 
ίπε αλικίδας (νε Όινατο να αλαχτι ι διέφῦινει τις ὀίναμις. Για να 
σικόςυµε µε τι βοίθια ενος «χινιυ ένα βάρος απ’ το πάτοµα προς 
τα πάνο, ὃεν (νε πάντα ανάνχι να τραβύμε το σχινι προς τα πάνο. 
Ἡπορύμε να περάςυµε το «χινι «ε ένα «τίριγµα, πυ βρίχετε προς 
τα πάνο κε να το τραβίκευµε «ϐ χίνι τι διέφθινι, όπυ µας ίνε 


:-ᾶ Ἠπιδι το βαρὶδι,πυ πὶραμε, ἰνε βαρι, γι αφτο το θάρος τὺ δέφτερυ διναμὸμε- 
τρυ μπορύμε Χε να µι το πάρυμε ιπόπει. 
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πιο βολικο. Το βάρος «ε τέτια περίπτοςι Όα «ικοῦι πάνο, προς το 
µέρος, όπυ βρίσκετε το ςτίριγµα. 

Για να λιγοςτέπευµε τιν τρίβι τυ ςχινω, πυ περάσαμε πάνο 
απο χάπιο «τίριγµα, μπορύμε να το βρέχευµε { χε να το ςαπυ- 
νίςυμε. Μπορύμε αχόµα Εχίνο το µέρος, όπυ «τιρίζετε το «χινι χι 
όπυ προπάντον τρίβετε, να το «τρονχιλέπευμε 8 να το χάνυμε 
πιο Ύλιςτερο. Μπορύμε, τέλος, να περάυµε το σχινι ἆπο ένα µι- 
κρο τροχο, πυ να περιςτρέφετε χατα τιν χίνιςι τὺ ςχινυ. Ὁ τροχος 
αφτος, πο έχι λύχι «τιν περιφέριά-τυ χε «τρέφετε ἨἸίρο απο τον 
ἀκςονά-το., πο ἵνε ςτερεοµένος ς᾿ ένα δίχαλο, ονοµάζετε τρογχα- 
λία. Το «χίμα 195 δίχνι, πὀς µπο- 
ρύμε να «ιχόσυµε βάρι µε ᾖι βοΐδια 
τις τροχαλίας. Το δίχαλο µένι αχίνιτο. 
Απ᾽το λύχι τις τροχαλίας νε περα- 
ζμένο το σχιν. Στιμια ἄχρι τυ σχι- 
“γιῦ δένετε το Φορτίο, πυ ὃα ικό- 
συμε, χι απ᾿ τιν ἁλι άχρι τραβύμε 
το σχινι προς τα χάτο. 

Όπος µας δίχνι το πίραμα, δεν 
κερδίζυµε τίποτα «ε δίναµι, όταν χρι- 
ειμοπιόμε τέτυ ίδυς τροχαλία. 

1 τροχαλία, πυ ο ἀχεονάς-τις τον 
χερο τις Εχτέλεςις το έργυ δεν αλάζι 
τι Ὀέσι-το, ονοµάζετε πάγια (αχί- 
ὰγ. 192. Πάχια τροχαλία. Υιτι) τροχαλία (5χ. 195). Με 

τιν πάγια τροχαλία δεν χερδίζυµε τί- 
ποτα σε ὀΐναμι, µα χατορόνυμε μονάχα ν᾿ αλάκευµε τι διόφδινςι 
τις ὀίναµις. Τραβύμε, λ. ., το «χινι προς τα χάτο { προς τα πλά- 
Ίια χε το φορτίο «ικόνετε πάντα Ίρος τα πάνο. 

Δεν ίνε Ὀίςχολο να καταλάβυμε, πος µε τιν πλάγια τροχαλία 
δε μπορύμε να κερδίυµε τίποτε χβ «8 έργο. Όςο ὃα χινιδι τ µια 
άχρι τὸ «χινώ, πάνο «το οπίο ενεργι ι δίναµι, ἆλο τόςο ὃα χινιδι 
χε ι δέφτερι άχρι, όπυ ίνε δεµένω το «φορτίο. Ἐπιδι όςο καλι χε 
νᾶνε ι τροχαλία, δεν μπορύµε ν᾿ αποφίγυµε τιν τριβι, γι αφτο 
χριςιµοπιόντας τιν τροχαλία παρυκιάζετε ανάνχι να αχτελέςυμε 
έργο όχι µόνο για το ανέβαζµα τὸ βάρυς, µα χε Ίια τιν ιπερνί- 
χιςι τις τριβις. 
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ΒΡΟΤΙΣΙΣ, 

1. Για πιό «κοπο χριςιμοπιύµε τιν πάγια τροχαλία; 

2. Κερδίζυμε «ε δίναµι { όχι, όταν Χριςιμοπὠμε τιν πάγια τροχαλία; 

ὃ. Τί όφελος µας δίνιι πάγια τροχαλία, μι κε δεν κερδίζυμε ςε 
Ῥίναμι, όταν τι χριςιμοπιὺμες 

94. Ελέφὃερι τροχαλία. Ία φορτία ίνε δινατο να το 
«ιχόςυμε προς τα πάνο µε τι βοίθια τροχαλίας έτει, όπος µας δί- 
χνι το εχίµα 198. Τι µια ἀχρι τυ «χινυ τι θένυμθ Ἴαλα χι απ᾿ 
πιν ἁλι τραβύμε προς τα πάνο. Ἆτι Ῥελια, πυ ςχιματίζετε µε τον 
πρόπο αφτο, χρέμετε µια τροχαλία. Τιν τροχαλία αφτι τι ςτερθό- 
νυµε µε Ἰάτζο πάνο «το φορτίο, πυ Ὀέλυμε να «ιχόςυμθ. 

1 δίναµι µε τιν οπία ο θργάτις χρατα το «χινι, ἵνε ἴσι με τι 
ὀίναµι, µε τιν οπία το φορτίο τραβάι το ςχινι. 


Σχ. 1989. Ἐλέφθερι τροχαλία, Σχ. 194. 


Αν ο εργάτις τιλίγι τιν ἀκρι το σχἰνιυ, πο Χρατάι, «το δοχάρι, 
πότε το φορτίο Όα µένι «τι Ὀέει-τὺ, χε όπος πριν, ὃα τραβάι 
χθ τις ὃιο άκρες τυ «Χινιυ. Μια χε το φορτίο χρέµετε τόρα χι απ᾿ 
τα διο «χινια, βγάνυµε το ιμπέραζµα, πος «το χάθε µέρος τὺ σχι- 
νω Ὁ᾽ αναλογι μονάχα. το µιςο βάρος τυ φορτίυ (ςχ. 194). Ίνε 
πια ολοφάνερο, ότι χι ο Εργάτις Ίια γᾶνε «ε Ὀόσι να σιόςι το φορ- 
τίο, παρυςιάζετε ανάνχι να εφαρμόςι πάνο «το σχινι δίναµι, (ει µε 
πο µιςο βάρος τυ φορτυ. Τιν αλίδια τυ «ιμπεράζµατος αφτυ µπο- 
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ρύμε να τιν Εχςελένχευμε µε πίραµα (ςχ. 195). Αν «ικόυµε ένα 
φορτίο, θεμένο «ε τροχαλία (ςχ. 1585). τότε το Διναμόμετρο, που 
το Ἰαλχά-τυ Ἱρατύμε «το Ὑέρι ὃα µας Ὀίχει, ότι ι δἈίναμι, πυ 
(ποδαςτάζι το φορτίο, (νε ίσι µε το µιςο βάρος τὺ φορτίο. 

Ι τροχαλία. πυ ο ἀχονάς-τις ανεβοκατεβένι µαζι µθ το φορ- 
τίο, οὐοµάζετε αλέφιερι τροχαλία. 


Σχ. 195. Σχ. 196. Σχ. 157. 


Με τι βοίδια τις ελέφερις τροχαλίας μπορύμε να εικόςυµε 
ένα φορτίο, εφαρμόζοντας δίναμι, διο φορες µιχρότερι απ’ το βάρος 
το φορτίυ. Προχίπτι, όπος λένΒ, χέρδος «ε δίναµι διο φορες. 

Ας δύμε τόρα, αν Όα αχθρδίυµε «ε έργο, χριςιµοπιόντας τι 
θλέφθερι τροχαλία. Ας χατεβάκυµε το βαρίδι χαµιλα, ὀςπυ να ενχἰ- 
χςι τι «ανίδα χι ας αρχίκυµε ἱςτερα να το σιχόνυµε µε τι βοίδια 
Διναμόμετρυ. Ας ιποθέευμε, πος 0 χαλκας το διναµόµετρυ πέραςε 
Ἡ «αντίµετρα, ενο το βαρίδι ιπςόδιχε «ε ίπκος Ἰν ςαντίµετρα. Σιν- 
Ἀρίνοντας το Ἡ µε το Ἰν βλέπυμε, πος ι απόςταςι Ἰ (νε ὃιο φο- 
ρ8ί µικρότερι, παρα το ΕΠ. Αφτο ἐέφχολα µπορι να εκειγιδι. Τια 
να ανιπςοῦι το βαρίδι «ε (πεος Ίν πρέπι («χ. 196) χάδε άχρι τις 
Όελιας να Ἠίνι χοντίτει κατα Ἰν να Ὑνι διλ. ι Όελια χοντίτερι 
χατα Οι Για το λόγο αφτο ο χάλκας πρέπι να πεβάςι απὀ- 
ς«τχςι 2). 
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Απὶτο πίραµα αφτο βγάνυμε το αχόλυῦο «ιμπέραζμα: 


Με τιν ελέφῦδερι τροχαλία δεν κερδίξυµε τί- 
ποτε ϱε έργο. Κερδίξυµε «ε δίναµι διο φορες, 
μα χάνυµε «ε απόςφαριν διο φορες. 


Για να χερδίει ο Εργάτις « δίναµι, όταν «ιχόνι ένα φορτίο µε 
τιν ελέφδερι τροχαλία, δεν {νε χαµια ανάνχι να τραβα προς τα 
πάνο το σχινι πυ ίνε περαζµένο ςτιν ελέφθερι τροχαλία, όπος δἱ- 
Χνι το «χίμα 198. ια να «ιχόςι τό φορτίο ο εργάτις «ε τέτια 
περίπτοςι, «τερεόνι τιν πάγια τροχαλία «ε ένα δοκάρι χι αφυ αφίει 
να πεβάει απο πάνο-τις το ςΧινι, πυ ανχαλιάζι τιν ελέφΌερι τρο- 
χαλία, τραβα το σχινι προς τα χάτο. Το φορτίο, όπος δίχνι το 
σχίμα 193, ὃᾳ «ικοθι µε τον τρόπο αφτο προς τα πάνο. 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ,. 

1. Για πιό «κοπο μεταχιριζόµαςτε τιν ελέ- 
φθερι τροχαλία; 

2. Σε τί διαφέρι ι ελέφθερι τροχαλία απ᾿τὶν 
πάγια; 

3. Πόσες φορες κερδίζυµε « δίναµι, χρι- 
ειµοπιόντας τιν ελέφδερι τροχαλία; 

4, Λίνι άραγες κανένα κέρδος «ε έργο ι ελέ- 
φδερι τροχαλία; 


95. Πολίσπαςτο (παλάνκο). Τια 
γα «ικόςυµε μεγάλα βάρι χε Ίια να χερὸ- 
«υµε μεγάλι θίναµι, ὃεν αρχι μονάχα µια 
ἐλέφδερι τροχαλία. Σε τέτιες περιπτόεις «ι- Σχ. 198. Πολί- 
να µεταχιρίζυντε ολόχλιρο «ἰςτιμα ελέφΌερον «πάτο (παλάνκο), 
χε πάγιον Ίτροχαλιον ---τα πολίςπαςτα 
(παλάνκα). Το «χίμα 188 Ὀίχνι/τέτιο «ίςτιμα τροχαλιον. Στο 
«ἰετιμα ἄφτο ἐέχυμε ϐ τροχαλίες, ενοµένες τρις-τρι..  Κάὺε 
τριάδα απ᾿ αφτες νε βαλμένι «ε ιδιέτερι τροχαλιοθίχι. Ἰ απάνο 
τροχαλιοθίκι ἵνε «τερεοµένι έτει, πυ µένι αχίνιτι. Ἆτο γάτζο-τις 
απο χάτο (νε Ἀεμένο σχιν. Το σχινι αφτο (νε περαζμένο απο τιν 
τροχαλία τις χάτο τροχαλιοδίκις, ἐπιτα περνα «τιν απάνο τροχα- 
λία, έπιτα ἆπο τι µεςέα Χάτο τροχαλία προς τιν απάνο µεςέα 
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χε τελεφτέα στις Όιο αχριανες τροχαλίες. Στιν ελέφτερι άχρι τυ 
σκινιω, εφαρμόζετε ι ὀίναµι, µε τιν οπία «ικόνυµε το φορτίο, πυ 
ἰνε δεμένο «το γάτζο τις χάτο τροχαλιοθίχις. Αν τραβίκυµε τιν 
ελέφῦερι ἄχρι τὸ ςΧινώ ἰ χάτο τροχαλιοθίχι Ἆα ιπςοῦι χε ὃα 
ιπεοῦι μµαζί-τις χε το φορτίο. 

Έτει λιπον ι τροχαλίες τις χάτο προχαλιοῦίχις ἵνε ελέφθε- 
ρες τροχαλίες χε 1 απάνο πάτιες. 

Ι. δίναµι, πυ χερδίζυων, εκςαρτάτε απο τιν πιότιτα τω παλάν». 
Ἐπιθι ι χάτο τροχαλιοῦίχι, πυ φέρνι το φορτίο, αινχρατίτε µε ϐ 
σχινια. ΊΎι αφτο «το χάὺε «χινι αναλογι μόνο το ένα έγτο το 
φορτι. Όταν λίπυν ι βλαβερες αντιετάεις, τότε µε ὃιο τριάδες 
τροχαλιον κχερδίζυµε Εκςαπλάεια Ῥίναμι. Σικόνοντας το φορτίο µε 
το παλάνχο, πρέπι να τι- 
λίκςυμε τιν ἆχρι τὺ σχινὺ 
«ε µάχρος έχει φορες περι- 
ςότερο ἄπο το ἵπςος, τη 
ὃα «ικοῦι το φορτίο. Άφτο 
αχόµα µια φορα µας απο- 
δίχνι, πος χάνυμε «ε από- 
ςταςι τόςο, όςο κχερθίζοµε 
ς«ε δίναµι. 

Ἐκκετίας τις τρίβις, 
στιν πραχτιχι εφαρμογι τον 
τροχαλιον το χέρδος, πὸ 

Σχ. 189. Ανέβαζμα φορτίυ πἀνο «ε Όίνυνε ι τροχαλίες «9 ίνα- 
πεκλιμέν1 δοχάρια. µι, ἴν «ιµαντιχα µικρότε- 
µο απο Χχίνο, πυ πρέπι 

νᾶχυμε «ίμφονα µε της Ῥεοριτικυς ιπολογιζμύς-μας. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Τί ονομάζυμε πολίςπαςτοῦ ε 
, Με διό τετράδες πάγιον κε θλέφθθρον τροχαλιον πολίςπαςτυ, πόςϊ 
δίναµι θα κχερδίσυµε; (γορις να πέρνυµε ιπόπει τιν τριβι). 


ΑΣΚΙΣΙΣ. 


1. Μπορι ένας άνθροπος µε «ςίστιµα τροχαλιον να σικόςι βάρος 
900 χμ., εκςαςχὀντας δἰναµι 50 χγ; Τί πρέπι να κἀνι; 
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2. Βνα Χινι µπορι να σινχρατίςι βάρος 200 χγ. Ίνε δινατο μ᾿ αφτο 
το σχινι κε µε τι θοΐθια τον τροχαλιον γα «ικοθι βάρος 1 τ; Πός πρέπι 
γα κάνυµε; 


96. Κεκλιµένο επίπεδο. Για να «ιχόευµε 76 να βάλυ- 
µε πάνο «το Χάρο βαρι φορτίο, μεταχιριζόμαςτε ςανίδια (τε δοχά- 
ρια, πὺ τα τοποθετύμε πλάγια στις άχρες τυ Ὑάρυ. Πάνο ς) αφτα 
πραβύνε το φορτίο (ςχ. 199). 

Για να εχςιγίυµε, πόὀς τα Χεχλιμένα αφτα κανίδια, πυ στι 
Φιειχι τα λένε χεχλιμένο επίπεδο, βοιθάνε «το ανέβαζµα 
τὺ φορτίυ, ας χάνυµε µεριχα πιράµατα. 

Θα «ικόςυµε ένα αµαχςάχι «το ἴδιο ἴπεος µε διά- 
φορυς τρόπυς, 

1. Ας χρεµάκυμε «τ᾽αμόχει το διναμόμετρο ι 
ας το «ιχόςυµε «Ε (πςος ἨἩ ςαντίµετρα (ςχ. 140). 
Ίνε ολοφάνερο, ότι το διναµόµετρο δίχνι τι δίναµι, 
πυ απετίτε ια να κ«ιχόςυµε το αµάχει χι αφτι | 
δίναµι 3 ιςεὺτε µε το βάρος τυ µιχρυ αµακςιυ, Ίιατι το 
αμάχςι δε «τιρίζετε πυῦε- 
να. Το έργο, πυ χάναµε 
σιχόνοντας το αµάχςι, ὃα 
ισοδιναµι µεᾖΡΗ χγομ]. 

3. Πάνο «το ίδιο ςτί- 
ριγµα βάνυµε ἑένα ςανίδι 
µε µάχρος 1 ςαντίµετρα. 
Τόρα µε το διναµόμετρο 

Ἁχ. 140. «έρνυµε το αµάχει πάνο Σχ.141. 

: απο το Χεχλιμένο επίπεδο 
ε παδορίζυμε τι δίναμι, .πυ κςοδέβυµε (ς«χ. 141). 1 δίναµι αφτι 
Έι ἴνε λιγότερι απο το βάρος Ὦ τυ αµαχευ. 

Έπιδι, όταν το αµαχκάχι βρἰσχετα πάνο «το χεχλιμένο επίπεδο, 
ἑνα µέρος τυ βάρος-τυ πιέζι το Επίπεδο αφτο, Τι αφτο δοχιµάζυμε 
µεγαλίτερι Εφκολία, ὁταγ το ανεβάζυμε πάνο ς᾽αφτο, παρα όταν 
πο ανεβάζυμε χορις αφτο. 

Αν λογαριάςυµε το έργο, πυ χάνυµε ανεβάζοντας το αμαχςάχι 


κα 


αν 


νο --υἒ- κκ 


ο Σ Άντι τα Ἰράματα, πυ σιµιόνυµε «το βιδλὶο βάλτα τα δοµένα, πυ θάχετε «τα πι- 
Ῥάματα, 
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πάνο απ᾿ το χεχλιμένο επίπεδο, ὃα βρύµε, πος το έργο αφτο (νε {ςο 
µε δι 1. 

Σινκρίνοντας τόρα τα έργα ΡΗ κε Τι 1, βλέπυμε, ότι (νε 
«χεὂον ἰςα. Το έργο Ίι Τη (νε λιγάκι περιότερο, Ίιατι τραβόντας 
το ἁμαχκάχι πάνο απο το χεχλιμένο επίπεδο χάναµε χι ἆλο έργο, 
Ίια να ιπερνιχίυµε τιν τριβι. Αν έλιπε αφτιι τριβι, τότ το έργα 
Τι Τι ὃα ἴτανε ἰο µθ το ΡΗ. Άφτι ι περίπτοςι επιβεβεόνι για 
µια αχόµα φορα; πος δε διμιυργίτε χανένα ἸἈέρδος «ε έργο, όταν 
χριςιμοπιύμε µιχανες χε διάφορα ἁλα βοιβιτιχα µέςα. 

8. Ας πάρυµε τόρα ένα 
ἀλο πιο µαχρι ςανίὀι «αν χ8- 
χλιμένο Επίπεδο χι ας το το- 
ποδετίςυµε «τιν άχρι το ἴδιυ 
στιρίγµατος.. Ας ιποθέςυμε, 
πος το µάχρος τὺ ςανιδυ αφτο 
ίνε Ίω ςαντίµετρα. Τραβόντας 
- χςανα το αμαχσάχι πάνο «το 

Σχ. 149. χεγύργιο χεχλιµένο Επίπεδο 
| (σχ. 149). ὃα δύμε, ότι ι 
θίναµι Ἔὰ, πυ δίχνι το διναµόμετρο, (νε λιγότερι απο τιν 1. 

Όκο πιο µαχρι (νε το χεχλιμένο επίπεδο, πῦχι πάντα το ἴδιο 
ίπεος, τόςι λιγότερι δίναµι Χριάζετε για τιν ανίπεοςι τυ {διυ φορτίο 
στο ἴδιο ίπεος. : 

Ας βρύμε το έργο, πυ πρέπι να Χςοδέπευμε Ίια Ὑα «ιχόςυμξ 
το αµαλκάχι ς᾿ αφτο το ίπεος. Το έργο αφτο ιεύτε µε Σ: ζω ΧγΕµ- 
Το έργο Ε) ]ω ἴνε «χεδον ο µε το ΣΗ. 

Σινκρίνοντας το έργο ἄφτο µε τα διο προι]ύμενα έργα, ὃα δύμε, 
πος στιν περίπτοςι αφτι δεν χερδίζυµε ςε έργο, μ όλο, πυ : δίναµι, 
πυ χριάςτικε Ίια Υ᾿ ανεβάκυμε το αμαχκάχι, λιγόςτεπςε αχόµα πιο πολι- 

Αν Ίατα τιν ανίπεοςι έλιπε ι τριβι, τότε Όα (ἴχαμε: 


Το Ἰω- ΡΗ. 
Ας ςχιματίευµε µε τυς αριόµυς 3, Ών χε ΣΗ αναλογία: 


Έπιδι το Ί» δίχνι τι δίναµι, µε τιν 'Οπία μπορύμε να «ιν- 
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χρατίςυµε το αµαχςάχι πάνο «το χθχλιμένο Επίπεδο Ἅᾖτο ὃ- το 
βάρος τὸ αµακειυ, το Ἡ ---το ἴπεος τὸ χεχλιμένυ ᾿ἸἘπίπεου χε το 
1ῳ --- το µάχρος-τὺ, Τι αφτο ο τίπος, πυ ςχιματίςτικε εφχράζι τον 
ακόλυθο κανόνα: 


] 


Ι δίναµι, συ «υνκρατι το φορτίο πάνο «στο κε- 

κλιμένο επίπεδο, (νε τόςες φορες µικρότερι 

απ’ το φορτίο αφτο, όςες φορες το ίπςος τυ 

κεκλιµένυ επίπεδυ νε μικρότερο απ’ το µά- 
προς-τὺ. 


Παρἀάδιγμα. Ας ιποθέςυµε, πος µε δοκἀρι, πυ ἐχι μάκρος 
4-μ, αγεβάζυω ένα βαρέλι θὰρυς 40 χΊ «ένα αµάκει, πὔχι ίπεος 
Ἰ µ, Πόςι δίναµι µπορι να ζινχρατα τα βαρέλι ςτο χεχλιμὲνο αφτο επίπεδο; 

Λίςι, Ἐπιδι το ίπςος τὺ χεχλιµένυ Επίπεδυ ίνε 4 φορες µικρό- 
περο απο το µάχρος-τὺ, β]άζυμε το σιμπέραζµα, πος ι δίναµι, πυ ζινχρατα 
πο βαρέλι πάγο «το κεχλιμένο επίπεδο, θα (νε ὀχι 40 χγ, αλα 4 φορες 
λιγότερι, διλ. 10 χΊ. 


Όταν το άλογο τραβα το χάρο «ε οριζόντιο δρόμο, ίτει ατμο- 
μιχανι τα βαγόνια «ε οριζόντιες βάγιες ἵνε ἀνάνχι να Εκαςκί- 
ςυνε δίναµι χε για τιν ιπερνίχιςι τις τρίβις. Όςο πιο Ίλιςτερος (νε 
ο δρόμος, τόςο λιγότερι Όα (νε ι τριβι «τυς άχςονες χε τόςο λιγό- 
τερι έλκει ὃα χριαςτι. 

Ολότελα΄ διαφορετιχι έλκει Όα Χριαςτι, αν τον οριζόντιο δρόμο 
διαδέχετε ανιφορικος. Σ) αφτι τιν περίπτοςι ὃα παρυειαςτι ανάνχι 
να Εκςαςχίςυµε δίναµι χε Ίια τιν ιπερνίχιςιτις τριβις χβ Ίια το ανέ- 
βαζµα πάνο «το Χεχλιμένο επίπεδο. Ὁ λόγος τυ ίπεους τυ 
κεκλιμέννυ . επίπεδυ προς το µάκρος-τυ, διλ. το 
Ἐ ονοµάζετε ανιφορια τυὺ κεκλιµμένυ επίπεδυ. Σε 
απότομες ανιφοριες διςχολεβόµαςτε ν᾿ ανεβύμε. Όςο µιχρότερι (νε ι 
ανιφορια τυ Ὀρόμυ, τόςο πιο λιγότερι έλχει ὃα χριαςτι Ύια το ἀνά- 
βαζμα πυ φορτίυ «τον ἄνιφοριχο αφτο δρόμο. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Για πιό ςήοπο χριειμοπιὺνε το Χθχλιμένο επἰπεδο; 
2, Πόςο κέρδος µας δίνι «Ε δίναµι το Χθχλιμέγο Απίπεδο; 
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ΑΣΚΙΣΙΣ, 

1. Ένας εργάτις ανεθάζι «ε αμὰχει µε ἵπεος 75 ϱµ ένα δαρέλι δά- 
ρυς 39 χΥ µο τι βοίθια δοχαριον, πὔχυνα µάχρος 2 µ. Ἠόςι δίναμι χρι- 
«ιµοπιι Ύι αφτο ο εργάτις; 

Ὁ, Ἕο τρένο χινίτε οµαλα πάγο ζε ίσιο δρόμο, πυ έχι αγιφορια ὃ 
µέτρον «ε απύςταςι 1000 μµ. Ίο βάρος τυ τρὲνυ χορις τι ατμομιχανι 
ιςοδιναµι µε 9000, Να βρεθι µε πύςι δίναµι σἐρνι ι ατμομιχανι τα βα- 
Ἰόγια (χορις γα πάρετε ιπόπςι τιν τριβι). 


97. Μοχλος. λε τι βοίδια ενος «τερευ ἀχονα (νε Άινατο 
να. µεταδοδι Ἱ δίναμι όχι μονάχα προς τι διέφΏινει τυ ςτερεύ 
ἀκςονα. 

Πολι «ιχνα τιχένι να δύμε (σχ. 148), πος ένας εργάτις έ- 
λοντας να ειχόςι βαρι φορτίο, βάζι κάτο απ᾿ ἆφτο ένα «ιδερένιο 
λοστο, ἴτε κςίλινο ραβδι, χε ενεργόντας µε τι δίναμί-τυ πάνο «του 
ἀχρι το λοστυ { τυ ῥαβδυ, «ιχόνι το βάρος µε τιν ἁλι άχρι. 

τιν περίπτοςι αφτι ι δίναµι διεφίνετε προς το ῥραβδι πο 
γονία:. 

Κάτο απο τιν επίδραςι τις δίναμι αφτι; ο λοςτος ςτιριζόµε- 
νος πάνο «το «ιµίο Ο, τιρίζι, χε 1 ἆλι-το άχρι ενεργόντας πάνο «το 
βάρος, το αναεικόνι. Τια να «ικόςι ένα βάρος, οερ]άτις ἰνς ανάνχε 
να πατίς το λοςτο, εφαρμόζοντας «τιν ἀχρι-τὺ χάπια δίναµι (όπος 
δίχνι το βέλος χοντα «το «ἰµίο ΑΒ). Ἰ αντίταςι τὺ βάρυς, πυ ὃο- 
χιμάζι ν᾿ αναςικόςι ο θργάτις, Εχςαςχόντας χάπια θνέργια πάνο «το 
λοςτο, όπος δίχνι το βέλος χοντα «το «ιµίο Α, εµποδίζι τον εργάτε 
να εγτελέςι το «Ἰοπό-τυ. Αν ι δίναµι, πυ Εφαρµόζι ο θργάτις, ἴνε 
αρχετι ια να ιπερνικίςι τιν ενέργια τις αντίςταεις πάνο «το λοστο, 
τότε ο ερ]άτις Ὁ) ανακικόςι το φορτίο. 

Κάδε «όµα, πυ µπορι πάτο απο τιν επίδραςυ 
τον δινάµεον, πυ εφαρµόξοντε πάνο «ςαφτο, να 
γινρίςν γίρο απο όναν απίνιτο άκςονα, ονοµάδετε 
µοχλος. Ο λοστος, µε τον οπίο ο εργάτις αναειχόνι ένα βάρος, 
ίνε το απλύςτερο ἴδος τον μοχλον. Ας εχςετάςυµε τί χερδίζυµε 
χριςιµοπιόντας τυς μοχλἠὰς. ια το «κοπο ἄφτο, ας πάρυμε τι 
απλύςτερι περίπτοςι, όταν διλ. ο µοχλος αποτελίτε απο έναν {ειο 
άχεονα αχ’ ι δινάµις ενεργυν κάθετα πάνο-τυ. Ἅτιν περίπτοςι αφτι 


1. 1 διέφθινει τις δίναμις «το «χίμα 145 παραςτίθιχε µε δέλι. Με τα δέλι ὶνθ 
Όινατο να παραςτιθι όχι μόνο ι διἐφθινει τις δὶ]αμις αλα χα το µὰγαδός-τις. 
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{ αποζτάεις απο το «ιµίο τὸ στιρίγµατος (τὸ ιπομοχλί) ὁς το 
ειµίο τις εφαρμογις τον δινάµεον οὐομάζοντε μοχλοβρα- 
χίονες. 

Ανακικόνοντας µε τι βοίδια κάπι µοχλυ ένα βαρι φορτίο, έφ- 
χολα μπορύμε να βεβεοδύμε, πος το μέγεθος τις δίναµις, πυ κα- 
ταβάλυμε, εκςαρτάτε όχι µόνο απο το βάρος τὸ φορτίυ, αλα χι 
ἆπο το λόγο τον διαςτάςεον, πυ έχωνε ι βραχίονες τὸ μοχλυ. Αν 
ο βραχίονας, πάνο «τον οπίο 
ενεργι ι δίναµί-μας, ἴνε µε- 
αλίτερος απο το βραχίονα, 
πάνο «τον οπίο «νεργι το 
φορτίο, τότε για τιν ανίπςο- 
ει τὸ «φορτυ παρυςιάζετε 
ανάνχι να εφἈρμόςυμε δίναµι 
λιγότερι απ’ το βάρος τυ 
φΦορτίυ. Στιν περίπτοςι αγτι 
χθρδίζυµε «6 δίναµι,. Αντίδε- 
τα, αν ο βραχίονας, πάνο 
«τον οπίο ενεργι ιδίναμµί-μας, 
ίνε μικρότερος απ᾿ το βρα- 
Ἐίονα, Πάνο «τον Οπίο ενερ- 
νι το φορτίο, τότε Ἰάνυμε 
ίναμι:; για τιν ανίπεοςι 
το φορτίυ παρυειάζετε ανά- 
Ύχι στιν περίπτοςι αφτι να 
εφαρµόςυµε Ὀίναμι, μεγαλί- 
τερι απ᾿ το βάρος το φορτυ. | : : 

ηο σχίμα 144 δίχνι Σχ 144. [0] εργά τις ανοςικόνι τιν πόρ- 
ον τρόπο εφαρµογις τυ τα, ςτιρὶζογτὰς το λοςτο πάνο στι Τι, 
µοχλυ. Στιω περίπτοςι αφτι 
ο μοχλος «τιρίζετε πάνο στι γι µε τι µιά-τω άχοι. 1 αποστάσεις απ’ 
τιν ἀχρι τὸ μογλυ (απ᾽ το ιπομόχλιο) ὁς τα ςιµία τις Εφαρµογις 
τον δινάµεον Α0 χε Ο8Β (ςχ. 145) ἴνε ι βραχίονες τω μοχλυ. 

986. ΛΑΛΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΙΙ ἘΡΓΑΣΙΑ Νε Ἱ. Ῥκοπος τις εργα- 
ςίας Να Εκχςετάςυµμε τις ςιγὺίκες, κὰτο απ) 
τις οπίες ο μµοχλος θρίςκετε ς«ε ιςοροπὶα, 
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Ῥιςχεβες κ ελχλικα: µμοχλος (1), βαρίδια, κλίμακα, 
ςπάνχος. 
Ἐρεμόντας «το μοχλο διάφορα Λάρι µε το «πάγκο (όµια ίτε όχι) 
φροντίστε γα ιςοροπίςτα το μοχλο, 

Ἀόλις ιςοροπίςι ο µοχλος, µετρὶετε τυς βραχίονες τον Φορτίον, 
πυ «εΝεργὺν «το µογλο, ΓΠράπςτα τ) αποτελέζµατα τυ πιράµατος στον 
πίναχα: 


Άριςτερος βραχὶονας | Δεχςιος 6θραγὶονας 
ασε, . 
φορτίο |Ώραχὶο-ἰ Το Ὑινόμενο τις δἰναμις )Φορτὶο Ῥρα- | Το γινόμενο τις δίναμις 
σε Ύ | νας ςε| επι το 6ραχίονα σε Υ | χίονας επι το βραχἰουα 
αρ. σε σµ, 

100 | 90 : ρου 
200 τ- 50 20 

50 80 -- 15 

50 40 στ 20 


Σπον πίναχα αφτο χάνυµε µερικες «ςιµιόεις Ίια πχράδιγµα. ΈΤος 
αριθµυς, πυ λίπυν, πρέπι να τος βρίτε απ᾿ το πἱραμα. Δεν ίνε ιποχρεο- 
τικι ε αριθµι αφτυ το πίνακα. Θᾶνε καλο στι µια περίπτοςι να πά- 
ρετε ἵα βὰρι, «τιν ἁλι φορτία µε λόγο 1: 2 κε «τιν τρίτ περί- 
πτοςι 1 : 9. 

Ῥρέστε, οδιγὑµενι απο τα εχςχγόµενα, κἀτο απο πιές ςινθίχες ἱςοροπι 


ο μοχλος. 


777777777727772 7 ζ4 
Σγ. 145. Ἀχιατιχι παράςταςι το 
Ροχλυ κατα το διάςτιµα τυὺ σικόµατος 

τις πόρτας. Σχ. 146. 


Κάντε τιν ἴδια εργαςία εφαρμόζοντας τις δινάµις έτει, όπος δέχνι το 
εχίµμα 147. ἍὝτο προιγύµενο πίραµα : διγὰμις ίταν εφαρμοζµένες στις 
διο µεριες τὺ ιπομοχλίυ, Ἀτιν περίπτοςι αφτι ίνα εφαρμοζµένες στι µια 
µερια τυ ιπομοχλίυ, τυ ςιµίυ 0. 


1 Αν πριν απο το πὶραμα ο μοχλος δεν ίταν ικοροπιµὰνος, ιςοροπίστε-τον, «τερθὸ- 
νοντας «τον 8λαφρο 6ραχίονα τενθχθδένια λυρὶδα. 
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99. Σινδίκες ισοροπίας τυ 
μοχλυ. Με το μοχλο μπορύμε να 
ικοροπίσυµε διο οπιεςδίποτε Κδινάµις. 
Φτάνι μονάχα να ιπάρχι οριζµένι ανα- 
λογία ανάµεςα ςτις δινάµις κε «ςτὺς 
βραχίονές-τις. Αν το ΟΑ (νε ο βρα- 
γίονας τις δίναµις Ώι χε το Β0 ο 
βραχίονας ῄτις δίναµις Ὁ (ςχ. 146 
--- 147). τότε ο μοχλος Όα βρεῦι «ε 


ιςοροπία, αν (νε: 


ΑΟΧΡ.ΞΞΒΟΧ 2, 3 


Το γινόμενο τις δίναµις επι το βραχίονα ονοµά- 
Ἔετε ροπι τις δίναµις. Ο µοχλος ὃα διατιριὸι 
ς8 ιςοροπία, αν ιροπι τις δίναµις, πυ τον 
ανανκάξι να «τραφι «το ένα µέρος, ιούτε µε τι 
ροπιτις δίναµις, πὺ τον «τρέφι οτο άλο µερος. 


Ἐκεετάζοντας τον πίναχα, ὁπυ γράπεαµε τις «ειµιόςις τις ερῖα- 
είας, μπορύμε να χαθορίευµε αλιότιχα τις «ινθίχες τις ιςοροπίας τυ 
μοχλο. Ἔτο πρότο πίραµα, «τον αριστερο βραχίονα, πῦχε µάχρος 
20 ϱµ, ενεργύςε δίναµι 100 Υ. Ἔια να ιςοροπίςυµε το μοχλο στιν 
περίπτοςι αφτι, Χριάςτιχε να Εφαρµόςυμε «το βραχίονα, πυ ίχε 
διπλάειο µάχρος, διλ.40 ϱµ, δίναµι 50γ. ἩΠαρόμια εκςα]όµενα 
προχίπεανε χι απὀ τα ἆλα πιράµατα. 

Οςο µεγαλίτερι νε ι δίναµι, τόςο µιχρότερος ίνα ο βραχίονας. 


Οζτε, 


Γνα τιν υοοροπία τυ µοχλυ νε ανάνκιιυβραχίο- 
νες τον δινάµεον να ίνε αντίστροφα ανάλογι 
προς τις δινάµις, 


Άφτο μπορύμε να το γράπευµε έτει: 
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ϱ) κανόνας αφτος παραµένι «οζτος όχι µόνο για τον εφθίγραµο μµοχλο, 
αλα χε για το µοχλο, πυ έχι οπιοδίποτε «χὶμα. Πρέπι μονάχα να θιμιθύ- 
µε, πος ο βραχίονας τις δίναµις ἰνε το µάχρος τις χάθετις, πυ φέργετε απο 
το ιπομόχλιο πάνο στι Ίραμι, πυ παραςτένι τι διέφθινςι τις δίναμις (ςχ. 
148). Δ. χ., ο δραχίονας τις δίναµις {ι (αχ. 148) (νε το ΟΑ, κε τις 
δίναµις Ῥ., το 0. 


1. Το εχίµμα 149 παραςτένι τιν τοµι µιας αςφαλιστικις δικλίδας, Ἡρέ- 
ζτε, πόςο βάρος πρέπι να χρεµάκυμε «το µεγάλο 6ραχίονα, αν ι πὶεοι το 
ατωυ µέκα «το κοζάνι (ὐε 12 ατµόκφθρε, Το εµόαδο τις λικλίδας ίνα 
ὃ «μὲ. Το δάρος τις διχλίδας χε τυ µοχλυ δεν πέρνετ ιπόπει, Τυς βρα- 
χίονες τυς µετράνε έτει; όπος δἰχνι ι ικόνα, 

9. Το οχίµα 150 παραςτένι Ύθρανο, Βρέςτα πόςο φορτίο µπορύµε να 
«ικόζυµε µε το Ίερανο ἄφτο, αν το αντίβαρό-τυ ζιγίζι ένα τόνο (το χίμα 
το Ύερανυ θα σας βοιθίςι στι λίςι τυ προθλίµατος). 

ὃ Καθορὶςτε το μέγεθος τις δίναµις, µε τιν οπία εγεργι ένας εργά- 
τις ια να «ιχόςι µια πόρτα («χ. 145), αν (νε; β0-- 1 μ, 40-- 209. 
χε ι αντίσταςι τις πόρτας 40 χΊ. 


Σχ. 148. Σχ. 149. Ααφαλιςτιχι διχλίδα, 


100. Κερδίζοµε άραγε ϱε έργο, ὅταν μεταχιριξό- 
µαστε το µοχλοΟ; Για να απαντίυµε «ε µια τέτια ερότιςι, ας 
χάνυµε το αχόλυδο πίραµα. 

Ας ιποθέςυμε, πος (νε ανάνχι να «ιχόσυµε Ἰ χΥ «ε ίπεος 
0, µ. Αν το «ικόσυµε χορις τι βοίθια τὸ µοχλυ, πρέπι να χςο- 
δέπευµε έργο: 


ΑΞΞ1ΧΥ Χου μοι χγμ. 
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Ας κάνυµε τόρα ο ἴδιο έργο µε µοχλο, πυ έχι το ιποµό- 
χλιό-τυ ανάµεςα «τα ειµία τις ἐφαρµογις τον δινάµεον, ιςοροπό- 
ντας το βαρίδι τω { χΥ με δίναµι 
0.6 ΧΥ. Σιμιόνοντας το ἴπςος 8 
τις µιας χε τις ἆλις ἀχρις τυ 'μο- 
χλυ πάνο απο το τραπέζι, ας «ι- 
χόςυμε το βαρίδι τυ { ΧΥ κατα 
ϐΟ.{ µ. απειλότερα. Μετρύμε κτό- 
ρα τιν απόςταςι, πυ ῄατέβιχκε ι 
ἀχρι, ὁπυ ενεργι ι δίναµι 0: ΧΥ 
χε βρίσχυµε, πος ιεύτε µε θ.2µ. 
Ἐπομένος το έργο τις δίναµις 
0.6 ΧΥ πυ χατέβιχε, (νε ο: 


4ἱΞΘΧΥ Κ0µ”:-0,! χμ. Σχ. 150, Περανος. 


Ἑλέπυμε, ότι Α --- Αι. Μ’ ἆλα 
λόγια, µε τι βοίδια τὺ μοχλυ δεν χερδίζυµε «ε έργο. 


Χρισιμοπιόντας το μοχλο δεν κερδίξυµε τίπο- 

τα ςε έργο. Ἀριςιμοπιόντας το µοχλο κερδί- 

ζυμε ςε δίναµν, µα χάνυμε «ε απόσταςι τόσες 
φορες, όςες φορες κερδίςαµε οε δίναμµι. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


- 

1. Ἰπορὺμε να κερδίςυµε «ε ἐργο χριςιμοπιόντας το 
μοχλο; 

2. Τέ κερδίζυµε Ὑριςιµοπιόντας το μοχλο, αν μ᾽αφτον 
δεν κερδίζυµε τίποτα σε έρ]ο; 

8. Αν κερδίζυµε 
« δίναµι χριςιµο- 
πιόγτας ᾽ το μοχλοι Ἡ 
τότε «6 τί θα χά- | 
συμε; 


Σχ. 181. Πςαλίδι Ἰραφίυ, 101. Ἐφαρ- ὃ 

µογιυ τον µο- Σχ. 152. Σι- 

χλον στιν τεχνικι κεςτιν καθιμερινί-μας δεροπςάλιδο. 
Σου. 1 εφαρµογι τον μοχλον ἵνε τόςο πιχιλόμορφι, 
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πυ (νε πολι Ὀίςχολο να αναφέρυµε όλες τις περιπτόςις, πυ Ὑχριςι- 
μοπιύµε τυς µοχλυς, Πολι Ὑαραγτιριςτικο παράδιγµα μογλυ {νε 
το πςαλίδι («χ. 151). . 

Σαν ιπομόχλιο πὺ μοχλυ αφτυ Χριεµέβι ι βίδα, πυ Ενόνι τα 
διο µια τυ πκαλιδυ. 1 χινιτίρια θίναμι (νε τα δάχτιλά-μας, πυ 
“«φίγκὺν το πεαλίδι. 1 δίναµι τις αντίςταςις ἴνε ι αντίςταςι τ ιλι- 
χυ, πυ χόβυµε. 1 χαταςχεβι τον πςαλιδιον νε ανάλογι µε το ς«ο- 
πό-τυς. Τα πεαλίδα τὸ Ἱραφίο, πυ ἰνε προοριζμένα να Ἴόβον 
χαρτι, έχυν µαχρια λεπίδα χε χερύλια, Επιδι για το χόπειμο τὸ 
χαρτιυ ὃε χριάζετε µεγάλι δίναµι χι απο τιν ἁλιµθρια, µε µαχρια 
λεπίδια (νε πιο βολιχο να χόπει Χανις πάνο «Ε θφθία Ίραμι. Τα 
πκαλίδια, πυ χριςιμέβὺν για το χόπειμο «ίδερυ (αχ. 153). έχων 


Σχ. 198. ὠιρµατοχόφτις (τςίφτις). Σχ. 164. Σίνθετος ζἰρµατοχόφτις. 


χερύλια πολι µακρίτερα απο τα λεπίδια-τυς, επιδιι αντίςταςι τὸ 
«ἴδερυ {νε τόςο µεγάλι, πυ µε χοντα χερύλια ι δίναµι τυ ανὺρό- 
πυ δε φτάνι ἤια το χόπειμό-τυ. Βκκερετια µεγάλι διαφορα παρα- 
τιρίτε ανάµεςα «τα χερύλια τυ ειρβατοχόφτι χε τον ςαγονιόν-τὺ 
(ςΥ. 158). Τον φτιάχνυν έτει, Επιδι ι αντίςταςι τὸ «ίρματος, πυ 
χόβι, ἵνε µεγάλι. Κε τα πςαλίδια, πυ κόβυνε φίλα τενεχε, (νθ χι 
αφτα µογλος' το ιπομόχλιο (νε ι βίδα, πὺ Ενόνι τα ὃιο µέρι το 
πεαλιὀω. Ἔα µέρι τυ πςαλιδιυ, πυ κόβυν, (νε χοντα «το ιπομόχλιο. 
Τα µαχρια Ὑερύλια µας Επιτρέπυν να χόπςυµε το «ἴδερο χριςίμο- 
πιόντας πολι µικρι δίναμι. 
Τα ςἹίματα 165--- 106. παραςτένυν διάφορα ἴδι μοχλον. 


ΑΣΙΙΣΙΣ, 


τς Ἠρέστε το ιπομόχλιο χε τος 6ραχίονες τον μοχλον, πυ παραςτέ- 
γοντε στα ςχίματα 150---160. 

2. Γιατί ο Ἱεραγος τυ πιχαδιυ όχι αντίβαρο; (ςχ. 159). 
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102. Βαρύλκο. (µάνχανο). Το µάνχανο το πιγαδυ (νε χί- 
λινδρος «τερεοµένος «ε ἀχςονα. τον Χίλινδρο αφτο ἴνε ὀεμένο ςκι- 
νι πυ τιλίγετα ολόγιρα «τον Χίλινδρο τον χεροτις περιςτροφιχίς-τυ 
Χΐνιεις Χξ σικόνι τον Ἄυβα απ᾿ το πιγάδι. Τια να Ὑιρίυνε τον χί- 
λινδρο αφτο, Φτιάνυν «τον ἀκςονά-τυ χερύλι ίτε τροχο (ςχ. 161), 
τέπει πυ το κχέντρο-τυ Ὑα «ιµπέει µε το Χάντρο τυ άχςονα τυ 
κιλίνδρυ. 

Ας εκςετάςυµε, πός εργάζετθ ι «ισχεβι αφτι, πυ ςχιματιχα 
παραςτένετε «το «χίμα 169. Το «ιµίο «4 {νε το χέντρο τις περι- 
«τροφις. Ἰ απόςταει 48 νε ι αχτίνα τυ χιλίνδρυ κι 46, ταχτί- 


Σχ. 195. Μένκενι τυ χεριυ. Σχ. 166. Καριοθράφςτις (καριδοςπἀττις). 


να τυ τροχυ, µε τον οπίο Πιρζυν τον χίλιδρο. 1 δίναµι Ἐ ἰνε 
το βάρος τυ χυβα µε το νερο ι δίναμι Ε' ἴνε ι δίναµι το ανὈρό- 
πυ, πυ «ιχόνι τον χυβα. Αν Φέρυµε Εφδία απο τα «ιµία Ον 4 χε 
Β Ἀἄχυμε το «χέδιο ενος μοχλυ, πυ ο ένας-τὸ βραχίονας ὃα 
ίνε ι ἀγχτίνα τυ χιλίνδρυ κ ο΄ἆλος βραχίονας ι αχτίνα τυ τροχυ. 
Το «ιµίο 4 ἵνε το «ιµίο τις ιποςτίρικεις, ίτε το ιπομόχλιο. 

Ἐπιδι ι ὃιο αφτες αχτίνες ὃθν (νε ίσες αναµετακ«ί-τυς, βΊά- 
ζωμε το «ιμπέραζμα, ὁτι χε ι δινάµις, πυ ἵνε εφαρμοζµένες «τα 
ειµία Ο κε Β, ὃεν {νε ίσες. Όςες φορες ίνε µιχρότερι ι αχτίνα τυ 
χιλίνδρυ απ’ τιν αχτίνα τυ τροχυ, τόσες φορες χ᾿ι δίναµι Ε' πρέ- 
πι νᾶνε µιχρότερι απο τι δίναμι Ἑ, όταν ο χίλινδρος βρίσκετε «ε 
ιςοροπία. 
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ἜσἹ 
πολ 
σδὼ πε Ζ΄ 


Σχ. 158. Σφιρι για το βγὰλ- Σχ. 159. Τεραγος 
σίμο τον χαρφιον. τ πιγαδι. 


Σχ. 160. Ἠετάλι, το φρὲγυ τυ να, Σχ. 16]. Βαρύλχο 
αφτοκυνίτυ. ζ (μάνκανο). 
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ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Όια πιύς «κοπυς γριςιµοπιυν τα μάνχανα; 

3. Τί κερδίζυμε «ε δίναμι Χριςιμοπιόντας τὰ µάνκανα; 

8. 1 διάμετρος τυ χιλίνδρυ ενος µάγκανυ ίνε 20 6μ χε το µάχρος τυ 
ερυκιυ 50 ςμ. Πόςι δίναµι θα γριαττι Ίια γα «ικόςημε ἐναν χυβα γερο µε 
βάρος 12 γ}: 

108. Βαρικος κανόνας τις µιχανικις. Ός τα τόρα 
Εκςετάςαµε µεριχυς απλυς μιχανύμΏς, πυ τυς µεταχιριζόµαςτε Ίια 
τι µετάδοςι τις ὀίναμι. Όλως τυς μιγανιζμυς αφτυς, µε τι µια 
{ τιν ἁλι µορφι. μπορύμε να τυς Ὀύμε «ε διάφορα εργαλία χε µιχα- 
νες, πο μεταχιριζόµαςτε «τιν Ὑαδιμερινι ζοι χε στι παραγογι. Ας 


πάρουμε, λ. Τ., τιν ανελαιςτιι θυχατάςταςι, πο Ὀΐχνι το «χίµα 1689. 


) 


Στιν Ενχατάςταςι αφτι βλέπυμε τι ΊΎνοςτι πια ς᾿ εμας ελέφῦερι 
τροχαλία Αὐ ὃιο πάγιες τροχαλίς Β χε Ο, πυ έχυν προοριζμο 
ν᾿ αλάχςυν ὃιο φορες τι διέφδινει τις ὀΐναμις, χε ένα µποζερ]άτι 
προς τα χάτο, πυ αποτελίτε απο ὃιο µάνχανα. Το ένα απ’ τα 
μάνχανα αφτα αποτελίτε απο ἸὙερύλι χε οδοντοτο τροχο χε το 
ἆλο, απο οῬοντοτο τρογχο χε άχςονα. 

Ἡμις τόρα αναφέραμε ια παράδιγµα µια απ᾿ τις απλύςτερες 
περιπτόεις, πυ εφαρµόζετ το «ἰτιμα τον Ίνοςτον πια ς᾿ εμας 
απλον μιχανιζμον. 

Μελετόντας τος Ἀπλύκτερης μιχανιζμυς, ίδαμεα πος ι ἐφαρμογί- 
πυς δίνι τι δινατότιτα ν᾿ αλάχει το «ιµίο τις εφαρμο]ις τις δίναμις, 
το µέγεὺος τις δίναµις χε ι διέφθινεί-τι. Όπος όµος χι αν αλάζυ- 
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µε µε τι βοίθια τον μιχανιζμον αφτον το μέγεθος τις δίναμις, πυ 
Ενεργι, πάντα παρατιρύµε, ότι ς᾿ όλυς τυς µιχανιζµυς τιρίτε ο Ί- 
νιχος κανόνας: όςες Φορες κπερδίξυµε οε δίναµι, τόρες 
φορες χάνυµε ϱε απόσταςι. 

Το «ιμπέραζµα αφτο ἵνε ο βακικος κανόνας τις µιχανιχις. 

Κανένας απο τους μιχανισµυς δε δίνι κέρδος 
σε έργο. 

104. Σιντελεςτις τις οφέλιµις δράοις. «Χριειμοπιό- 
ντας στι ὃυλια διάφορυς µιχανιζµυς, παρυειάζετε ανάνχι να εχτε- 
λέευµε εχτος απο, το έργο, πὺ µας χριάζετε, Χθ Ἰάμποςο ποςο 
ανόφελις δυλιας. Ας εχειγίυµε αφτο, πυ παμε, µε µεριχα παρα- 
δίγµατα, πυ ὃ) αναφέραμε. 

Ένας ερ]άτις χυβαλα τύβλα «το δέφτερο πάτομα. Τια να τα 
χυβαλίςι εφχολότερα τα βάζι πάνο «ε (διχο αµάρι. Κάδε φορα, πυ 
ὃ ανεβάει πάνο «το πάτοµα τύβλα, Όα Χριαςτι να χάνι χάπιο έργο 
για Υ᾿ ανεβάςι το ςαµάρι χε για ν᾿ ανεβι χιο ίδιο. Όςο πιο βαρι ίνε 
το ςαµμάρι, τόςο µεγαλίτερο µέρος το έργυ-τυ ὃα χςοδεφτι Ύια το 
άχριςτο χυβάλιμα τυ «αµαρυ. Όςο πιο 8λαφρο Ὀᾶνε το ςαµάρι, τόσα 
πιο πολα τύβλα, µε τιν ἴδια δίναµι πυ χατέβολε χε πριν, ὃα χα- 
τορθόςι να κχυβαλίι ο εβγάτις χε εποµένος πιο πολι µέρος τὸ 
έργυ-τυ ὃα χςοδεφτι ια «οφέλιμι» ὃυλια «το ανέβαζµα τον τύβλον. 
Πιο πολι οφέλιμο έργο ὃα κατορῦόει να χάνι ο εργάτις, αν Ίια 
το χυβάλιµα τον τύβλον µεταχιριςτι χάπιο μιχανιζµο, πυ να τον 
γλιτόςι απ᾿ τον κόπο, πυ θἄχανε ανεβένοντας ο ἴδιος Πάνο «το χτίριο. 

Ο. «καφτιας ῥίχνι χόμα µε το φτιάρι. 1 δυλια τὸ «χαφτια δεν 
Χςοδέβετε μονάχα στι παραγογι οφέλιμυ έργυ ςτιν περίπτοςι αφτι. 
Ἐγχτελόντας Χάπιο έργο για να ῥίκει το χόμα, χάνι εινάµα χθ ανό- 
φελο έργο, αναςικύνοντας µαζι µε το χόμα χε το Φφτιάρι. 

Όπος ίδαμε παραπάνο, «Ε χάδε μιχανιζμο παράγετε τριβι, πυ 
Ίια τιν ιπερνίχιςί-τις παρυςιάζετε ανάνχι να κςοδεφτι παραπανίςιο 
ανόφελο έργο. Όπιο παράδιγµα ἑργυ χε ν᾿ αναφέρυµε, ὃα δύμε, 
ότι πάντοτε το οφέλιμο έργο ἄποτελι μονάχα ένα 
µέρος τυ έργυ, πυ κοοδέβετε. 

Ο αριῦμος, πυ δίχνι, πιό µέρος όλυ τυ έργυ 
πυ παράγετε αποτελι το οφέλιμο όργο, ονοµάξετε 
οιντελεστις τις οφέλιµις δράοις (οίντοµι παράςταςι 
6. οφ. ὃρ). 
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Σινίθος ος. οφ. Δρ. παραςτένετε µε Ξχατοςτα. Ας ιποέευμε, 
πος ια τιν παραγογι 40 ΧΥµ οφέλιμυ έργυ παρυςιάςτιχε ανάνχι 
να Εχτελεςτι έργο 0 χγµ. Πιός (νε ος. οφ. ὃρ.; 

Για να χανορίσυμε το ς. οφ. ὃρ., πρέπι να βρύµε, πιό µέρος 
τον 60 ΧΥΜ ίνε τα 40 Χγµ. Για το λόγο αφτο ἴνε ανάνκι να 
διερέυµε τα 40ΧΥΜ µε τα 60 χηγµ. θάωμε τρ, -- 08. 
803/µ. Όςτε ος. οφ. δρ. ίζυτε µε 803/. 

105. Ενέργια. Αν ένα ςόµα {νε «ε Ὀέςι να θχτελέςι ένα 
έργο, τότε λένε, πος το «όµα αφτο έχι ενέρΊια. 

Ο χινύµενος, λ.χ., αέρας ---- άνεμος ---- έχι ενέργια. ,Ἀτιπόντας 
πάνο «τα φτερα τυ μίλυ, µπορι να τα βάζι «ε Χίνιει. Τα φτερα 
τυ µίλυ βάζυν χι αφτα «Ε χίνιςι τι µιλόπετρα, Επιδι ίνε Ενοµένα 
µαζί-τις µε µεταδοτιχκυς μιχανιζµυς. Ἆτιν περίπτοι αφτι ὃα 
εχτελεςτι έργο. Ἰ ατµοµιχανι πυ (νε έτιµι Ίια αναχόρις, έχι 
χι αφτι Εγέργια. ἨΜεταχινόντας τα βαγόνια, Αχτελι εργο ια τω 
ιπερνίχισι τον αντιςτάςεον (τριβι, αντίταεις το αέρα). 1 οβίδα, 
πυ εκςφενδονίζετε απο ένα χανόνι, εχτελι έργο τον χερο, πο δια- 
εχίζι τον αέρα, ιπερνιχόντας απο τι µια µερια τιν αντίσταςι του 
πέρα χι απ τιν ἆλι φέρνοντας κχαταςτροφες τον χθρο, πο πέφτι. 
Ἐπομένος χ΄ι οβίδα ἐέχι ενέργια. Τια τον ἴδιο αχρίβος λόγο έχι 
τιν αανότιτα να Εχτελέςι έργο --- ενέργια --- κε το γερο πὺ ανι- 
πςόνετε µέςα «το φράγμα. 

1 ενέργια τυ χινύμενυ ςόµατος ονοµάζετε χινιτιχιτνὲρ- 
για ἴτε ενέργια τις γΐνιςις, 

Το ρέβµα τω Ὕθρυ ίτε το ανέµυ, το βόλι, πυ πετάι, ο τροχος 
τις µιχανις, πυ περιςτρέφετα, το «φιρι πυ πέφτι, ο ατμος πο 
βγένι απο τιν τρίπα οβµιτικα, όλα αφτα τα «όµατα µπορυν να 
Εχτελέςυν έργο. Τα «όµατα αφτα έχυνε χινιτιχι ενέργια. 

Για να ῄινίυμε το μιχανιζμο τυ βολογιω, «ιχόνυµβ το βαρίὀι 
το ϱολογω ἴτε χυρδίζυμε το Ελατίριο. Το βαρίδι αφτο χατεβενο- 
ντας βάνι «ε Χίνιι το μιχανιζμο τυ ρολογυ. 

Το βαρίδι, πὈ ανιπεόαµε, µπορι να Ἱπαράγι ἐρ]ο ότε ἐχι 
αποταμιεβμένι ενέργια. 

1 ενέρτια τυ βαριδω, πυ ανιπόςαµε, ονοµάζετε διναµι- 
χι ενέργχια. 

1 διναµιχι ενέργια ἴνο τέτια, πυ εκθιλόνετε χάτο απο ορι- 
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Ἰμένες «ινθίκες. Το βαρίδι τὸ βολογ, πο «ιχόςαµε Ίειλα, µπορι 
να βάλι «ε χίνισι το μιχανιζμο τυ ρόλο (ο µονάγα τότε, πυ ὃα το 
αφίευµε νὰ πέφτι. Το χωρδιζµένο ελατίριο βάζι «ε . το µιχα- 
νζμο τυ ρολογω, όταν Όα µπορι να αεετιλέγετε. 0. πιεζμένο: 
αέρας µπορι να χινίι διάφορα μιχανίµατα, τότε, πο θα τον αφί- 
ςυµε να διαςταλ.. 

Ι ενέργια, πυ ἐχι ένα φορτίο, πυ σικόσαμθ παιλα απο τι Ίι, 
το τιλιγµένο ελατίριο, ο πιεζµένος αέρας, (νε παραθίγµατα Όὃινα- 
µιχις ενέργιας. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Φέρτε παραδίγµατα ζομάτον, πυ γἄγυνε διναμικι βνέργια. 
2. Φέρτε παραδίγµατα «οµάτον, πυ γᾶχυν Χινιτικι ενέργια. 


106. Μετατροπι ενος ίδυς ενέργιας 68 ἆλο. Ας 
ειχόςυµε πάνο απο µια δµαρμαρένια πλάχα ενα ατςάλινο «φερίθιο. 
Στιν απειλι αφτι Ὀέει το «φερίδιο έχι οριζµένο απόθεμα Ἀιναμι- 
χις Ενέργιας. Όςο πιο απειλα απο τιν πλάχα «ιχόνυµε το «φερίλιο. 
τόςο πιο µεγάλο απόθεμα εγέργιας τὺ ἂίνυμε. 

Όταν το «φερίδιο αρχίζι να πέφτι το 
απόδεμα τις διναµιχις ενἐργιάς-τυ Ἰίνετε 
λιγότερο, ταφτόχρονα όµος το «φερίδιο απο- 
γτάι χινιτιχι ενέργια. 

Τι στι]µι, πὺ το «φθρίθιο Χτιπάι πάνο 
ςτιν πλάχα, έχι μονάχα διναµιχι ενέργια" ἱςτε- 
ῥα αφυ Ύτιπα πάνο ςτιν πλάχα πιδα προς 
τα πάνο. Όταν πιδάι Ἱρος τα πάνο, ι τα- 
χίτιτά-τυ ολοένα λιγοςτέβι. 1 χινιτιχί-τὸ ενέρ- 
Σχ. 164. Έκρεμες τυ Τά λιγοςτέβι, αλα το «φιρίδιο ιπςόνετε ολο- 

Μάκεβελ. ένα χε πιο πολι, ---ι διναµιχι ενέργιά-τὺ 
μεγαλόνι. ι 

Τα ἴδια φενόµενα μπορύμε να παρατιρίσυµε ςτι σισκθβι, πυ 
δίχνι το οχίμα 164. 1 «ιςκεβι αφτι ονοµάζετε εχρεµες τὺ Μάχς - 
βελ. Σικόνυµε το εχρεµες τιλίγοντας τιν χλοςτι «τον ἀχςονά-τὸ. 
Το εκρεµες, πυ «ιχόσαµε προς τα πάνο, έχι χάπια διναµιχι ενέρ- 
Ίια. Αν το αφίυµε. Ὁ᾽ αρχίει να πρίζι χε να πέφτι ςτριφογιρί- 
ζοντας. Όςο πιο πολι χατεβένι, τόςο λιγοςτέβι ι διναµιχι ενέργιά- 
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το, ἄντις όµος αφτι µεἸαλόνι ι χινιτικί-τυ θνέργα. Στο τέλος 
τις πτόςις-τυ το βχρεμες έχι τέτιο απόνεµα Χινιτιχις θγέργιας, πυ 
τιλίγοντας τιν χλοςτι «τον ἀκςονά-τυ ανεβένι «χεδον ός το προι- 
Ἰύμενο ἴπεος, πέφτι κανα χε Χανα ανθβέν. Άφτο εκαχολυὺι, 
ὁςπυ το Εχρεµες Όα Χεοδέπει όλι-το τιν ενέργια ςτιν ιπθρνίχιςι τον 
βλαβερον αντιςτάςεον (τριβι «τον αέρα, µιχρι ελαςτικότιτα τις 
Χλοτις). Αν το εχρεµες δε Όα κςόδεβε τιν ανέργιά-τυ στις βλα- 
θερες αντιςτάεις, ἵνε ολοφάνερο, ότι το απόθεμα τις ενέργιας, που 
περιέχι, ὃε ὃα λιγόςτεβε χε Όα χινύνταν ατέλιοτα. 

Με τα παραδίγµατα αφτα Φφένετε ι µετατροπι τις ὄιομιχις 
Ξνέργιας «ε Χινιτιχι χε το αντίθετο. 

Σε πολες περιπτόεις ι µετατροπι Ένος ἴδυς Ενέργιας «ξ ἆλο 
φένετε χαλα. Σ) ἆλες όµος περιπτόεις αφτι ι µετατροπι ὃε φένε- 
τε. Π.χ., ας τρίπευµε µια βελόνα τυ πλεκείµατος «ε φελο πιέζ- 
ντάς-τιν δινατα. Ἑνέργια κςοδέφτιχε, µα ὃε φένετε τί γένιχε ι ενέρ- 
για αφτι. Αν το ίδιο πίραµα το χάνυµε αχόµα µια Φορα χι ανχίχκκυµε 
µε µιας τι βελόνα µε το χέρι-μας, ὃα εκὐανύμε, πος ι βελόνα 
ζεςτάδιχε αρχετα. 1 χινιτιχι ενέργα µετατράπιχε«ε Όερμα- 
ντιχι. Ἑέοντας «το χαζάνι τις ατµομιχανις κάφειµι ίλι, βάζυμε 
ςε χίνιςι τις µιχανες τον θβγοσταέίον. Σ αφτι τιν περίπτοςι ! 
Όερμαντιχι ενέργια τις χάφειµις {λις µετατρέπετε «ε χινιτιχι ενέργια. 

Ἐϊνόνοντας τυς αγογυς ενος ιλεχτριχυ Χχυδυνυ στι ἡρραταρῶ 
Ένος Χλεφτοφάναρυ, ὃα δύµε, ότι το χυδύνι ὃα χυδυνίςι. ἵ ιλε} 
πριχι ενέρια τις μπαταρίας, «τιν οπία Ενχλίκαμε το χυδύνι, 
Μετατρέπετε «ε μιχανιχι ενέργια τις χίνιεις το «φιρυ τὸ κχυδ- 
νω. Άφτι ι ἴδια ι Ενέργια µπορι ν᾿ ανάπει τιν (λεχτριχι λάμπα χ᾽ 
έτει ὃα µετατρατι ςε Ῥερμαν τιχι χε φοτιςτιχι θνέργα. 1 
ελεγτρικι θνέργια, πυ πέρνυµε µε τος αγογὺς απο τον (λεχτριχο 
«ταῦμο, µπορι να µετατραπι « µιχανιχι (όπος βλέπυµε «τα 
ελεγτρικα µοτορ τον εργοσταςίον), «ε φοτιςτιχι («τον ιλεχτρο- 
φοτιμο), χε «ε ΌὈερμαντιχι (ετς ιλεχτριχες Όερμαντιχες 
σιςχεβες). 

Όλα όςα αναφέραμε χε πολα ἆλα παρόμια μ) αφτα παραδίγ- 
µατα δίχνυν, ότι ι ενέργια έχι ιχανότιτα µετατροπις. Άφτο (νε 
µια απο τις βακικες ἰδιότιτες τις ενέρ]ιας. Ἰ επιςτοµένι έρεβνα τον 
φενομένον τις Φίεις µας οδιγι «το αχόλυδο ,,αμπέραζµα. 

Κατα τι µετατροπι ενος ίδυς ενέργιας «6 ἆλο 
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ίδος, το ποςο τις ενέργιας µένι αμετάβλιτο: ενέρ- 
για δε χάνετε κι ύτε διμνυργίτε. 

Σ΄ όλα. Χορις εκεέρει, τα φενόμενα τις φίοις πυ ὁός τα «- 
µερα (νε Ίνοςετα «᾿θμας, παρατιρίτε τέλια «ιµφονία µε το νόµο 
τις διατίριεις τις θνέργιας. Τια το λόγο αφτο ο νόµος τις 
διατίριςις 6 τις µετατροπις τις ενέργιας {νε 
βαειχος νόμος τις Φφίις. ϐ νόμος αφτος µας Εχειγι, ἸΤιατί δεν 
ίνε δινατο µε κανένα ἰδυς μιχανιζμο νᾶχυμε χέρδος «Ε έργο. 

1 εργαείες τον φιειχον Μάιερ, Ντζόυλ χε Γέλμγολτς 
έχυν καδορίςι, πος «ε χάὺε µετατροπι ένος ἴδυς θγέργιας «6 ἆλο 
ος, παράγετε ἐρῖο. Οςο περικότερι ενέργια µετατρέπετε «ε άλυ 
υς εγέργια. τόςο μεγαλίτερο έργο Ὑίνετα χατα΄ τι µέτατροπι αφτι. 


Το ποςο τυ έργου, πυ παράγετε κατα τιν µετα- 
τροπι ένος ίδυς ενέργιας ϱε άλο, χοιοιμέβι σα 
µέτρο τις µετατρεπόµεχις ενέρλιας. 


Ἐπιδι τιν ενέργια τι μετρύμε πέρνοντας ιπόπει το έργο, πο 
εχτελέστιχε, Ίι αφτο ος µονάδες µέτριςις τις εγέργιας πέρνοντε { 
µονάδες, πυ μµεταχιριζόµαςτε χε Ίια τι µέτριςι τὺ έργυ. 


ΒΡΟΠΤΙΣΙΣ, 
ο Σε τί ένκιτε ο Υόμος τις διατίριεις κε τις µετατροπις τις ενέργιας; 
2. Φέρτε παραδίγµατα µετατροπις θγος ἴδυς Εγέργιας «έ ἅλο ἴδος 
εγέργιας. 
Ὁ. Πός μετρὺμε τιν εγέργια; 
4. Με πιές μογάδες µετρύµε τιν ενέργια; 


107. Το ανκίνιτο. Σε διάφορες εποχες χε «8 διάφορες 
Ἱόρες ιπίρχαν εφεβρέτες, πυ δοχίµαςαν να φτιάσυν Καιχίνιτο». διλ. 
τέτια µιχανι, πυ να εκςαχολυδι να χινίτε µόνι-τις, αν όχι «εόνια», 
τουλάχιστο οκότυ να παλιός, αν τι βάζανε µια φορα «ε χίνιςι- 

Το «αιχίνιτο» ονοµάζετε περπέτυυμ μόμπιλε στι 
λατινικι Ἰλόκα, ςτιν οπία έγραφαν προτίτερα όλι ι κο ήμονεε τα 
εινγράµατά-τυς. 

Πολυς τέτιος μιχανιζµυς «αιχίνιταν έφτιαχκαν ι άνΌροπι, αλα 
Χανένας απ αφτυς δεν κινίθιχε εόνια. 1 αίνιι, πυ Ἀόδιχκε «τον 
χαθένα-τος, «ταµάτιςε πολι Ἠλίγορα. 
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Το εχίµα 165 παραςτένι µια τέτια µιχανι «αικίνιτο». Ι αλι- 
εἶδα, πυ βλέπετε, αποτελίτε απο όμια χαρύλια, πυ περιςτρέφοντε 
Ὑίρο «τον ἀχςονά-τυς. το χάτο µέρος τις αλιςίδας, το Άθχειο µέ- 
ρος κρατα «Ε ιςοροπία τ᾽ αριςτερο, Επιδι χ τα ὃιο µέρι αποτελύντε 
απο ἰςο αριὓμο χαρυλιον. Ἄτο πάνο µέρος «τι µια µερια τυ πρίζµα- 
τος (νε τέςερα χαρύλια χε «τιν ἁλι µερια διο. Νε τιν πρότι µα- 
τια. νοµίζι χανις,πος τα τέςαρα καρύλια 
τις αριςτερις πλεβρας πρέπι να πραβίκςυν 
τα διο καρύλια τις δεχειας πλεβρας κ 
τότε όλι τ αλιείδα ὃ) αρχίςι να χιγίτε. Μα -- 
όπος αποδίχτιχε, όχι μονάχα τα χαρύλια 
δεν χινύντε µονάχα-τυς, αλα (νε χα αρ7ε- 
τα ὀίσχκολονα τα χινίι Ἆάνις ἄπο τι 

δέκι-τος. Κι αν αχόµα τα Χινίσυμε, δα Σχ. 168. Γιωτέ τὰ σἶςο- 
ςταματίςυν αμέκος. Τα διο χαρύλια, πῦνα ρα καρύλια, πυ βρίσχοντε 
ετα ὄεχεια χε πυ θρίςχοντε πάνο «το από- «τα αριςτερα δεν τραβυν 
Ὅποµο κατιφοριχο Επίπεδο, τραβὺν µε τέτια Άρος το µάρος-τος τα ὅιο 
δίναµι, μ’ όςι χε τα τέςερα χαρύλια, πυ Τὸ Βρ ἴσχοντα στα δεχσια; 
βρίσκοντε «το λιἹότερο Χατιφοριχο Επίπεδο. 

Αν µετρίυµξ πάνο «το ςχίμα το µάχρος τον χεχλιμένον επίπε- 
ὃον, τότε ὃα δύμεΒ. ότι το δεχειο έχι µάχρος 3 φορες μικρότερο, 
απ᾿ ότι τ) αριςτερο. 

Άρχετι όρα Ἰιρίζι ο τροχος τὸ «ιµερινυ ποδίλατυ πάνο ςτως 
ςφεριχοτρίβις. Μα χι αφτος «ταµατα, Ίιατι χ᾿ ι «φεριχοτριβις δεν 
ένε απαλαγµένι απο τιν τριβι. 

Σε Ἰάδα χίνιει τυ «όµατος αναφένετε τριβι χε Ξχετίας-τις ι 
χίνιει τὸ «όµατος, αν ἄφτο αφεὺι µοναχό-τυ, «τιν αρχι οπιβραδί- 
γετε χε τέλος «ταµατάι ολότελα. 

Ίνε αδίνατο να εφέβρι χανις αικίντο, διλ. να φτιάχει µια 
τέτια «ισχεβι, πυ να χιγιέτε πάντα κθ να διμιυργι χίνιι απ᾿ το 
τίποτε. 


Τιν κίνιρι δεν ίνε δινατο να τι διμιυργίςυµε, 

ύτε μπορύμµε κε να τιν εκμιδενίςυµε. Τιν κίνι- 

οἱ ίνε δἰνατο να τι µεταδόςσυµε, ίτε να τιν µε- 
τατρέπςυµε απο ένα ίδος ςε άλο. 
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ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΤΡΙΑ 0 ΕΧΤΟ ΚΕΦΑΛΝΗΟ. 


1 (288). Να καδθοριςτι το έρΊο, πυ θα χριαςτι για να σιχόσυµε 2τςε 
ίπεος 0,0 µ.. 

2 (289). Ένας εργάτις «ίκοςε 90 χ/ «ε ίπεος ὃ µ, Πόςο έργο έκανες 

ὃ (291). Μια αντλία αγέδαζε «ε κάθε δεφτερόλεφτο 20 λ νερο ςε 
ἵπος 10 µ. Πόςο έργο εχτελι ι αντλία αφτι ςε διάςτιµα | λεφτο; 

4 (294). Βνας πριονιςτις µεταχινι το πριόνι «ε απόςταςι 50 ϱµ, χςο- 
δέβοντας δίναµι 10 χγ. ιν κάθε φορα το πριόνι χόνετε ζε βάθος ὃ μμ. 
Πόςο έργο θα χριαςτι για γα πριονιςτι δοχάρι µε πάχος 50 σµ; 

5 (297). Σε πόκο ίπεος μπορὺμε Υ᾿ αγεβάςυμε θάρος Ὁ χΊ, ἄν ἁςοδέ- 
πκυµε Τι το έργο αφτο 12 χγμ; 

ϐ (298). λε πόςι ταχίτιτα µπορι να «έρνι ένα άλογο αμάκει, κςο- 
δἐθοντας δίναµι 60 χΥ, αν εχτελι «ε ἑγα λεφτο έργο 9600 χΊμ) 

7 (299). Σε πόκο πέος μπορύµε γ’ αγεβάκυµε έναν γυδα µθ νερο 
(19 Ἀ), αν κκοδέπευµε έργο 60 χγμ; 

ὃ (301). Ένας ελεθἀτορας ανεβάζι τιν όρα 720 000 χΊ «ιτιρα «ε 
ίπος 25 µ. ἴα κχαθοριςτι τι ιςχι, πυ χριάζετε ια το ἐρ]ο αφτο. 

9 (302). Σ᾽ ἑνα οριχίο, «ε βάθος 100 µ µαζέβοντε «το λεφτο 4,5 μὸ 
νερο, Πόςι ιςχι χριάζετε νᾶχι ι αντλία, πυ ϐ) αδιάςι τον Υερο ἀφτο; 

10 (308). Ῥνα αφτοκίνιτο µε ισχι 40 {δ. ἉΧριάςτιχε 20 λεφτα 
ια να µεταφέρι Χάπιο φορτίο. Πόσο έρ]ο εχτέλεςε το αφτοχίγιτο; 

11 (305). Ένα αερόπλιο µε 4 µοτορ  πυὺ το Καθένα-τυς έχι 100 
{, δρ, κιγίτε «τον αέρα µε ταχίτιτα 120 χµ/όρα, ἵΝα βρεδι πὸςι δίναµε 
εκαςχι ι αντίςταςι τυ αἐρα ςτιν κίγιςι τυ αερόπλυ; 

12 (306). Ο Ντζεµς Ύατ Ίια να καθορὶςι τιν σχι το αλόγυ, το 
ανάγκασε ὑα «ιχόςι φορτίο 68 χγ. Τέτιο φορτίο το άλογο το «ίχοςε 8 
ταχίτιτα 4 Ἱμ]όρα. Να καδοριςτι, έχοντας ιπόπει τὰ δοµένα αφτα, ι ἴδχι 
τυ αλόγυ «ε Χιλιογραμόμετρα «το δεφτερόλεφτο χε «ε ίπυς δίναμι. 

18 (309). Με τιν πίεει ατμυ µε δίναµι Ὁ ατµοςφερυ το έμβολο 
πέρασε απύςταςι 0,5 µ. Να Ἀαθοριςτι το ἐργο τυ ατμὺ, αν το 4μβαδο το 
εµόόλω (πε ίο µε 900 αμ". 

14 (310). Πόκο χρόνο πρέπι να λιτοργὶ µια αντλία µε ςχι 20 
{ δ,, Ίι να αντλὶει 190 μὸ νερο απο ένα οβιχίο, πὔχι θάθος 200 µ; 

19 (339). ἩΜπορι άραγε ένας άνθροπος, πῦχι βάρος Τ5 χΊ, να σικόςι 
φορτὶο 86 ΧΥ µε τι βοϊθια πάγιας τροχαλίας; 

16 (342). Με µια ολέφΏερι τροχαλία αγεβάζυνε βάρος 50 χΥ 
(αχ 137). Πόει δίναμι εφαρµόζετε «τιν τροχαλιοθίκι τίς πάχιας τροχαλίας; 
«το Ἱάτο, πυ ἴνε ετεροµέγι ι άχρι τυ «κιγω; στιν τροχαλιοθίκι τις 
ελέφθθρις τροχαλίας; ' 

17 (845). 1 διάμετρος τυὺ κιλίνδρυ τὰ μάνκανυ ἰνε 20 ςµ κ᾿ ι διά- 
µετρος τυ τροχυ 2 µ. [όσο θα κερδίσυµε «ε δίγαμι, αν Χριςιμοπείςυμθ 
το Ἀομένο μἀνχανο; 
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18 (346). Πός πρέπι να καταςκεβαςτι το µάνχανο, Ὑιᾶ να μπορύμε 
γα κερδίσυµε μ᾽ αφτο 10 φορες σε δίναµι} 

19 (341). Ένα παγόδυνο έγι µάχρος 20 µ, χ) ἱπεος 4 µ.. Πόςο έργο πρέπι 
να. εχτελεςτι για ν ανεθάκυµε πὰγο ς᾿ αφτο το. παγόθηνο ἀλκιβρο πὔχι 
βάρος {5 χ1; [Πόςι δίναµι γριάζετε για το αγέβαζμα τη ἐλκιθρυ; 

20 (948). Με τι βοίθια τυ χαχλιμάνο απίπεὀυ αγεβάζυνε ὀνα βαρέλι 
«το αμιάχει. Το βαρέλι αφτο έχι Άδρος 100γ1. Το αµάκει ἅγι έπεος 

1,2 µ. χε τα πλάγια δοκάρια, πὰνο «το οπία ἀνοδοων το βαρᾶλι, ἔχονε 
μάκρος Ὁ µ. Να καθοριςτι ι ὀίναµι, πυ χριάζετε Ίιο να ουνκρατίθι το δα- 
ρέλι πάγο «το χεχλιµένο επίπεδο, 


Σχ. 166. 


91 (322). Ένας εργάτις χυδαλα φορτίο πἆνο ςε μιά Ὑιράμακκα. 
χιράµακςα αφτι μαζι µθ το φορτίο έχι δάρας 60 χΊ. ΠἹεριςότερι ἔτε λι- 
χότερι θίναμι απο ϐΘ0 χΥ πρέπι να Χαταθάλι ο εργάτις Τια Υ) ανασικόςι 

χιράμαχκα µε τα χεβὺλια; 

92 (330). Ἐκκακριβότε: Γιατί -τις µένκενες, αντις τα «υιθιζµενα 
πακοιμάδια, μεταχιρίζοντε πεταλὺδες (σχ. 155): Σε πιὰ Όέςι το ρα32., 
πο μ αφτο ο το μπόγο (σχ. 166 --- 167), πιέζι λιγότερο τον ἑμο; 

98 (331). Για να σικόουν φορτίο 200 τε ἵπκος 010 µ πρέπι να 
εχτελέκυν οριζµένο έργο. Ππολογίςτε, τί ἐρΊο δα εχτελεςτι, αν εικόσ»ωε 
το φορτίο ἄφτο µε µοχλο, πυ δίγι πέρδος «5 δίναμι Ὁ φτρες. 

24 (332). Να Ἰαθοροςτι, µε πόςι δίναμι πιέζι ἑνα ραβδι «τον ὁμο ενας 
ανθρόπυ (ς/. 166), πυ χυθαλα μπόγο με βάρος Ὁ χΥ Ἀεμόνο «τὸ άχοι τυ 
ραθδω, Το μάκρος τ το ραβδω απ᾿ τον όμο το αγρόπυ ὁός το χάρι-τυ (νε 
40 αμ. πι αἰπ' τον όμη-τυ ὁς τον µπόγο 60 «μ. Το βάρος τὸ ἴδιυ τὸ ραβδιὺ 
μιν το πέρνετε ἐπόποι, 

20 (333). δε πύςι απόςταςι απ᾿ το ιπομόχλιο πρέπι να αφαρµοττι 
δίαµι 1 χΥ. Ίια να ιςοβοπιθι δίναµι 4,5 χγ, πυ Ενθργι πὰνο «το βραχίο- 
γα ενος µογλυ µε μάκρος 16 σμ; 

26 (934). ὃπις άκρες γος µοχλυ ενεργυν δινάµις 2 χΊ χε ὃ χΊ. 1 
απύςταςι ανὰμε(α «τα αιμία τις εφαρµογις τον δινάµεον αφτον ιεύτε µ 
Ι µ, Πύ βρίςκατε το ιποµόχλιο, όταν ο μοχλος βρίσκετε «ε ιςοροπία; 

27 (336). Ι δραχίονες ενος μοχλυ έχυνθ μάκρος 10ςμ κε 90 οµ. 
1 µικρότερι δίναµι, πυ ενεργι πάνο «το μοχλο αφτο, (νε ἰςι µε 5 γ. Να 
βρεθι ι. µεγαλίτερι δίναµι. 


{ 


1. Ιςαγογι. Στα χαταλίµατα τον ανρόπον το παλυ κερυ 
βρίκανε αποµινάρια απ᾿ τις φοτιξς, πυ άναβαν. Τ’ αποµινάρια αφτα 
δίχνυν, πος ι προτόγονι άνΌροπι χριειμοπιύκαν πι φοτια, όχι µόνο 
για να ζεετένοντε, αλα χε ια να ετιµάζυν τιν τροφί-τυς να πεί- 
νυνθ τον πιλο χε να χαταςκεβάζυνε «χέβι. Όςτόςο, αχόµα ὃν (νε 
πολις χερος απο τότε, πυ ι άνδροπι ἐμαῦθαν να Χριιμοπιύνε τι 
δερμότιτα Ίια τι δυλια τον. µιχανον. 

Μόλις τελεφτέα, στα τέλι τυ ΧΨΠΙ εόνα, -τι βιομιχανία, πο 
όλο αναπτίςονταν, χριάςτιχθ χινιτίρας µεγάλιςιςχις, πυ ὃα μπορύςε 
να ενχαταςταῦι «ε οπιοδίποτε µέρος. Στα µέκα τυ ΧΝΙΗ εόνα, ι 
χρίςι (ςχιρυ χινιτίρα «τι βιομιχανία έγινε πιο επιταχτιι. 

Στιν Εποχι αφτι αναφένοντε ι µιχανες:τυ Νιύχομεν1 ςτιν 
Ανχλία, τυ Πολζυνοφ”ᾖ στι Ῥοσία, χε ι πρότι ατµοµιχανι τυ 
γατδ. ς 

Ίςτερα απο τα {800 ι µιχανι τυ Ύατ χριειµοπίτε φαρδια «τι 
βιομιχανία χε στις µεταφοβες. 

Τα. εργοςτάεια µε µεγάλι προθιµία αντικαταςτίανε µε τις µι- 
χανες τυ Ύατ τ ἆλογα, πυ χινὺκαν τις µιχανες. 

«Ο κινπίρας τυ Ύατ, ---έγραφε ο  Μαρχς, ----τω τεχνιχί-το 
εφαρµοχι µπορι να Εφαρµοςτι παντ) χε εκςαρτάτε «χετιχα πολι 
λίγο απ᾿ τις τοπιχες «ινθίχες». 

Απόδικσι τις µεγαλοφίίας τυ Ύατ ἰνε το αχόλυδο: ο Υατ πέρ- 
γογτας το πατέντο τον Απρίλι τυ 184, περιγράφι τιν ατμομµι- 
χανί-τυ κε τιν παραςτένι όχι «αν Εφέβρεςι Ίια χάπιο (διέτερο «κοπο, 
µα «α Ίενικο χινιτίρα προοριζµένο για τι βαρια βιομιχανία. 

Στα 1808 ο Ανχλος Τρεβέτικ έφτιαςε τιν πρότι ατμοµιχανι 
(«χ. 168). 

Στα 1807 «τιν Αμεριχι ο βολογας Φύλτον έφτιαςε τιν ατµά- 
χατο«ζλέρμον». 

στ ϱ Νιώκομεν ίταν αφτοδίδαχτος «ιδερας, εργάτις «τα ανὺ ρακοριχὶα. 


3 0 Πολζυνοφ ἴταν Ύιος «τρατιότι, µάςτορας «τα οριχἰα τις Σιδιρίας. 
8 0 Ύατ ἶταν αφαρµοςτις, αφτοδίδαχτος µε πολες γνόςις. 
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Στα 1δ2Ι ο Στέφενςον, πυ στα πεδικά-τυ χρόνια ιπιρε- 


τύς βοιδος αλογα τις ανελ- 
χιςτιχις µιχανις -τα αν- 
ὑραχοριχία, έφτιαςε «τιν 
πρότι ατμοµιχανι, πυ χινιό- 
πανε πάνο «ε κιδεροὀρο- 
µιχες ράγιες. Πάνο «το 
δρόµο αφτο ιτ µιχανι τυ 
Στέφενςον «Ἰαχέτα». έςερ- 
νε τα τρένα (ςχ. 169). 

1 πρότες ατμοµιχανες 
διαφέρανε πολι απ᾿ τις 
«ιµερινες, πυ εργάζοντε στι 
Βιομιχανία-μας. Τια να 
τελιοπιίςυν τις ατμοµιχα- 


Σχ. 168. Ατμομιγανι τυ Τρεδέτικ. 


νες, ίταν ανάνχι να κςέρυνθ πολι χαλα τιν Ὀερμαντικι ενέργια 1ε της 


Σχ. 169. Ι ατμομιχανι τυ Ῥτέφενεον «Ῥαχέτα». 3) ῴλες 


γόμυς-τι.. 1] ανάπτικςι 
τις διδασκαλίας για τι ὃερ- 
µότιτα έδινε τι δινατό- 
τιτα να Ὑάνυν αλαγες χε 
να τελιοπιίςυν τις Όερμα- 
ντιχες µιχανες. 

Έχτος απ᾿ τις ατμο- 
µιχανες στι «ίχρονι τε- 
χνιχι µεταχιρίζοντε χε τις 
ατμοτυρμπίνες. Στα αφτο- 
χίνιτα, «τα αεροπλάνα, 
στα πιδαλωχύµενα, «τα 
βαπόρια χε «τα ιποβρίχια 
εργάζοντε χινιτίρες εςοτε- 


ο βίχις χάφεις, πυ Χχριςι- 
»; μοπιύνε διάφορα ἰἴδι χάφ- 


σιµις (λις. 
αφτες τις 
µιχανες, τεργαςία γίνετε 


µε τι δερµότιτα, πυ παράγετε χατα τιν χάφςι τις χάφειµις ἱλις. Απ᾽ αφτο 
πρέπι να βγάλυµε το ειμπέραζμα, πος ι θερµότιτα ἵνα ένα ἴδος ενέργιας. 
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ΚΕΦΑ ΔΕΟ Ι. 
ΔΙΑΣΤΟΛΙ ΤΟΝ ΣΟΜΑΤΟΝ ΜΕ ΤΙ ΘΕΡΜΑΝΣΙ. 
2. Θερμοκραςία. Ανλίζοντας µε το χέρι ζβιζμένι Ῥερμά- 


ετρα, παρατιρύµε, πο: ι Ὀερμάςτρα αφτι ἵνε χρία. Μόλις αρχίυμε 
ν᾿ ανάβυµε τι Ὀερμάςτρα, ὃα δύμᾳ, πος ὃα ζεςταδι: απο χρία, πυ 
ίτανε, γίνετε ζεετι χε ἵςτερα Χαφτι. Δε τις λέχεις κρίος, ζέ- 
«τος χε χαφτος χαδορίζμε το διαφορετιχο βαῦμο τις ὃερ- 
µότιτας. Ι ὑερμότιτα τις Χρίας Ὀερμάςτρας ίνε µιχρότερι απο τι 
δερμοχκραξία τις ζεςτις, κ τις Ἔεστις (νε πιο µιχρι ἀἄπο τις χα- 
φτι. Ο βαῦμος τις δερμύτιτας τον διαφόρον ς«οµάτον 
ονοµάξετε ὑερμοκραςία. 

1 δερμοχραία τις ζεςτις Ὀερμάτρας ίνε µεγαλίτερι απο τι ὃερ- 
µοχραία τις Χρίας. Το χιμόνα ι Ὀερμοχραξία το αέρα «το δρόμο 
ίνε χαμιλότερι απ᾿ ότι το Ἰαλοχέρι. 

1. φιςιχι χατάςτατι τον «οµάτον Εκςαρτάτε απο τι Ὀερμοχραςία- 
τυς. Ἱεέρυμε, λ. χ., ότι ζεςτένοντας το νερο μπορύμε να το χά- 
νυµε να βράςει. Αντίθετα, αποπείχοντας το νερο, Ὀἄχυμε «τερεο 
πάγο. Με τι Ὀέρμανει ο «ἰδερας χατορῦόνι να χάνι ἑνα χοµάτι «ἰ- 
ὃερο τόςο Φοτινο, όπος ίνε το πιρομένο χάρβυνο. Σε τέτια χατά- 
εται αποχτα ᾿ιδιέτερι πλαςτιχότιτα, χε γι αφτο «φιροχοπόντας-το 
μπορύμε να τ) όςυμε το «χίμα, πυ δέλυµε. 

Σινίβος ι αφι µας βοιδα ια να χρίνυμε για το βαῦμο τις ὃερ- 
µοχρακίας τον «οµάτον. Μ΄ αφτον όµος τον τρόπο ἔφχολα µπορύ- 
µε να πέςυµε «8 λάδος. Άς χάνυµε ένα τέτιο πίραµα: ας βιδίςυ- 
µε το δεκεί-μας χέρι ς᾿ ένα ταςάχι µε ζεςτο ΥΕρΟ χβ το αριςτερο 
ς«)ένα ἆλο ταςάχι µε χρίο νερο. Βάζοντας ἱςτερα απο χάµποςα λε- 
φτα χε τα διο χέρια «ε τακάχι µε Ἄχλιαρο νερο, ὃα παρατιρίςυµε, 
πος το νερο Ἆα µας φανι χρίο µε το ὄεκςι χέρι χε ζεςτο µε το 
αριστερο. Να ἐμπιςτεφτύμε λιπον στιν αφι, όταν πρόχιτε να χρίνι- 
µε για το βαῦμο τις δερμοχρακίας ενος ςόµατος, {νε αδίνατο. Σ.- 
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στι ένια τις Ῥερμοχραξίας ἄχυμε τότες, όταν χρίνυµε Τια το βαὺ- 
µο τις Ὀερμοχραέίας απ᾿ τις αλαγες, πυ Ἰίνοντε «τις χαταςτάςις 
τον «οµάτον µε τιν αλαγι τις θερµοχραςίας-τυς. 

8. Διαςτολιν τυ αέρα κατα τι Ὀέρμανςι. Ας πάρυµε 
µια φιάλι βυλομένι µε τάπα, µέςα απ᾿ τιν οπία περνα ένας Ἰιάλινος ςο-- 
λίνας. Ας βάλυµε τιν άχρι τυ ςολίνα αφτυ 
µέςα «Ε νερο. 


Σχ. 170 Σχ. 171. 


Ας ζεςτένυµε τι φιάλι µε τι «πιρτιέρα. τε χε µ8 το χέρι- 
μας αχ; 110). Ο αέρας Ὁ) αρχίει να Βγένι απ᾿ τι φιάλι λιρα- 
µατίζοντας « φιαλίδες. Ἠπιδι το ποςο τυ αέρα, πὺ ἴτανε µέα ςτι 
φιάλι, δεν περίς επςε χ᾿ Επιδι χοντα ς᾿ αφτο, τον χερο "τις μον. 
εις έβγενε αέρας απ᾿ τι φιάλι, βιάζυµε το σιμπέραύµα, πος «τον 
Χθρο τις Ῥέρμανεις περίεεπςε ο όνχος τυ αέρα. Αν αποπείκκυμε 
τον αέρα µέςα στι Φιάλι ὃα δύμβ, πος το νερο Ὁ) ανεβι ςτι φιά- 
λι µέςα απ᾿ το «ολίνα. Αφτο µας δίχνι, πος ο όνχος τὺ αέρα, τον 
χθρο τις απόπεικείς-τυ, Ἰένιχε μικρότερος. Τα ἴδια αποτελέζµατα 
δα ίχαμε χι αν γεμ [ζαμε τι φιάλι όχι µε αέρα, αλα µε χάπιο 
ἆλο αέριο. Όλα τα αέρνα διαρτέλοντε, όταν ξεςτένο- 
ντε κε οιστέλοντε, όταν πειχρένυν. 

4. Διαςτολι τον ιγρον µε τι Δέρμανοι. Ας πάρυ- 
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µε µια φιάλι, ας τι γεμίςυμε µε νερο ίτε χάπιο ἆλο (ρο χι ας 
τι βυλόςυμε µε τάπα, µέςα απ᾿ τιν οπία περνα Τιάλινος «ολίνας 
(σχ. 171). Σιµιόνυµε το Επίπεδο τυ νερυ µέςα ςτοςολίνα µε λα- 
ςτιχένιο δαχτιλίδι. Δεςτένοντας τι φιάλι, Όα θύμα. πος το επίπε- 
ὃδο τυ ιγρὺ µέςα «το «ολίνα Ὁ᾿ αγέθι. Αν αρίςυμε να χριόει ι φιά- 
λι το Επίπεδο τυ (Ίρυ ὃα χατεβι. 

Τα .ιγρα, όταν ζξεστένοντε διαςτέλοντε, Χν όταν 
πειχρένυν οιστέλοντε, 


δ. ΔΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ Ν8. Ἓκοπος τις εργα- 
ςείας Κα «ινχριθι ι διαςτολι τον διαφόρον 
ΕΎρον κε αβθρίον χατα τι θέρµανςι. 

1. Ας πάρυµε χάµποζα «ολιναράχια Χλιτα απο το ένα-τος µέρος, 
έζα «το μέγεθος, χι ας τα Ἰεμὶυµε ὅς το ίδίο επίπεδο µε Ὑθρο; «πίρτο { 
πετρέλεο. Ας τα βιθίςυµε ἱςτερα µέςα «6 βάζο µε ζεςτο Υερο, 

Τόρα παρατιρύµε, αν θα διαςτέλοντε Εκείυ τα (Ἴρα, πυ τα ζεςτέ- 
γυµε ζε μια θερµοχραςία, 

2, Ας ςιγκρίνυµε τι διαςτολι τον ιΊρον κε 
τον αερίογ. Ας πάρυµε διο όµιυς Πιάλινος «ολἰνες Ἀλιςτος ἆπο το 

ἳ ἔνα-τυς µέρος, Ας τος δυ- 
λόςυμε µε τάπες, µέκα απ᾿ 
τις οπίες περνύνε Ἰιάλινα 
ςολιναράκια (σχ. 172). Του 
ἕνα «ολίνα τον Ἰεμίζυμε. 

ΜΙΝΙ όπος κε το προιγύµενο πί- 
Σχ. 178. ῥαµα, µε «πίρτο ἴτεμε πε- 
τρέλεο χε «το ςολισράχι τυ 
ςο)ίγα χίνυµε µια «ταλαµατια χἀπιυ» ιγρυ. Στερθὐνυμε χ6 τος διο ςολίνες 
ς᾿ ἑνα «τίριγµα. Ἱςτερα βάγυμε χάτο απ᾿ αφτυς ἑνα ποτίρι µε ζεςτο ν6ρο. 
ἩΠαρακολυθόντας το επίπεδο τις ζτίλις τυ Υερυ χθ τιν χίνςι τις «ταλα- 
µατιας, ὃα µπορέσυµε να χάνυμε χάπια «ςίγχρις ανάµεζα ςτι διαςτολι το 
(γρυ χε τυ αέρα. : 


6. Ι διαςτολιυ τον -οτερεον οοµάτον κατα τι 
Νέρµανοι. Τα «τερα «όματά Χι όταν αχόµα (ζεςτένοντ πο- 
λι, ὁιαςτέλοντε Ίοολι λίγο, Τια να γίνι εςῦιτι ι διαςτολί-τυς, χριςι- 
μοπιύµε Ιδιχυς δίχτες. 

Στερεόνυμε («χ. 78) τι µια. ἀχρι µιας µετάλινις βέργας πάνο 
«ε «τίριγµα, πυ δε µπορι να μεταχινδι, τιν ἁλι άχρι τι βάνυμε 
πάνο «ε βελόνα, πυ τιν τρίπα-τς (νε περαζμένο ένα χοµάτι 
άχερο. Όταν ζετένετε ι βέργα, ὃα µαχρένι χε ὃα Τιρίζι τι βελόνα. 
Τιν χίνιει τις βελόνας ὃα τι δίχει ι «τρορι τυ άχερυ. 
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Ας τερεύευµε πάνο ς᾿ ένα ςτίριγµα κάθετα τι µετάλινι βέργα 
Α8 (αχ. 174). 1 κάτο άχρι τις βέργας Ἡ ςτιρίζετε ςτι) άχρι λε- 
πτις βέργας, πυ µπθρι να περι- 
«τρέφετε γίρο απ’ το «ιµίο Ο. Οταν 
αρχίευµε να ζεςτένυμε τι βέργα 
ΑΒ, τι µαχρυλι άχρι’τις δέφτερις 
βέργας Όα «ιχοθι προς τα πάνο 
χι αντίθετα, μόλις χριόει ο ἀχςο- 
νας, ὃα χατεβι προς τα χάτο. 

Ας πάρυµε τι «ιςχεβι, πυ χρι- 
ειµοπιίκαµε, ὁταν εκςετάζαµε τι 
διαςτολι τυ νερυ (ςχ.1Τ1) χι ας 
βιδίςυµε γλίγορα τι φιάλι µέκα «Ε 
ζεςτο νερο. τιν αρχι το επίπεδο 
το γερυ µέα στι φιάλι χαμιλ όνι 
λίγο. Ίκτερα το Ύερο 3) ανεβι Σχ. 174. 
προς τα πάνο. Αφτο Ἠίνετε, Ίιατι 
ττιν αρχι ζεετάδιχε χε διαςτάλιχε ι φιάλι χε ίςτερα άρχιςε να 
ζετένετε χε το ιἼρο, πὺ βριχότανε µέα ς᾽αφτι. Το ιγρο ανεδένι, 
Ίατι τα (ρα «όµατα διαςτέλοντε περιςότερο απ᾿ ότι τα «τερεα «όµατα 
--- το γιαλι. ζ 

Απτις παρατιρίεις αφτες β]άζυμε το αχόλυδο «ιμπέραζμα: 


Τα «τερεα ς«όµατα, ὅταν δεςτένοντε, διαςτέλο- 

ντε ην όταν πευχρένυγ, οιστέλνοντε. | διαςτολι 

κε  οιστολν τον στερεον ς«οµάτον ίνε πολι πιο 
| µικρι, απ’ ότι τον νγρον κε τον αερίου. 


Ας ζεςτάνυµε έλαζμα χαλκυ κε ςἱδερυ. 

Κατα τι Ὀέρμανςει θα δύμε, ότι απο το µέρος, πυ βρίςχετε ο 
Χαλκος, το ἐλαζμα Όα λιῄίι προς τα έχςο (οχ. 1156). Άφτο γί- 
γετε, Επιδι όταν ζεςτένυμε όμια χε τα ὃδιο ελάζµατα, το χάλκινο 
ἐλαζμα ὃιαςτέλετε περικότερο, απ᾿ ότι το «ἰδερένιο. Όταν τ'αφίνυ- 
µε να χριόςυν, το χάλκινο έλαζμα «ιςτέλετε περιςότερο χε Ίι΄αφτο 


το βαβδι ὃα λιγίι προς τα ἔκςο, απ᾿ το µέρος πυ βρίσκετε το «ι- 
δερένιο έλαζμα. 
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Τα διάφορα -στερεα ςόµατα, όταν ζεςτένοντε 
όµια, διαςτέλοντε διαφυρετικα. 


Απο τιν εκκέταςι τις επίδραςεις τις Ῥερμότιτας πάνο «τα «ςτε- 
ρεα, τα ιρα χε τα αέρια β]άνυμε το παραχάτο «ιμπέραζµα: 


Όλα τα «ὅματα διαςτέλοντε, όταν ζεξτένο- 

ντε κε οιοτέλοντε, όταν κριόνυν. 1] αλαγι τυ 

όνκυ (νε περιςότερι οτα αέρια, Άνγότερι «τα 
ιγρα κι ολότελα ασίµαντι «τα «τερεα. 


ΞΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Τί αλαγες γίνοντε χατα τι θέρµανςι ςτις διᾶςτάςις τον ζοµάτον; 
2. Διαςτέλοντα ὁμια ίτε όχι τα διάφορα ρα; 


7. Θερμόμετρο. Τια να χρίνυµε Ύια το βαὺμο τις Ῥερμότι- 
πας Ένος «όµατος ---τι δερμοχραεία-τυ --- μεταχιριζόμαςτε τα 
θερμόμετρα. Το Ὀερμό- 
µετρο αποτελίτε απο ένα ςτε- 
νο ςολίνα. 1 πάνο άχρι αφτο 
τυ ςολίνα (νε χλιςτι χε τάλι- 
το άχρι προς τα Χάτο έχι 
φαρδι ρεζερβυαρ (ςχ. 116). 
Το «τρονχιλο ρεζερβυαρ χ᾿ ένα 
µέρος τυ ςολίνα ίνε γεμάτα 
ἱδράργιρο. Όταν ανεβένιι ὃερ- 
µοκραςίχ, ο ἱδράργιρος ὅδια- 

Σχ. 175. στέλετε χε ι στίλι το ιδραργίρυ 

µέσα «το «ολίνα γίνετε µαχρί- 

περι. Όταν λιγοςτέβι ι Βερμοχραξία, ο ἱδράργιρος «ιςτέλετε χε ι στίλι 

πω ραργίρυ µέςα «το ςολίνα Ὑίνετα χοντίτερι. Ὁ «ολίνας τυ ὃερ- 

µόμετρυ {να «τερεοµένος πάνο ς᾿ ένα «ανιδάχι, πυ έχι ιποδιερέεις. 

Σε µεριχα Ὀερμόμετρα ιιποδιερέις αφτες ίνε πάνο «το «ολίνα. 1 

αποδιερέςις, πυ βάνυνε «τα διάφορα Εργαλίὰ καταµέτριςις 

χαῦος χε το ς«ανιδάχι µθ τις ιποδιεθρέςις ονοµά- 

ζοντε κλίμακα. Για να δίχνυν ι ἰποδιέρεςις τιν ἴδια θερµο- 
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χραία στα διάφορα Ὀερμόμετρα «ιμφονίανε, πός να βάνυν τις 
εποδιερέςις «τα διάφορα Ἀερμόμετρα. 


Το ουµίο εκίνο, όςσπυ «φτάνι το επίπεδο τυ 
ιδραργίρυ «το δερμόμετρο, που βρίςκετε βυτιγµέ. 
νο µέσα ϱε πάγο, που λιόνι, οιµιόνετε µε το 
ποιφίο 0 (οχ. 177), Το ουµίο εκίνο, όσπυ φτάνι 
ν στίλι τνὺ ιδραργίου «το δερμόμετρο, πυ το 
βάνυνε µέσα σε ατµυς νερυ, πυ βράξι, οιµιόνετε 

µε τον αριῦμο 100. (αχ. 176). 

Ἰ απόςταει ανάµεςα «το 0 χε 100 χορίζετε «ε 100 ίσα μέ- 
ρι, πυ ονοµάζοντε βαὺμι. Τέτιες ιποδιερέεις Χάνυν 38 Χάτο ἄπο 
το 0 χε πάνο απ᾿ το 100. Τα «ιµία 0) κε 1005 
ονοµάζοντε «ς«ταῦερα σιµία το ὃερ- 
μόμετρυ. 


Σχ. 177. Θερμόμετρο µέκα Σχ. 178. Θερμόμετρο μέσα ςε 
Σχ. 176. σε πάἸοι πυ λιόνε, ατµυς νερυ, πυ βράζι, 


Τις ιποδιερέεις, πυ {νε χάτο απ᾿ το 0) τις γράφυν ἑ τις διαβάζουν . 
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προςῬέτον τας το ειµίο ---νἱ τι λέκει πλιν. Το --- {6 διαβάζετε λ. χ. 
έτει: «πλιν 15» { «Ιδ' χάτο απο το µιδεν». Τα Ῥερμόμετρα, πυ 
έχυν κλίμακα όµια μ΄’ εχίνι, πυ περιγράπεαµε παραπάνο, ονοµάζοντε 
δερμόμετρα τω Ἰζελςίυ, απ᾿ το όνοµα τυ επιςτίµονα, πυ πρότινε 
νᾶχι ι χλίµαχα τις ιποδιερέεις αφτυ τυ ἴδυς. Τια να δίκευν, πος ι 
Ῥερμοχραία µετρίθιχε µε Ὀερμόμετρο τὺ Ἰκελείυ, βάζυων το Ἰράμα. 
Ἰ. ἱςτερα απ) τον αριὓμο τον βαῦμον, λ.χ. 200Κ. 

Τα Ὀερμόμετρα, πυ Χριειμοπιόντε Ίια διάφορυς 
«χοπυς, έχυν Άιαφορετιχες Χλίμαχες. Τια τιν χαταμέ- 
τρις, λ.χ. τις Ὀερμοχραξίας τυ αέρα τον δοµατίον 
φτάνι νἄχυμε χλίµαχα απο 0 ός 60 ΣΚ. Γιατιν κα- 
ταµέτριςι τις Ὀερμοχραξίας τὸ εχςοτεριχυ αέρα πρέπι 
να χριςιµοπίίυµε Ὀερμόμετρο, πυ ι χλίµαχά-το ν᾿΄αρ- 
χίζι απο πιο Χαμιλι Ὀερμοχραςία. 

Όταν Ὀέλυμε να µετρίσυµε χαμιλι Ὀερμοχραεία. 
δε µπορύμε να χριςιµοπίίκυµε το ἱδραργιρικο Ῥερμό-- 
µετρο, ἍΆΊιατι ο ιδράργιρος παγόνι «ε Ὀερμοχραξία 
-- 39 Κ. Σε τέτια περίπτοςι µεταχιρίζοντε (νοπνεβ- 
µατικα Ὀερμόμετρα, Ίιατι το «πίρτο παἸόνιςε Ῥερμο-- 
χραεία ---115 Ι. Χριειμοπιύνε αχόμα χε Ὀερμόμε- 
τρα. πυ αντι ἱδράργιρο έχυνε µέςα το λυολ, ιγρο πο 
παγόνι «ε ὑερμοχραέία ---- 96 Κ. 

Μετρόνταςτι ὑερμοκραςία τυ αέρα του 
δοµατίυ, δεν πρέπι να κρεµάςυμε το 
Δερμόμετρο κοντα ϱ6 αναµένι ἵ ζεστι 
Φερμάςτρα. Όταν Νέλυμε να χανορίςυμετι Όερ- 
µοχρασία τυ Εκςοτεριχυ΄ αέρα, πρέπι να χρεµάςυµε τ 
5γ. 119 ὑερμόμετρο «ε ανιχτο «χιερο μέρος, Ίια ν᾿ αποφίγυµἙ 
Ἰρὸ θερ. άµεςι δέρμανεί-τυ απ’ τις αχτίνες το 1λι. 
μόμετρο, Για να µετρίευµε τι Ὀερμοχραξία χάπιυ ιἼρυ, δεν 

χάνι να βγάλυμε το Ὀερμόμετρο απο το ιρο Ίια να 
χιτάχευµε τι Ὀερμοχραία. ἵ ιπολογιζμί-μας πρέπινα Ἠίνυν τον χθρο» 
πυ το Ὀερμόμετρο βρίσχετε µέςα «το ιἼρο. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Σ8 τί Χριςιµέθι το θερμόμετρο; 
2. Τέ ονομὰζυνε µεςταθερα" «ιµία τὺ να 
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Ὁ, Γιατί ὃεν γε διγατο µε ιδραργιρικα θερμόμετρα να µθτρίυµε 
χαµιλες θερµοχραςίες; 

8. ἵατρνκο δερμόμετρο. Τοιατρικο δερμόμετρο (ςχ. 179), 
έχι Χλίµαχα απο 34 ὁς 43 ἵς, πυ αντιςτιχι µε τι Ὀθρμοχραξία 
τυ ςόµατος ζοντανυ ανρόπυ. Σε Ὀερμοχραξία χάτο απο 94 Ἡ γε 
πάνο απο 48 Ἱκ, ο άνΌροπος πεθένι. Ἠπιδι ο αχριβολογιμένος χα- 
ὃοριζµος τις ὑερμοχρασίας τυ ςόµατος ἐχι µεγόλι σιμαεία Ίια τι 
δεραπία τυ αρόςτυ, γι αφτο το ιατρικο Ῥερμόμετρο νε εποδιερε- 
µένο «ε δέχατα τυ βαὺμυ. Για νᾶνε μεγάλες : ιποῦιξρέςις το ὃερ- 
µόμετρυ χε για να µπορέςυµε να τις διερέςυµε µε αχρίβια «ε δὲ- 

τα τυ βαῦμυ, χάνυµε το ρεζερβυαρ το Ὀερμόμετρυ πολι µείάλο 
«ε «ἶνχριςι µε το «τενο χανάλι τὸ Ὀερμόμετρυ. Ακίμαντο ζέςταμα 
τὺ µεγάλυ όνχυ τυ ιδράργιρυ προχαλι «ιµαντιχι αλαγι τις στίλις 
τὸ ιδράργιρυ. 

Για να δίκει το Ὀερμόμετρο τι Ώερμοχραέία τυ ςόµατος, το 
χρατὺν χάτο απο τιν αμαςχάλι 10 λεφτα τις όρας. Σε τέτια πε- 
ρίπτοςι ο ιδράργιρος ανεβένι. Αν όµος ίςτερα πάρυµε το θερµόμε- 
τρο, ο ιδράργιρος δεν πάι πίςο «το ρεζερβυαρ. Αφτο Ίίνετε, επιδι 
ττο «ολίνα Χοντα «το «ιµίο 4 το κανάλι (νε οτανεµένο. Τι στιγμε, 

πυ διαστέλετε ο ιδράργιρος, έφχολα περνα µέςα απ᾿ το «τένεµα. 
Όταν όμος χριόνι, χόβετε κοντα «το «τένεµα αφτο χε ὂεν χατε- 
βένι «το ρεζερβυαρ. Όςτε το Ὀερμόμετρο αφτο, όταν το βγάζυμε 
απο το «όµα, δίχνι τον ἀνότατο βαὺμο τις Ὀερμοχραείας, πυ πί- 
βρε, μόλις ζεετάδικε απ᾿ το «όµα. Τια να χςαναμπι ο ἱδράργιρος 
µέςα «το ϱεζερβυαρ, πρέπι να τινάχςὺμε δινατα το Ὀερμόμετρο, 
χρατόντας-το απ᾿ τιν απάνο-τυὺ µερια. (Τα «ινιθιζµένα, --- όχι τα- 
τριχα. ---Βερμόμετρα δεν πρέπι να τα τινάζυµε.) 

Ν 


ΕΡΟΤΙΣΙ, 

Τί ιποδιερέςις ιπὰρχυνε πάγο «τα ιατριχα Ὀερμόμετρας 

9. Ιπολογιξζμος τις Όερμαντικις διαςτολις στιν 
τεχννκι. Ἔα «τερεα ςόµατα, όταν ζεςτένοντε, διαςτέλοντε πολι 
λίχο. Αφτο φένετε απ’ τον παραχάτο πίναχα, ὀπυ (νε «ιμιομένο 
πόςο µαχρένι («ε μ) χάδε μέτρο τὺ δοµένυ ςόµατος, όταν ι ὃε- 
οχρακία-τυ ανεβι κατα 1 Κ. 


11 Φαλέεφ. Φισιχι, µ. Ἱ]. λ 161 


το Ίιαλι κατα 0000009 
το «ίδερο . Ο9000013 
το λατύι  Ο,1000019 
το αλυμίνιο », Ο.000024 


(οἱ πα 


Μα χε πτέτια ακίµαντι 
διαςτολι έχι µεγάλι «ιµαςία 
ςτιν τεχνιχι, Επιδι μ᾿ αφτες 
τις ὄὃιαςτολες «ςχιματίζοντε 
ςιµαντιχες δινάμις. 

Ας χόυμθ µέκα «ένα «τερεο µαντεμένιο στίριγµα 4 (ςχ. 150) 
µια πολι πιροµένι ατοάλινι θέργα. Ας «τερεόευµε χαλα πάνο «το 
ςτίριγµα αφτο τι µια άχρι τις βέρίας Β. µε ένα χοντρο µαντε- 
µένιο «τρονχιλο άχςονα, Ἡ χε τιν ἁλι-τις άκρι Βι, µε το πακςιµά- 
δι Κ. Μόλις Όα χριόι ι βέργα, ο µαντεµένιος ἀκςονας ὃα γίνι 
πιο χοντος χε Όα ςπάςι. 


ζρρορῃ 


«ασ δ 


Σχ. 181. Το «ιδεροδροµικο εφίρι το ςτερεόνυν πάνο «ε χιλίγδρυς. 


Πέτια µε]άλι δίναµι (νε ανάνχι να ιπολογιςτι τιν ταχνιχι. 
Τον Ἱερο, πὸ «τρόνυν τις «ιδεροδροµιχες ράγιες, αφίνυν µθτα- 
Χς[-τυς µιχρα διαςτίµατα. Τα ᾖεγάλα γεφί- 
ρια τα «τερεόνυν μονάχα απ᾿ τι µιά-τυς 
ἀχρι. ιν ἁλι-τυς άχρι τι ςτιρίζων πάνο «8 
χιλίνδρυς (ςχ. 181). Μέςα «τον ατμαγογο 
ςολίνα ενχλίυν λιγιζμένυς ςολίνἒς ---χο μ- 
πενςάτορ. ἶ ςολίνς αφτι διαςτελόμενι 
χε «ιςτελόμενι ελέφῦερα µέςα «τον ατµα- 
Ίογο «ολίνα, τον προφιλάγυν απ’ τιν χαταςτροφι (ςχ.155). Σε 
µεριχες περιπτύεις τι δίναµι τις Ῥερμαντιχις διαςτολις τιν Επο- 
φελύντε ςτιν τεχνιχι: τα «τεφάνια, λ.χ., τα «τερεόνυν «τὸς τρο- 
χυς, όταν βρίςκοντε «ε πιραχτοµένι χατάςταει. Μόλις κριόςυν τα 
στεφάνια, «φίνχυν τον τροχο µε πθριότερι δίναµι. 
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Σχ 182. Κομπενάτορ. 


Γ. εδιότιτα τυ «ίδερυ χε πυ µπετον να Ὀιαςτέλοντε όμια µας 
βοιδι να καταςχεβάςυµε τα «ιδεροµπετον. 
Ἱτ Ἔα τἼρα διαςτέλουτε πολι Περικότερο απ᾿ ότι τα «τερεα ςόµα- 
τα. 1 . νερο µε Ὀερμοχραξία τυ Ὀοματίυ αφχςένι «Ἑ όνχο χατα 
0.0085 Λλ., όταν ι Ὀερμοχραέία πυ νερυ αφτυ ανεβι χατα 1 Κ. 
Για το λόγο αφτο ίνε ολοφάνερο, γιατί ένα Χλιςτο ανχίο, Ἰεμάτο 
Με χάπιο (γρο, σχάζι, όταν ζεςτένυμε το ι]ρο αφτο. 

Ἔα αέρια διαςτέλοντε περιςότερο απ᾿ ότι τα (ρα. Όταν ι ὃερ- 
µοχραξία τυ αερίυ ανθβι χατα | Ἰζ, ο όνχος-τυ αφχένι χατα το 

/Φ28 τυ όνχυ, πὺ ἴχε το αέριο ςε Ὀερμοχραξία 0.. 

Αν ζεςτένυμε ένα αέριο, όταν βρίσχετα µέςα «ε Χλιςτο ανχίο, 
Ὁ ὀνχος-το δεν {νε δινατο ν᾿ αφχειθι. Στιν περίπτοςι αφτι αφχεένι 
ε πίες[-τὺ χατα το 1/28 τις πίεες, πυ ἴχα το αέριο «ε Όερμο- 
ακραία 0’. Τα ανχία, πυ : 
περιέχυν τα αέρια, ίνε «ι- 
νίθος αρχετα «-τερεα; ια 
γα ανθέχευν, όταν αφχςιδι 
ε πίεςι το αερίυ. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΓΙΑ το ΠΡο- 
ΤΟ ΚΕΦΑΛΕΟ. 


1. Γιατί τα τιλεγραφικα 
ζ«ἵρματα το χιμόνα κρέµοντε 
λιγότερο, παρα το χαλοχέρι; 

9 (52). Για να θγάλυνε 
τι γιάλινι τᾶπα, πυ νε «φι- 
Ύτα µπαζμένι «το µπυχάλι, 


3 Σχ. 184. Ανίπεοςι τυ πρότυ αβρόςτατυ το 
αδελφονὶ Μονχολφιε στις 2] τυ ἸΜοέβρι 
Σχ. 188. τυ 1788, | 


πρέπι να ζεςτάνυνα λί]ο απ᾿ ἐκ το λεμο τυ µπνχαλυ. Γιατί ι θέρ- 
μανςι αφτι µπορι να δοιθίςι ςτι δυλιά-μας; 
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ὃ (53). Το λιοµένο µαντέμι το χίνυγε µέσα ς χαλύπια, ὁπυ κριόγι. 
Το µαντέμι λιόνι «ε θερµοκραξία 19003 περίπυ, Γιατί χαταςχεβάζονε τα 
χαλύπια μεγαλἰτερα, απ᾿ ότι δᾶνε το ίδιο το αντικίµενο; 

4. Μπορι άραγες να κατασςκεβαςτι θερμόμετρο, πυ ο 6ολίνας-τυ γᾶνε 
γεμάτος µε πετρέλεο µε χροµατιςτο γερο) 

5 (55). Τια να κςεθιδόυν παλια «κυριαζµένι βίδα, φέρνυν χοντα 
«το χεφάλι-τις κολιτίρι; µε το οπίο ζεςτένυν τι θίδα. Μόλις ι βίδα χριόςι, 
έφκολα θα κςεβιδοθι, Πός µπορι.να Εκςιγιθι το φεγόµενο αφτο; 

6 (56). Γιατί απ΄το γεμάτο τςαγερο χίνατε το νερο χατα τι θέρµαν- 
σι Α᾿ όλο πυ Χι ο όνχος το τςαγερὺ ατα τι Ὀέρμανςσι γίνετε χι αφτος 
μεγαλίτερος: 

7 (57). Κάνι ν᾿ αἹοράςυμε το χιµόνα τενέχε Ἰεμάτο πετρέλεο, αν θα 
χριαςτι να τον φιλάχςυµε απίτι ςε ζεςτο µέρος; 

8 (58). Γιατί ο «ιδερας ζεςτένι το σιδερένιο «τεφὰνι, πριν να το βὰ- 
λι ς«τον τροχο τὺ αμακςιῦ; 

9 (59). Αν «ινκολίςυµε «ιδερένια χε Χχάλκινι λυρίδα µε όµιες δια- 
«τάκις χε τις ζεετάνυμε ἱςτερα, θα δὺμε, πος θᾶ λιγίοι ὁλο το ἐχαζμα. 
Γιατί; 

10 (61). Πάνο «ο ἑνα πιάτο µε νερο ϐάλανε αναποδογιριζµένο ζεετο 
ποτίρι. Γιατὶ ίςτερα απο Χάμποσι ρα το Υθρο µέσα «το ποτίρι θα «τέχετε 
πειλότερα, απ᾿ ότι µέςα «το πιάτο(ςχ. 1859); 

11. Το εχίµα 184 δίχνι, πὀς γένικε ι ανίπεοσι τὸ πρὀτυ αεροετάτυ 
τον ἄδελφον Μουκχολφιε στις 2] τυ ἈΝοὲβρι τυ 1788. 1 ς«φέρα τυ αεροςτά- 
το, όπος φένετε απ᾿ τι φοτια, πυ (νε αγαµένι χάτο απ᾿ ἀφτι, ἴτανε Ύεμά- 
τι µε ζεετο αέρα. Εσιγἰςτει γιατί ανιπςόθιχε το αερόςτατο, πὺ ίταν γεμάτο. 
µε ζεςτο αέρα; 


ΚΗΦΑΑΠΟ Η. 
ΜΕΤΑΔΟΣΙ ΤΙΣ ΘΕΡΜΟΤΙΤΑΣ. 


10. Κονβέκτεια (κικλοφορία). Πάνο απ᾿ τα ζεςτα αντι- 
χίµενα ανιπςόνοντε ῥβάβµατα ζεςτυ αρα. ΆΑφτο µπορύμθ να το 
παρατιρίςυµε, αν χρατίκυµε το χέρι-μας πάνο απο ένα ζεςτο ρα- 


Σχ. 186. 


διάτορα Ῥέρμανεις, Πάνο απο ένα τζάχι, πάνο απο µια (λεχτριχι 
λάμπα. Αν βάλυμε ένα µικρο τροχο, πυ χιγίτε µε τον ἀνεμο, 
πάνφ απο ένα ραδιάτορα {τα πάνο απο µια ιλεχτριχι λάμπα, ὃα 
θύμε, πος ὃα µπι «ε Χίνιι απ᾿ το ρέβµα τὺ ζεςτυ αέρα, πυ ανι- 
πκόνετε Εκςετίας τις Νέρμανεις (ςχ. 186). 1 πετεέτες, πυ {νε 
χρεμαζµένες πάνο απ᾿ το τζάχι Ύια να ςτεγνόςυν, κχυνιέντ µια 
εὖο χε µια εχι απ᾿ τον αέρα. πυ ανεβέν. το δοµάτιο µέςα Ἱί- 
νετε Χιχλοφορία τυ αέρα («χ. 1686). 
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ϱ. κρίος αέρας, ἁμα έρχετε «ε επαφι µε τυς πολι ζεςτυς 
ραδιάτορες, ζεςτένετε χι ανεβένι προς τα πάνο. Τι δέςι-τυ τιν 
πιάνυν τότες ἆλα «τρόµατα αέρα. λιγότερο ζεετα. Στο δοµάτιο 
µετατοπίζετε ςτιν περίπτοςι αφτι ο ζεςτος χε Χρίος αέρας. Άφτο 
«ιντελι «το να ζεςταὺι όλος ο αέρας τυ δοματίυ. 

Πιά (νε άραγες ι Ετία τον ρεβµάτον αφτον; ἘἙςέρυμε, πος 
τα αέρια, όταν τα ζεςτένυμε, διαςτέλοντα. Όςτε, το (δικο βάρος- 
τυς ὔίνετε μικρότερο απ᾿ το δικο βάρος τυ χρίυ αερίυ. Όπος το 
αερόςτατο, το Ἰεμάτο ἄπο αέριο, πυ (νε πιο ελαφρο απ᾿ τον πέρα, 
πυ το περιτριγιρίζι, ανεβένι προς τα πάνο (ςχ. 184), ἔτοι ανε- 
βένι προς τα πάνο χι ο ζεςτος αέρας. Ὁ χρίος αέρας, «αν βα- 
ρίτερος, πυ ίνε, χατεβένι προς τα χάτο. 

Τέτια αχριβος φενόµενα παρατιρύµε, χι 
όταν τα ρα τα ζεςετέυμε απ᾿τα αάτο 
(σεχ. 1831). 

Όταν τα ιγρα ζεςτένοντε απ᾿ τα χάτο, 
τότε µέκα ς᾽ αφτα «χιματίζοντε µρέβματα. 
Τα ζεςτα µέρι τυ. ιγρυ διεφνίνοντε προς 
τα πάνο χε τα Χρία πάνε προς τα Χάτο. 

Ἑκέρυμε, πος τα (ρα όταν τα ζεετέ- 
ψυμε, διαςτέλοντε. Όςτε, το δικο βάρος τὸ 
ζεςτυ ν6ρυ {νε μικρότερο απ᾿ το (διχο βάρος 
πυ κρίυ. Για το λόγο ἄφτο το ζεςτο νερο 
ανεβένι προς τα πάνο χε ςτιδέει-τυ έρχετε 
πιο πιχνο χρίο νερο. Το χρίο νερο, χατεβένοντας 

Σχ. 157. προς τα χάτο ζεςτένετε απ᾿ τιν πιγι τις 

ὃερμότιτας χι ανεβένι χιαφτο προς τα πάνο. 

Άφτι ι χικλοφορία τυ ζεςτυ χε τυ χρίυ νερυ «ιντελι στι Ἰλίγο-΄ 
ρι χε χανονιχι Ἀόρμανει όλις τις µάζας τὺ νερυ. 


Ι µετάδορι τις δερµότιτας µε τα ρέβματα τυ 
ξεστυ ιγρυ ίτε τυ αερίυ, ονοµάξετε κονβέκτςια. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 
1. Ῥρίσκετε «ε ιρεµία το ιγρο τον περο, πὺ το ζεςτένομε απο χάτο; 
2. Τέ σιµβένι µε το µέρος τυ ιρυ, πυ ζεςτένυµε; Μένι «το. ίδιο μέ- 
Ρος ίτε Χινίτε; Αν χινίτε, «9 πιά διέφθινοι χινίτε; 
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ὃ. Ἰ]ός κινίτε το χρὶο µέρος τυ ιγρυ; 
4. Τί «ιµθένι µε τα ζεςτα µέρι τυ αέρα; 
δ. Τί ἵνε κονθέχτεια; 


11. Απο τί οχιματίξοντε τα ρέβματα στον κα- 
πνοδόχο τις δερμάςστρας. Τα ζεςτα αέρια «τυς χαπνοδόχυς 
ἰνε Ελαφρότερα απο τον Εκςοτερικο αέρα. 1 πίεςι τον αερίον αφτον 
ἰνε µικρότερι απο τιν πίεςι τυ Εχςοτριχυ αέρα. Ῥια το λόγο αφτο 
ο Εχςοτεριχος αέρας Όα µπι απο το ἀνιγµα τις ερμάςτρας χε ὃα 
ςχιματιςτι ρέβµα. 1 ταχίττα, µε τιν οπία µπένι ο εχζοτεριχος 
αέρας -τι Ὀερμάτρα, εχςαρτάτε απ᾿ τι Διάφορα τον πιέςεον, πὺ 
χάνυν ι «τίλες τυ ζεςτὺ αερίυ χε τυ Χρίυ αέρα. Όςο πιο ζετα ἰνε 
τα αέρια, Χι ὁόςο πιο πειλος ἴνε ο χαπνοδόχος, τόςο πιο µεγάλι 
ένε ι διαφορα τυ βάρυς, πυ ἐχύνε ἰ στίλες τον ζθςτον αερίον κε 
τυ αέρα, χθ τόςο ιςχιβότερο ίνε το ρέβµα, πυ ςχιματίζετε. 

12. Κεντρικι θέρμανςι µε νερο. Τιν χεντρια δέρμαν- 
ει τιν καταςκεβάζων έτει: Στο ιπόγιο το Ὑτιρίυ βάζυνε χλιςτο χα- 
ζάνι, όπυ µέςα ζεςτένετε το νερο. Με το απάνο µέρος τὸ χαζανω 
«ινχινονι ένας ανιπεοτιχος «ολίνας, -πυ Φτάνι ὁς στι «οφίτα, όπυ 
βρίσκετε ένα φαρδι ντε πόζιτο. Με το ντεπόξιτο αφτο ςιν- 
χινονι οριζόντιος ςολίνας µε πολες διαχλαδόςις, πυ διεφΏίνοντε προς 
τα χάτο χε περνύνε απ᾿ τα διάφορα δομάτια τυ χτιρίυ. Ολι αφτιι 
εολίνες ενόνοντε µε Ὀέφτερο οριζόντιο «ολίνα. πυ «ινχινονι µε το 
χαζάνι απ᾿ το χάτο µέρος-τὺ (σχ. 88). Με τυς οριζόντως αφτος 
ςολίνες {νε ενοµένι ἁλι «ολίνες, πυ πιγένυν «τως μαντεμένώς 
ραδιάτορες τον δοµατίον (Ιδιέτερς φόρμας Δαλάμυς). 1 δά- 
λαµι αφτι (νε θνοµένι πολι μαζι (ςχ. 189). Ἔον κερο, πυ ανάβυ- 
µε τι φοτια κάτο απ᾿ το χαζάνι, το νερο ζεςτένετε χε ανεβένι απο 
πο «ολίνα προς τα πάνο, «το φαρδι ντεπόζιτο. Ἆτι Ὀέςι όµος τυ 
νερυ αφτυ, πυ ανέβικε «το ντεπόξιτο, έρχετε χε χίνετε «το χα- 
ζάνι χρίο νερο απ όλυς τυς «ολίνες. Όταν «ινεχίζυµε τι Νέρμανςι 
τυ χαζανω «το φαβδι ντεπόζιτο ὃα πάι πια απ’ το χαζάνι ζεςτότερο 
νερο χε στι Ῥέςι-τυ 9)ἄρθι «το καζάνι νερο απ’ τυς ςολίνες λιγό- 
τερο ζεςτο. 

Το ζεςτο νερο ζεςτένι τυς ραδιάτορες, µεταδίνοντας «᾿ αφτυς 
ένα µέρος τις θερµότιτάς-τω, χ᾿ Επιςτρέφι Χςανα «το χαζάνι χβίο. 1 
ῥαδιάτορες έχυνε χάνυλες χε μ) αφτες μπορύμε να «ταµατίςυµε το 
µπάειμο τυ νερυ ς᾽αφτυς, όταν Ὀέλυμε να «ταµατίυµε τι δέρ- 
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µανσι χάπι δοµατίο, αν εχι ι Ὀερμοχραξία (νε απειλι. Κάποτε 
αντι για ραδιάτορες, πυ µιάζυνε αλάμυς, βάζωνε φαρδως «ολίνες 
µε μαντεµένιες πλάχες. 

Τί «ιµακία έχυνε ι Ὀάλαμι αφτι χε ι πλάχες τυ -ραδιάτορα; 
Ίκος θἄφτανε να βάλυμε μονάχα «ολίνες; Σ᾽ αφτο το ῥρότιμα µπο- 
ρύμε ν᾿ απαντίςυµε µε ἆλο ρότιμα: πιό δομάτιο (νε πιο ζεετο, 
το δομάτιο πυ ι Ῥερμάςτρα-τυ έχι µιχρότερι επιφάνια { χίνο πυι 
δερμόστρα-τυ έχι μεγαλίτερι επιφάνια;, Ἆτι χεντρικι Ὀέρμανει ι 


μα 


ον ος να) ρα οσκ σος) οππτςτ 


ᾳ 


σος νο ολκνώος Ἀλκκν οσον κών 


Σχ. 188. Σχὲδιο τις χεντρικις Σχ. 189. Ῥαδιάτορας τις 
θέρµανεις µε Υερο. θέρµανςις µε γερο. 


δάλαµι τον ραλιάτορον χε ι πλάχες-τυς αρχεένυν χατα πολι τι 
Επιράνια, πυ ζεςτένυν. | 
Τους ραδιάτορες τις χθντρικις έρμανεις τυς τοποετύνε ςιγίδος 


/ . 
χάτο απ᾿ τα παράδιρα. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Πός ίγε φτιαγµένι ι κεντρικι θέρµανει µθ νερο) 

9. Γιατί κινίτε το νερο µέσα «τυς «ολίνες τις χθντρικις δέρµανεις; 

ὃ, Σε πιά πατόµατα ι ραδιάτορες ίνε πιο ζεςτυ ὅτα πάγο ἰτε στα 
κάτο) | 

18. Πός οχιματίξετε ο άνεμος, Τα διάφορα µέρι τις 
Επιφάνιας τις Ίις,. κάτο απ᾿ τιν επίδραςι τον αχτίνον το ίλω, ζε- 
ςτένοντε διαφορετικα. Ίε πραγματικα, ο άµος στις αχροποταµιες 
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το καλοχέρι ἵνα ζεςτος, Ενο το ν6ρο τυ ποταµυ ὃθν (να (θςτο. 1 
ανιχτι τόπι ζεςτένοντε περικότερο, παρα ι τόπι πυ {νε «χεπαζµέ- 
νι µε πιχνι φιτία. Απ΄ τι Ίω. πυ ζεςτένετε, ζεςτένοντε χε τα χα- 
πότερα «τρόµατα τυ αέρα. 0. ζεςτος αέρας «ιχόνετε προς τα πά- 
νο χε στι Ῥέςι-τυ έρχοντε ἆλες μάζες αέρα πιο χρίες. Το ρέβµα 
τυ αέρα πάνο τιν επιφάνια τις Τις ονοµάζετα άνεµος. Προς τα 
κάτο ο άνεμος έχι ἆἁλι διέφθινει χε Ίρος τα πάνο φισα «8 αντίθε- 
πι διέφθινςι. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 

1. Πός «χιματίζετε ο άνεμος; 

2. Γιατί «τα κατύτερα «τρόµατα τυ αέρα ο άνεμος φιςα απ᾿ τού χρίο 
τόπο «το ζεςτο; 

9. Ίγε ἴδια  διέφθινςι τυ αγέµυ προς τὰ πὰνο χε προς τα κάτο; 

14. Ιδιότιτα τις ὕερμαντικις διαςτολις τυ γερυ. 
Ένα χιλινδρικο δοχίο έχι «τιν πλαγινί-τυ επιφάνια ὃιο τρίπες, «ε δια- 
φορετιχο ἵπςος (ςχ. 190). Στις τρίπες 
αφτες βάζυνε ΄διο δερμόμετρα. Το 
δοχίο ίνε γεμάτο νερο. Στι µέει βρί- 
Έχετε δίχτι Ύια τον πάγο. Ἰάνυμε το 
γερο να χριόςι µέςα «το δοχίο, βάζοντας 

έσα στο δΐχτι πάγο χε προέχυµε, τι 
Ἀίχνυν τα Ὀερμόμετρα. Στιν αρχι το 
χάτο Ἱερμόμετρο δίχνι πιο χαμιλι ὃερ- 
µοχρακία, Επιδι το χρίο νερο κχατεθένι 
«τον πιθµένα. Μόλις όµος ι Όερμο- 
χραία τυ νερυ Χατεβι πιο χάτο απο 
4 ΕΚ, τότε χαμιλότερι Ἀερμοχραία ὃα 
Ἀίχει το πάνο Ὀερμόμετρο, Ενο το χάτο 
ερμόμετρο εκςαχολυθι να δίχνι Βερμο- 
χραςία 4. 

Άφτο µας ὄίχνι, πος το νερο µε δερμοχραξία 4 Κ, έχι το µε- 
Ἰαλίτερο (δικο βάρος. Όταν ι Ἀερμοχραία τω νερυ γίνι 48, τότε 
9 όγχος-τυ Ἠίνετε μικρότερος κε Εποµένος το δικο βάρας-τ Τίνετε 
µεγαλίτερο, Αφυ το πιο ἀρίο νερο ανεβένι προς τα πάνο, β]άζυµε 
το «ιµπέραζµα, ος νερο µε ἱερμοχραξία µικρότερι απο 4 Ἡ έχι 
Βικρότερο (δικο βάρος. Ώςτε, το νερο διαςτέλετε όχι μονάχα µε ὃερ- 
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µοχρακία πάνο απο 4 Κ, µα χθ µε ὑερμοχραξία µιχρότεριαπο 4.Κ. 

1 τδιότιτα τις διαςτολις τω νερυ έχι µεγάλι ειµαςία για τιν προ- 
φίλακει τις ζοις τον όντον, πυ ζύνε «το Ὑερο. Με πραγµατιχα, το 
χιμόνα κριόνυν τα πάνο «τρόµατα τυ Ὕερυ χ6 χατεβένυν χαμιλα. 
1 αίνιςι αφτι τυ κρίυ νερυ προς τα χάτο εχςαχολυὺι, ὀςπυ ι ὃερ- 
µοχρασία τὺ νερυ να Τίνι µικρότερι απο 4 Ἰ. Στιν περίπτοςι αφτι 
«ταµατα | χίνις τυ χρίυ νερυ προς τα χάτο χε το νθρο, Χριόνο- 
ντας απο πάνο, «το τέλος πα]όνι. Δεν παγόνυν οµος όλα τα «τρό- 
µατα τυ νερυ. Τα χατότερα «τρόµατα τω Ὑερυ εκκαχολυδυν να 


έχυν Ὀερμοχραξία 4 Ἱ. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Σε τί ένχιτε ι ιδιότιτα τις θερµαντιχις διαςτολις το υερυ;- 

9. Πός κίντε τα «τρόµατα τὺ γερὺ, πυ έχυν διαφορετικι θερωοχραξία, 
όταν χριόνι το γερο; 


15. Θερµικι αγογιµότιτα τον ςοµάτον. Οταν βάζ»- 
µε το χυτάλι-μας µέςα «ε ζεςτο τεάι, ζεετένετε Ἰλίγορα κε το χε- 
ρύλι τυ χυταλυ. 1 Ῥερμότιτα, πυ πίρ το χυτάλι, απ᾿ τι μιά-το 
ἄχρι µεταδίνετε χε στιν ἁλι. ἵατα τιν χονβέχτεια µετατοπίστιχε χε 
το ίδιο το ζεςτο νερο. Ἆτιν περίπτοσι αφτι τα µέρι τὸ κυταλιυ 
δεν αλάζυν τι Θέει-τυς, ι Ὀερμότιτα όµος µεταδίνετε απ᾿ το ἕνα 
µέρος «το ἆλο. . 

Το φενόµενο τις µετάδοςις τις δερμότιτας απ’ 
το ένα µέρος τυ ς«όµατος «το άλο, χορις ορᾶτι µε- 
τάῦδεςι τον µερόν-τὺ, ονοµάξετε Όερμικι αγογιµό» 
τιτα τον σοµάτον. 

Αν βάλυμε «ε ζεςτο νερο ένα Χειλάχι, ὃε ὃα παρατιίςυμε 
Ἰλίχορι µετάλοςι τις Ῥερμότιτας, όµια μ᾽ εχίνι, πυ (ἴχαμε «το μθ- 
ταλιίκο χυτάλι. Απ αφτο πρέπι να β]άλυμε το «ιμπέραζμα, ότι ἰ 
ΒεΟµΙΧυ αγογιµότιτα τον διαφόρον ςοµάτον ίνε 
διαφορετιυἈν. 

Άλα «όµατα µεταδίνυν χαλα τι Ὀερμότιτα χι ἆλα άςχιμα. 

Καλι αΊογι τις Ὀερμότιτας (νε όλα τα µέταλα. Απ' αφται 
παλίτερι αγογι ίνε το αςίμι χε 0 χαλχος. Το χείλο, το Ίιαλι χβ.τό 
πετει (νε χαχι αγογι τις Ὀερμότιτας. 1 πιο χαχι αγογι τις ὃερμό- 
τιτας ἰνε: το µαλι, ι τρίχες, τα ᾧτερα τον πυλιον, το χαρτί, το 
χαρτόνι, ο φελος χε ἁλα πορβόδικα ςόµατα. 
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Ι. Όερμιχι αἸογιμότιτα όλον τον (ρον, αν εκςερέςυµε τον 
ἱράργιρο, {νι πολι µιχρι. Αν ζεςτάνυμε απ᾿ τα πάνο το νερο, πὺ 
βρίσκετε µέςα «Ε Ἀλιςτο «ολιναράχι, Όα δύμβ, πος το χάτο µέρος 
τυ νερυ ὃα µένι πολι όρα Χίο. Αν ρίχαυµε «τον πιδµένα τυ «ςο- 
λωναριο ένα χοµάτι πάγο, ο πάγος δε Όα λιόσι, τον Ἱερο πυ το 
νερο µπορι χε να βράζι «το απάνο-τυ µέρος, 

Τα αέρια {νε πιο χαχι αγογι χι απ᾿ τα ιγρα. Το µθλι, το 
µπαμπάχι, το πύπυλο κι Ἰύνα [νε Ἆαχι αγοίι τις ερμότιτας, 
επιδι ανάµεα στις {νες-τυς βρίςχετε αέρας. Ὁ αέρας, πυ περιορί- 
ζετε ανάµεα «ε διπλα τζάµια, ὃεν αφίνι να χαμιλός ι Όερμο- 
χραξία τον δοµατίον-μας, 


16. ΛΑΝΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ Ν8. Ῥκοπος τις 8 ρΊα- 
ςίαςῖ γὰ εκςεταςτιιθερµιχι αγογιµότιτα τοῦ ςτέ- 
ρεον ςομάτον, τον ιγρον κε τον αερίουν., 

Πέραμα ]. Πάρτε «τα χέρια-ζας ἑνα κχοµάτι «σιδερένιο σίρμα 
κ᾿ ένα ἆλο χὰάλκινο µ το ίδιο µάχρος, Ἑνόςτε τις άχρες-τυς κε αρατίστε- 
τα πάνο στι Φλόγα τις «πιρτιέρας, 


τες 
ΕΠΙδ.- 


Σχ. 191. Σχ. 199. 


Πιὸ απ᾿ αφτα ζεςτένετε Υορίτερα τόσο πολι, ὀςτε να μιν µπορίτε να 
το κρατάτε; 
Π ἱραμα 3. Στερύςτε «σιδερένιο κε χάλκινο σίρμα «το φελο τυ 
«τιρίγµατος («τατίβυ) έτσι, πυ χε ι ὃιο άκρες-τυς να ςιναντύντε (6χ. 192). 
Κολίςτε µικρα «φερίδια απο χερι «το κάθε «ἷρμα, «τιν ίδια απὀςταςι 
ἄπο τις ἀκρες-τυς. Πάρτε τόρα τι σπιρτιέρα χε ζεςτάνετε το µέρος ὁπυ 
ειναντύντε, Παρατιρίςτε, ἂν λιόνυν χβ αν πέφτυν τα χερι τιν ἴδια 
στιγμη, 
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Με πιό ςίρμα µεταδίνετα νορίτερα ι θθρµότιτα; 

Πίραμα ὃ. Πλικιάςα τι φλόγα τις «πιρτιέρας «τιν άχρι λεπτις 
γιάλιις βέργας. ἸΚολίςτ ς᾿ αφτι μικρα σφερίδια χεριυ χε παρατιρίστε πύς 
µεταδίνετε ι θερµότιτα χατα μάκρος τις θὲργας. 

Καλα µεταδίνι το γιαλι᾽ τι θερµότιτα ίτε όχι] 

Π ίραμα 4. Πιομίςτε ἑνα γιόλινο ςολιγαρὰχι µε γερο. Πάρτε µια 
«πιρτιέρα. χε ζεςτάνετα το απάνο µέρος τυ Ὑερυ. ἱ«τερα απο κάμποςι ὁρα 
το νερο θα βρὰζι. 

Ἐκθάνεςτε ζὲςτι «το µέρος τυ «ολίνα, απ᾿ ὑπυ το κρατάτε; Πός µετα- 
δίνι το Υερο τι θερµότιτα; Ίζαλα ίτο όχυ 


Σχ. 194. Αιάµεα «τι «τἆλα τυ 
γερυ χε στιν πιροµένι πλάκα ιπάρχι 
ςτρόµα ατµυ. 


Πέραμα ὅ, Βάλτε το δἀχτιλό-ζας «ε ἆδιο Τιάλινο ςολιναράχκ. κε 
ζεετάνοτε τι µιά-τυ άχρι (ςχ. 199). ο 

Ἐκθάνεετε «το δἀχτιλό--ας τι ζάστι, πυ ἐχι ο αέρας τυ ςολιναριο 
ἴτε όχι 

Πός µεταδίγι τι θερµότιτα ο αέρας; 

Πέραμα ϐ. Αφίςτ να «τάχει µια ςτἆλα γθρο πάνο «ε πιρομένι 
µεταλικι πλάκα κε παρατιρίςτε, τί θα «ιµόι («χ. 194). 1 «τάλα τυ νθρυ 
θα µετατραπι «α ατμο αρΊα, επιδι ανάµεςα «τα γερο κε τι µεταλιχι πλὰ- 
κα «χιματίςτικε «τρόµα ατμυ, κε ανάµεςα απ᾿ αφτο ι θθρµότιτα περνά: 
Ἀίςκο)α απο τιν πλάκα «το νερο. 


ΡΟ ΡΙΣΗ.. 


1. Γιατί ι κάνα τυ ντυφεκιω οκεπάζοτε µε κείλινο περἰθλιµα; 

9. Γιατί το βαθι αφράνο χιόνι προφιλάι τα «ιτιρᾷ ἆπο τιν παγονια; 

ὃ, Γιατί τα ἀγερα, ο «ἄγος κά τά κχρα φίλα µθταδίνυγε άσγιµα 
τι θερµύτιτα; 

4. Γιατί «το µακρυλφ «ιδερένιο «πβλιτίρι τω φὺρνυ ὃς φτιὰνων χςί- 
λινο χερύλι; λ 
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ὃ, Γιατί τον χερο τις παΊονιας τα µεταλικα αντικίµενα µας φένο-- 
ντε πιο Χρία απ᾿ τα κςίλινα; 

6. Σιχνα λένε, πος ι γύνα ζεςτένι. Μίπος (νε «οςτι αφτι ι ἔκφραςι; 
Τί θα σιµβι, αν τιλίχευµε µε τι Ἰύνα πάγο χε τον βάλυμε µέσα στο 
δοµάτιο; 

7. Πιό µπαµπακερο πάπλομα {να ζεςτύτερο, το κενὺργιο έτε το πα- 
λιο, το πατιµέγο; Τ)ιατί; 

δ. Ἱζάτο απο πιὰ στέγι το Ὑιμύνὰ ιπάρχι µεγαλίτερι ζέςτι, κάτο ἄπο 
τιν αχερένια ίτε τιν τθγεχεδὲνια; 

9. Πός προφιλάγοντε απο τὸ Χρίό τὰ ζόα χε τά πυλια, πυ κςεχιµο- 
γιάζυνε ςε µας; 

10. Πιά «ιµαςία ἐχι ο λεβιτόλιθος (ἆλατα) όταν ζεςτένυμο το γερο 
µέςα «το χαζὰνο 

11. Κάποτε τὺς τίχυς τὺ «πιτυ τυὺς Φτιάγυν ἄπο Όιπλα τιχόµατα 
χαπλαμα᾽ το χόρο, πυ ίνε αγάµεςα «τα διο ἄφτα τιχόματα τον γεμίζυν µε 
προιονίδια. 1 τίχι αφτι πρέπι νᾶνε λεπτότερι ίτ χοντρίτερι απο τυς 
κςίλινυς; 

12. Πιά «ιµαςία έχυν τα διπλα τζάμια, πυ βάνυμε το χιμόνα: 

18. Γιατί τα χοντρα χιάλινα. ποτίρια «πάνυν µονοµιας απ᾿ το ζεστο 
γερο, ΕΥο µέζα «τα λεπτα χιμικα ποτίρια μπορύµε αχύμα χε να δράυμε 
το νερο; 

17. Παραδίγματα θερµαντιχις αποµόγνοςις ςτα 
χτίρια. Τους τίχυς τον Χατιχιον κε τον παρα]ογικον ιδριμάτον τος 
φτιάνυν µε χςίλα, τὺβλα, πέτρες κε µπετον. Όλα αφτα τα Ιλιχα έχυν 
μεχρι θερµικι αχογιµότιτα κε σε περίπτῶςι, πὺ έχυνε το πρεπύµενο πάχος, 
προςτατέβ»ν το Ὑτίριο ἆπο το Χρίο το εκςοτεριχυ αέρα. Το πάτομα χε το 
νταβάνι τυ χτιρίο «υιθίζυνε γα τα Χάνυνε Χςίλινα, αφίνοντας χθγα δια- 
«τίµατα ανάµεςα «το πᾶτομα χε στι Τι χι αγάµεςα «το νταθάνι χε τι στέ- 
Τι  Άφτα τα χεγα διαςτίµατα διατιρυν το χτίριβ πιο θερµο, επιδι έχυνε 
μέςα αέρα. 0 αέρας, πυ ἵνα χαχος αΊγογος τις θερµότιτας, προφιλάι το χτί- 
Ριο απ᾿ το χρίο χε απο πάγο χι ἄΠο χάτο, ΤΟΥ ίδιο «κοπο επιδιόχυµε χε 
µθ τα διπλα τζάμια. Ο αέρας, πυ βρίςκετο ανάµεςα ς᾿᾽αφτα, δεν αφίνι γα 
αριόςι το χτίριο, Τις χαραμάδες τον τίχον κε τον αςίλινον χτιρὶον τις 
οτυπόνυν χαλα. Τιν εκςύπορκα τιν «τυπόνυν χι αφτι µε χετσέδες Ίια να 
κλίνι «φιχτα. Απάνο απ το γταβάνι χίνυνε χόμα «8 αρχετο πάχος χε 
μ᾽ αφτο κ).ίνυνα ὁλες τις χαραμάδες, πυ ιπάρχυνε, μιν τιχην χθ φίγιο 

μος αἐρας απ᾿ το Χτίριο, 

Χρίει τυ Ὑόματος κε τυ αέρα «α µέςο θερµαντιχις αποµόνοςις Ἰίνετε 
στα πειγία (σχ. 195). Ο πάγος, πυ τον βάζυνε «ε λάχυς χα έχι απο πἀνο. 
«τρόµα αέρα, πυ ρίςκετε µέσα «το πςιγίο, διατιρίτα πολι. 

Τολι «ιχνα βλέπυμε να «τρόγυνθ µε λεπτα «ανίδια τυς τίχυς τον 
κςίλινον «πιτιον χε να χίνυν αγάµεςα «τα δοκάρια χε τα ζαγίδια πριονίδια 
έτε φίκια κςερα. έτιο ςανίδοµα προφιλὰι καλα το χτίρίο απ᾿ το χρίο, 
Πότε-πὸτε «υβαντίζυν απ᾿ ὀκςο χι απο μὲςα το κςίλινο χτίριο, ίτε μονάχα 


178. 


απο µέκα. Το «υβάντιζµα Ἰΐνετε όχι κατοφθίαν πάνο «τα ροχανιζµένα κα- 
γίδια, αλα πρότα «τυπόνυνε τυς τίχυς µθ Χετε Ἆε πὰνο ς᾿ αφτο θάνυνε 
πο συβἀντιζμα, 

Τον κθρο τυ πολέμυ Ύια το «τρᾶτο φτιὰγυν ιπόγιες καλίβες. Στιν πε- 
ρίπτοτι αφτι ι γι χριςιµόβι «αν ένα Όερμαντικο µέςο αποµόνοςις. 


υ] ἐν ον 


Σχ. 195, Τομι πειγίυ. 


1 ιπόχιες ἄφτε; καλίβες χτίζοντε για 10 ίτε 25 ανθρόπυς. Στο σχίµα 
196 φέγετε, πος Ίια τίχυς ι καλίδα έχι τι Ίι. 1 χαλίβες αφτες Ὑίρο-γίρο 
απ’ τι «τέγι-τυς έχυνα χαντάχια µε πλάτος 4 --- 6µ, χε µάχρος 159---15 μ. 
Ί στέχι «πεπάζετο µε δοκάρια, άχερα, Χβτέδες, χε πάνο απ᾿ αφτα χίνων 
παχι στρόµα Ὑόμα, 

Τυς πλαΊινυς τίχυς τυς χάγυνα απο χείλα χι’ απ᾿ το ἐκςο-τυς µέρος 
τυς «κεπὰζυνε µε γόμα. 

Στυς πλαγινυς τἶχυς φτιάνυν παρἀθιρα µε διπλα τζάμια. Αν δεν ιπάρ- 
γυν τζάμια, τα σκεπάζων µε λαδοµένο χαρτι. ια να µπένον στις ιπόγιας 
ἁφτες χαλίβες, «τυς πλαγινυς τίχυς σκάβυν «κάλες, πυ αδιγὺνε ς᾿ ένα μικρο 
χαχιάτι µε διο πόρτες, εςοτερικι χε εκςοτεριχι. Μάσα «τιν καλίβα φτιὰ- 
νυνα Βερμάςτρα απο τύβλα, { θάνυνε «ιδερένια, ίτα τι φτιάχνυν ἴεια µέςα 
στι χι. Ὁ κάπνος β]ένι απο ιδιέτερο καπνοδόχο, 1 ιπόγια αφτι καλίβα 
φερίζετε απο τον καπνοδόχο, 

18, Τέρμος. Τέρμος ἵνα Ιδικο αγχίο, όπυ διατιρίτθ πολιν κερο ι 
θεῤμοκραία τυ (Ίρυ πν Ἐχίνετε µέκα ς᾿ αφτο. ΑΥ «τον τέρµο χίςυµε ζεςτο 
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γθρο τε τσάι, διατιρίτε ζεςτο κάμποςες όρες. Ἠπίςις, αν χὶςυµε κρίο γθροι 
ἴτε ἆλο ἴγροι θα διατιριθι πολι όρα Ἀρὶο, Όπος φέγετε απο το εχὶμα. 197, 
ο τέρµος αποτελίτε απο Τιάλινο µπυχάλι µε διπλα τιχόµατα, Ἱ. εςοτεριχι 
Επιφᾶνια τὸ Τιαλιυ ἵνε σκεπαζµένι µε ακίµι χι απο το’χόρο, πυ (νε ανά- 
μεζα, στα τιχόματα, έχυν αφεράςι τογ αέρα. ΛΜ’ αφτον τον τρόπο ο χόρος 


η 
ῃ 


ἴ 


Σχ. 196. Ἱπόγια καλίβα, 


; 
Άφτος Ὑίνετε Χοχος αγογος τις θερµότιτας. Για να µι πάσι το Ἰιάλινο 
; 

ἄφτο µπυχάλι, το θάνυν ςε Ιδιέτερι θίκι απο χαρτόνι ἐτὲ αἄπο µέταλο, Το 
/ / / ᾳ ο 

πτόµιο τὸ µπυχαλιυ το βυλόνυν µε ινιθιζµένι τάπα χε απὰνο απ᾿ αφτι βι- 
. Ψ 8 

Ῥόνετε δέφτερι µεταλικι τᾶπα, πυ χριςιµέβι για ποτίρι. 


19. Αχτινοβολία. Με τι θερμιχι αγο]ι- 
μότιτα χε τιν χονβέκτεια ιἈερμότιτα µεταδίνετε 
µε τα Χομάτια τυ ςόµατος. { Ὀερμότιτα όμος, 
όπος Ἀσέρυμε, µπορι να μεταδοὺι ν μέκον τυ 
χόρυ. ὁπυ ὃεν ιπάρχι µίτε ιγρο, µίτε αέριο. 
Απ τον Ίλιο στι Τι ι Ὀερμότιτα μµεταδίνετε 
μέςον τυ τεράςτω χόρυ, πυ δεν έχι αέρα. Όταν 
ετεχόµαςε κοντα «8 πιρομένι Ἀερμάκτρα, εςῦα- 
Ὑόμαςτε τι Ἀερμότιτά-τις Τι Ὀερμότιτα αφτι ' 
τιν εςθανόμαςτε πιοπολι, όταν «τεχόµαςτε αντί- 
κρι στιν ανιχτι πόρτα αναµένις Ὀερμάτρας. δχ. 197. Τέρμος. 
Μόλις βάλυµε κάπιο διάφραγμα µπροςτα «τις ; 
αχτίνες, πυ βγένυν απ’ τι Ὀεῤμάκτρα, τότο δεν Εςανόμαςτε τι 
δερμότιτα. : 

1 δερµότιτα, πυ φτάνι απ᾿ τι δερμάςτρα ς᾿ µας, δε μεταδίνετε 
ύτε µε τι δερμιχι αγογιµότιτα, Ίιατι ο αέρας (νε χαχος αὖογος τις 
δερµοκραείας, ύτε κε µε χονβέκτεια, γιατι κατα τιν χονβέχτεια τὰ 
βέβµματα τυ αέρα διεφθίνοντε προς τα πάνο. 

Ἰ δερµότιτα απ᾿ τι Ὀερμάστρα κε τ αναµένα Χχάρβυνα µεταδί- 
νετε µε τις αχτίνες. 
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Ο τρόπος τις µετάδοςις τις δερµότιτας µε τις 
αχτίνες ονοµάξετε αχτινοβολία. 

1 αχτίνς, πυ έρχοντε απο πολι πιροµένα ςόµατα, εινίδος 
αποτελύντε απο αχτίνες ορατες χι απο αχτίνες αόρατες. 

Στις αχτίνες τυ Ἰλίυ μονάχα 409/ τις ενἐργιάς-τὺ (νε ορα- 
τες αχτίνες. 1 ἄἅλες αχτίνες (νε αόρατες. Απ' τις αχτίνες τις φλό- 
γας μονάχα τα 09/0 τις ενέργιας πέρνοντε απ’ τις ορατε: αγτίνες. 
Στιν ιλεχτριχι λάμπα ι ενέργια τον ορατὸν αχτίνον {να «γεδον δ)/ι 
ενο το ἆλο µέρος αποτελυν ι αὀρατες αμτίνες. Ἰ πιροµόνι ὃερ- 
µάςτρα, χε Ίενιχα χάὺς Όερμο αλα «χοτινο «όµα, βίάζι µονάια 
αὀρατες αχτίνες. 

Ένα δοχίο µε ζεςτο γερο µε τι αχτινοβολία Ίίνετε χρίο. Το 
ἔδο πάλι δοχίο, όταν το βάλυμθ χοντα « αναµένα Ἰάρβυνα, ὃα 
ζεςταῦι. 


Κάδε ς«όµπ αχτινοβολα κε ταφτόχρονα απορο- 
φα αχτίνες. Αν το ςόµα αχτινοβολα περιςότερο 
απο τις αχτίνες, πυ αποροφα, τότε κριόγνι. 
Ἀν το ς«όµα αποροφα περιςότερες αχτίνες, απο 
Κίνες πυ βγάξι µε τιν αχτινοβολία, τότε δερ- 


μένετε. 
. 


Όταν «το δρόμο τον αχτίνον βάλυμε διάφραγμα απο χαρτόνι, 
τότε το χαρτόνι αφτο ὃεν αφίνι τις αχτίνς Ὑα περάυν (98ν (να 
διάφανο γύ αφτες) χε ζεςτένετε. 

Ο. διάφανος Ίμα τις αχτίνες αέρας τις αφίνι να περάκυν, χορις 
να Ῥερμένετε. 

Αν ανάµεςα «το Ἰέρι-μας χε «Β πιρομένο πράµα βάλυµε διά- 
φανο Ίια οµατες αχτίνες Ἴιαλι, το χέρι-μας ὃα πάπει να εςάνετε 
θερµότιτα, ενο το [διο το Ίμαλι ὃα ζεςταὺι. 

Το Ύναλι ίνε διάφανο για τις ορατες αχτίνες κε 
δεν αφίνι να το διαπεράςυν ν αόρατες αχτίνες τις 
Φερµότιτας. 

Αν «το Ὀρόμο τον αχτίνον τις Ῥερμότιτας βάλυμα χαδρέφτι, 
ὃα παρατιρίυµε, πος ο καθρέφτις αντανακλα τις αχτίνες χε ὃερ- 
µένετε πολι λίγο. Ἡ 
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- «όταρας- .){. ’ 

Όκο περιςοτερες αχτίνες αποροφα το ςόµα, τόςο περιςότερο 
ζεςτένετε, 

Σόματα µε φοτινι Επιφάνια, πυ λαμποχοπα, αντανακλυν τις 
αχτίνες χε γι ἄφτο ζεςτένοντε πολι λιγότερο, απ᾿ ότι τα ςόµατα, 
πυ έχυνε «χοτινι επιφάνια χε πυ αποροφάνε τις αχτίνες. 

Το καλοχέρι µε άςπρα ρύχα εςανόμαστε περιςότερι ὄροςια απ’ 
ότι µε μάβρα. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Τί νε αχτινοθολία; 
2. Κάτο απο πιές σιγθίκες Ὀερμένετε ένα «όµα απο τις αχτίνες, χε 
χάτο απὀ πιές κριόνις 


ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΤΡΙΑ ΤΟ ΔΕΦΤΕΡΟ ΚΕΦΑΛΕΟ, 


1. Γιατὶ ζεςτένετε λίγο ο καθρέφτις; 

2. Γιατί τιν εςοτερικι Επιφάνια το Τιὰλινυ µέρυς τυ τέρμυ τιν χα- 
πλαντίζυνε µε αςίµι; 4 

ὃ. Γιατί το καλοκέρι φορὺν ρύχα µθ ανιχτα χρὺματα; 

8. Πιό ταγερο Όα κριόσι γορίτερα: το Ίιαλιςτερο ίτε το µαβριζμένο 
απο τιν χαπνια; 

δ. Γιατί το λαςποµένο Χιόνι στις πόλες λιόνι Ἰλιγορότερα, παρα το 
Χαθαρο τον χοραφιον; 

6. Πιό έδαφος θερµένετε καλίτερα απ᾿ τον ίλιο, το µαβρόχομα ίτε το 
αμόχομα; Ἰιατί; 


Σχ. 138. 


7, Γιατί τα ιςοῦερμικα βαἸόνια τα βάφυν µε άςπρο χρόµα; 

δ. Γιατί ι εκοτεριχι Θερμοκρασία τον θερµοκιπίον ίνε µεγαλίτερι απο 
τιν εκςοτερικι} 

9. Τι νέχτα Τι αχτινοβολόντας «το Ἰίρο Ὑχόρο Ἰίνετε χρία, Πότε 
κριόγι περιςότερο, όταν (νε κςαςτερια ίτε, όταν (νε ζινεφια; 
19 Φαλέεφ. ἄιοιχι, µ. ]. 177 
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10 (401). Γιατὶ τυς ραδιάτορες τις θέρµανεις µε το νερο τυς τοποθε- 
τον «το χάτο µέρος τυ δοµατίυ χε όχι «το απἀνο) 

11 (402). Γιατί βάζυνε Ίιαλια στις λάμπες τυ πετρελέυ; 

12 (403). Γιατί τι} θερµάςτρες, πυ πρέπι να ζεςτέγυνα πολι, τις Εφο- 
διάζυνε µε απςιλυς καπγοδόχυς; 

19 (404). Πάνο «6 ένα δοχίο µε νερο. πυ γε τι θερμοκραζία, το 
δοµατίυ, βάλανε µετάλινο ανχίο µε πὰγο. Θα κρὠςι άραγε το νερο; 

14 (405). Πιὰ ίνε ι ετία, πυ προκαλι τιν χἶγισι το Υερυ στους σολ{- 
γες τις θέρµανεις µε νερο; 

19 (406). Το «χίµα 198 δίχνι έναν απ᾿ τυς τρύπυς, πο μεταχιρίζο- 
ντε Ίια να προφιλαχτων απ᾿ τα ασφικςιο]ύνα αέρια. Γιατί ι φοτια ός ἑνα 
σιµίο µπορι να µας προφιλάκει απ᾿ τα ασφικςιογὀνα αέρια; 

16 (407). Γιατί κάνουν κείλινα τα χερὺλια τον καζανιον, πο έχον 
ζεςτο νερο; 

7 (408). Γιατί «τυς χρὶυς τόπυς «κεπάζυνε µε κχετςέδες τος ιδρα- 

Ίογυς ςολίνες χε τυς προςτατέβυνε µε 
ΡΝ Ὅο---Ὁ-- ανίδια; Για πιό «κοπο το κάνυν αφτο; 
«η Ὡς ο κλλς « 18 (409). Γιατί το χιόνι λιόνι 
αργα, όταν, βρὶςκετε χάτο απο πα- 

χι ςτρόµα άγερυ; 

19 (410). ἕια να φιλάκςονε για 
πολι χερο ζεζτο το φαι χαταςχεβά- 
ζυνε «τέρμυς» --- χιθόια µε διπλα 
τιχόµατα, µὲκα «τα οπἱα τοποθετόνε 
χαρτι, { ροκανίδια, Γιατί µέςα «ςτο 
τέρµο το φαι µένι ζεςτο πολ! χερα 
(αχ. 199): 

20 (412). Τια να προφιλαχτόνε 
απ᾿ το Χρία, «τυπόνυν τα παραθιρό- 
φιλα τις ιπόγιας παλ ίβας (ζεμλιάνκα) µε γαρτι, αὖτις με χιαλι, Γιατί τέ- 
τια παραθιρόφιλα { ἵνα σε Ώέτι να προφιλάκςυν τυς κατίκυς τις χαλίβας απ᾿ 
το χρὶο; 

9] (414). Γιατί το Ὑθρο ὃεν παἸόγι χάτο απ᾿ το παχι ςτρόµα τὸ 
πὰγυ; 

22. Θα ζεςταθι άραγε το νερο ίτα όχι, αν πάγο απ᾿ αφτο τοποθετίςυ- 
ρε χάλκινο αν με ἀναμεγο υόπνεµα; 

25 (416). 0. αέρας ἴνα κακος αΊογος τις θερµότιτας. Τιατί λιπον 
κριόνον τα ζεςτα αντικίµενα, όταν τ αφίζυµε «τον αέρα; 

24 (417). Γιατί τιν άνικςι, όταν ι γίχτα (να κςάςτερι χε χρία, ανά- 
βυνε «τυς χίπυς φοτιες, πυ βάνυν πολι καπνο; 

ο 20. Τιατί το πθρίβλιμα τυ «τρατόςτατυ ίτανε δαµένο µε χρόµα αςι- 
ψενιο; 


Γι μις Δον ἂν ή 
αν στι, σσσοσσ Ζακ {ᾷ 


ΚΕΦΑΛΕΟ ΗΙ. 
ΚΑΤΑΜΕΤΡΙΣΙ ΤΙΣ ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΙΣ ΕΝΕΡΓΙΑΣ. 


20. Μονάδες τὺ ποςυ τις Ὀερμότιτας. Για να ζε- 
«τάνυµε τι Ὀερμάςτρα, πρέπι να χάπευµε αρχετα χείλα. Αν βάλυ- 
µε λίγα χείλα τότε ι Ὀερμότιτα τις Ὀερμάτρας Όα νε λιγότερι 
κε το Ὀομάτιο Όα µένι χρο. Δεν μπορύμε όµος μονάχα απ᾿ τι 
Θερμοχραξία να Χρίνομε Ύια το ποςο τις Ὀερμότιτας. Κε πραγµατι- 
πα αν «φέρυμε «το Ὀομάτιό-μας ένα”. πολι πιροµένο «ἴδερ, δε 
μπορύμε μ᾿ αφτο να ζεστάνυμε το χρίο δοµάτιό-μας, τον χερο που 
5 Ῥερμάτρα, πυ δεν ίνε χε πολι ζεςτι, ίτε ι βαδιάτορες τις χθν- 
πριχις Ῥέρμανεις, το Ὀερμένυν χαλα. 

Ας ᾖζεετάνυμε μα διο όμιες «πιρτιέες διο δοχία. Στο ένα 
απ᾿ αφτα, ας χίςυμε 1 Άι νερο,χε «το ἆλο 3λ. Θα παρατιρίςυµε, 
πος το νερο τυ δέφτερυ δοχίο Όα ζεςτένετε λιγότερο, μ᾽ όλο πυ 
α- ςπιρτιέρε, «αν όµιες πυ (νε, δίνυν ἰςι ποςότιτα Ὀερμότιτας. 

Για να ζεςτάνυμε Ῥιαφορθτιχα ποςα νερυ ὁς τον ίδιο βαῦμο 
Ἀερμοχραςίας, χριάζοντε διαφορετιχες Ποςότιτες Ῥερμότιτας. 

Τια να ιπολογίσυµε τι Όερμαντιχι ενέργια; πρέπι Ύα ορίςυµε 
τιν ποςότιτα τις Ὀερμότιτας, πυ Όα παραδεχτύµε «α µονάδα. 


/ 
Γ Σα µονάδα τυ ποςυ τις δερμότιτας παραδέ- 


Άτικαν το ποσο τις δερµότιτας, συ χριάξετε 

να κοοδέπςυµε για να ιπςόςυµε τι Όερμοκρα- 

εία 1γ νερυ κατα 1" Κ. Ι µονάδα αφτι ονοµά- 
ζετε γραμοκαλόριο (1-καλ). 


1 µονάδα Ἰραμοχαλόριο σιχνα απλὺςτερα ονοµάζετε χαλόριο, 
Ἔ μικρο χαλόριο (µιχρ.-καλ). 
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Ἆτιν τεχνῦ, όταν έχυν να χάνων µε μεγάλα ποςα Ὀερμότιτας, 
μεταχιρίζοντε πιο µεγάλι µονάδα, το Ἰιλιογραμο-χαλόριο. 

Χιλιογραμο-χαλόριο { µεγάλο καλόριο (Ύή-χαλ.). ἴνε το ποςο 
τις Ὀερμότιτας, πο χριάζετα να κςοδέπςυμε Ίια να ανιπεύςυµε τε 
Βερμοχραξία Ἰ ΧΥ νερυ χατα 1]. 

Άφυ το | ΧΎ ἵνε 1000 φορες µεγαλίτερο απο το 1Υ, Τι 
αφτο | Ἰχιλιογραμο-χαλόριο (νε ἰςο µε 1000 Ίραμο-μαλόρια. 


Αν χαταλάβυμε χαλα τὶ ίνα µικρο καλόριο, ὃεν ένε καβόλυ Άέσκολο να 
βρύμε το ποςο τις θερµότιτας, πυ χριάζετε Ίια το ζέσταμα το γερυ. 

Ας λίςυµε [μερικα παραδίγµατα: ῷ 

1. Πόςα καλόρια χριάζοντε ια να ιπεὀσυµθ τι θερμοκραξία ὃ {νερο 


κατα 25 ; 


Για να ιπεὀςυµε τι θερµ. 1 γ νερυ κατα 1’ Κ χριάζετε 1 µ;κρ. καλ. 
” ι] » . » 5 ο) - ” 19 κ ” 5 ” λ 
ο Α δὲ 25 ,14δ, , 

2. Πόςα καλόρια χβιάζοντε Ύια να ιπεὐυµε τι θερµοχραέία 100 
γερυ µε αρχικι Ὀερμοχραςία 16” ός 507 Κ: 

Ἡρότα ας κχαθορίσυµε χατα Ἠπύςυς βαθµυς θα ιπεοθι ι θερµοχραςία 
το γερυ. 

ή αρχικι θερμοκραςία τυ Υερυ ίταν 15 Κ χε πρέπι να Τίνι 50: ΕΚ. 
Ἐπομένος ι θερµοχραξία τυ Υθρυ ανεδένι κατα 50 --ἶδ Κ. 

Για να (πςοθι ι δερμοκραία 100ΌΥ νερου κατα 13Κ χριάζεε 100’ 
μικ. χαλ. 

Για να πςοθι ι θερµοκραέία 10ΌΊ νερ χατα 5 Χχριάζοντε 
96 Χ 100 -- 9500 µικρα καλόρια. 

9. Πόςι θερµότιτα θα κςοδέπευµε, αν θέλυµε να ιπςοθι ι θερµοχραςία 
πΏ Ἱραμαρίον Ὑερυ απο ἕι «ε ἔο) 

1 Ί νερυ, όταν Ὀερμένετ κατα 1’ Ιζ, χριάζετε 1 Ί χαλ. Ἀτο πρόδλι- 
µα αφτο ι θερµοχραέία θα πεοθι απο ἔι ϱε ᾖ, το όλο, διλ. χατα 
ἕν--ἕι. 

Επιδι για γα ιπςοθι ι θερμοκραςὶα κάθε Ἰραμάριυ νερυ χατα ἓν--ἓι 
χριάζοντε {ω --- ἔι καλδρια, χε επιδι έχυµε να θερµένυµε όχι 1 γ αλα 23 Ί, 
Ίώ αφτο Ίια να ιπςοῦι ι Ὀερμοκραςία 39 Ἱραμαρίον νερυ χατα 
ἑᾳ --- ιν καλμι θα ριαςτύνε 1 φορες περιςότθρα καλόρια, διλ: 3 (ὁ, --- ἐν 
χαλόρια, 

Ἠπομένος, παραςτέγαντας τον αριθµο τον καλορίον, πυ χριάζοντε Τια. 
να (πςοθι ι θερμοκραζία ΙΑ γ νερυ κατκ ἕν -- ἔινμβ το γράμα 0, θα 
ἔχυμε: 

ϱ -- τη (ἐν --- ἴν). 
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ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Πόςα καλόρια γριάζοντε για να 
απο 20 µέχρι 40: Ἱς; 


ἰπςοθι ι θερµοχρατία 275 Υ νερυ 


9. Ἱ]όςο νερο πρέπι να πάρυμε, αν θέλυµε να ιπςοθι ι θερµοχραςία- 
πυ απο 19 ὁς 5 Ἰζ, «ε περἰπτοςι, πυ μεταδίνυµε ς᾿ αφτο 8000 γ-καλ. 


Ὦ. ΠἨὸςι θα τΤίνι ι θερµοκραέία 900 { νερῦ 
90; ἵ, αν το γερο αφτο πέρνι 600 }γ καλ» 
4. Πιὰ ἴτανε ι αρχικι 


με αργικι θερµοχραςία 


θερµοκραία 20 χΊ νερυ, αν ι θερµοχραςία-τυ 
ένιχε 90” 1ζ αφυ µεταδόσαµε ς᾿ αφτο 900 γχή-καλ.; 


21. Ἰζαλορικότιτα τις χάφςιµις (λις. Το ποςο τις 


θερµὀτιτας, πυ παρᾶγετε, τον χερο πυ χέυµε 1 χΊ 
καλορικότιτα τις κάφειµις ίλις. 

Ἆτα τθχνικα κ επιςτιµονικα λαμπορατύρα ι 
χαλορικότιτα τις κάφςιμις ίλις καθορίζετε µέκα «ςε 
εδικι ζιςκεβι, πυ ονομάζετε καλοριμετβρίχι 
µπόμπα (ςχ. 200). 1 καλορµετριχκι µπόµπα 
αποτελίτε απο ένα αταλένιο ποτίρι, πυ Χλίνι απο 
πάνο µε χαπάκι, πυ βιδόνι «φιχτα, Τα ετοτερικα 
πιχόµατα τυ ποτιριυ {νε ςχεπαζµένα µε πλατίνα, 
ἔτε µε ἴδιχο ζμάλτο, ια να µιν οκσιδόνοντε τον 
χερο πυ χέετε ι χάρςιµι ίλι. Τιν υεία 1, πυ θα 
δοχιµάκυν, τιν τοποθετυν σε πολι µιχρι µεταταλι- 
πι λεκάνι 9, πυ βρίσκετε µέςα «το ποτίι. Το 
ποτίρι αφτο το βάνυν µέςα ςε ιδιχο δοχίο µε νερο, 
πυ ονοµάζετε καλορίμετρο. Τιν κάφειµι (λι, 
πυ δοχιµάζυν, τιν χένε διοχετέδοντας ιλεχτρικο 
φέβμα. στιν µπόμπα, Ανάμεσα απο το χαπάχι τυ 
ποτιρυ περγα ἑνας ςολίνας Ὁ, µὲςα απ᾿ τον οπίο 
Ἱιομέζι ι. μπύμπα µε οκςιγόνο, πυ χριάζετε Τιά το 
ολοχληροτικο άπειµο τις υξίας, πὺ δοχιμάζον, 1 
δερµότιτα, πυ παράγετε κατα το χάπειµο τις ὑςίας 
αφτις, ζεςτέγι τιν µπόµπα, πυ δίνι τι θερμότιτὰ- 
τις «το ὙΎερο τυ καλορίµετρυ, Απ᾽ το ποςο τις 
βερμότιτας, πυ παράγετε, κρίνον τιν καλορικότιτα. 

Ας ιποθέςυμε, πος τον χερο πυ χέυμε στιν κα- 
λοριμετριχι μπὺμπιχ 2 γ κάρβυνο, ι θερµύτιτα πυ 
παράχετε, ζεςτένι 2 λ. Ἱερο απο 22 ὁς 299 Κ. 
ἡλιά ἴνει καλορικότιτα τὸ κάρβυνυ αφτυ; Το όλο χατα 
το κἀπειμο έχι σχιματιςτι Ὀερμότιτα: 22915 --- 
29) -- 9" 7,8 -- 15 χγ-κολ. 

Όμτε, 1 Υ κἄρθυνο έδοςε 15 : 2--7,6 χγ-καλ. 
κε 1 χΥ κάρβυνο δίνι 7,5 : 1000 --ε Τ500 χγ-καλ. 


κάφςιμι {λι, ονοµάζετε 


Σχ. 200. Ἰαλοριμε- 
τριχι µπόμπα. 

1 -- χάφςιµι ἰλι, πυ δο- 
πιµάζυµα: ὃ--- µεταλικο 
καλύπι, ὁπυ τοποθετυν 
τιν χάφςιµι ὶλι; ὃ ---- χλοςτι 
για τιν ανάφλεχςι τυ ιλι- 
Χυ, 4 --- (λεχτραγογι Ύια 
τιν αγάφλεκςι τις χλοςτις" 
δ---ςολίνας για τιν ισαγογι 

οκσιγὀνυ στι μπὺμπα. ὃ 


Ο παρακάτο πίνακας δίχνι τ᾽ αποτελέζµατα τις εκεερέβνιςις τον δια- 


Φύρον ιδον τις κἀφςιµις ἰλις: 
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1 ΚΑΛΟΡΙΚΟΤΙΤΑ ΤΟΝ ΔΙΑΦΟΡΟΝ ΙΔΟΝ ΤΙΣ ΚΑΦΣΙΜΙΣ ΙΛΙΣ: 
ΣΕ ΧΙΛΙΟΓΡΑΜΟ-ΚΑΛΟΡΙΑ ΑΠΟ 1Υ ΚΑΦΣΙΜΙ ΙΛΔΙ. 


Έςερα κςίλα «ιµίδας. . . . ὃ150 


Ἰείλα πέφχυ .. ν ν-  ὃ200 
φις εκ ας ς ᾱ 900 
Ἰζάρβυνο (τυ Ποτμρςκόθιε) . , 5 400 
Φεάνθραχκας . . « 4700 


Πετροκάρβυνο . . . 7000 --- 7650 
Ἡπίρο . νε. «ον ο Τ200 
Εςιλοκάρβυνα. . «8000 
Ανθρακίις. . . « »-- δ000 
Νάφθα ..- ες «10500 
Πετρέεο .. «... . «1 000 
Ἱπενζίνα . . « . « «« «1 200 
Ἱδρογόνο . » « « « « « » 94000 


Ο. πίνακας αφτος δίχνι πόςα χιλιογραµο-καλόρια δίνι µε πλέριο κά- 
πειµο 1] χΥ τὺ δοµένυ ἴδυς τις κάφςιµις ίλις. 


ΒΡΟΤΙΣΙ. 
Τέ ονομάζουν καλορικὀτιτα τις χὰφςιμις ίλις; 


22 ΔΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΠΙ ΕΡΓΑΣΙΑ 3 Ί0. Σχοπος τις ερΊα- 
είας Να ιπολογιςτι τοποςο τις δερµότιτας πο 
πέρὺι το νερο, ὁταν το ζεςτὲνυμε µε ς«πιρτιέρα: 
κεκέυμε 1 «πίρτο. 

Χίνυμε ς᾿ ένα οπιοδίποτ µεταλικο δοχίο οριζμὲνι ποςότιτα Ὕερυ µᾶ 
γνοστι θερµοκραξία. Ίετένυμε ἵςτερα το νερο µε τι σπιρτιέρα. Ἱζςέροντας 
τι Θερμοκρασία τυ νερυ πριν χε µετα το πίραµα, χε τιν ποςότιτα τυ γερυ, 
πυ ζεστένυμε, έφχολα βρὶςκυµε πόςα χαλόρια απορόφιςε το Υερο, 

Ζιγίζοντας τι «πιρτιέρα με το «πίρτο, πριν χε µετα το πὶραμα, µα- 
βέγυµε τιν ποςὂτιτα τὺ ςπἰρτυ, πυ κἀπκαμε. 

Κ«έροντας τιν ποςότιτα το «πίρτυ, πυ κάπςαµε, χε το ποςο τον χαλο- 
Ρίο, πυ πίρε το νερο, μπορὺμε να θρύμε πόκά καλόρια αποδίνι « «πιρτιέ- 
ρα τον Ἆερο, πυ χέι ] Υ «πίρτο. 

23. θερµαντικι απόλοςι, Αν ςινκβίνυµε το αποτέλεζµα τις 
λαμπορατοριαχις εργαςίας-μας µε τὺς παραπάνο αριθµυς τυ πίνακα, θα: 
δὺμε, πος ο αριθµος τον καλορίον, πυ αποδίνι το κάπειµο 1 Υ «πίρτυ, (νε 
αρκετα μικρότερος ἀπο τον αριθμο 7200 τυ πίνακα. 1 θερµότιτα, πυ πα: 
ῥράγετε κατα το κάπειµο τυ σπίρτυ, δεν χςοδέβετο ὁλι για το ζέσταμα το 
ὕερυ: ένα µικρ-τις µέρος ζεοτένι τον αέρα τυ δοµατίυ, ἑνα ἅλο µέρος. 
ζεςτένι το Δοχίο κε ἑνα ἆλο µέρος κςοδέδετε «το ζέταμα τυ τρίποδα κε 
τις «πιρτιέρας. Όλο αφτυ το κεόδιαζµα τις θερµότιτας δεν έχι ιπολογιςτὲ 
στιν αρχι τις ερἹαςίας-μας. 
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0 λὸΤἸος τις οφέλιμα κςοδεµένις θερµότιτας 
προς τιν ολιχι χατανἀάλοςι τυ πεςυ τις ὃδερμό- 
τιτας, ονοµάζετε ὃερμαντικι απόὀδοςι. Τι θερµαντικι 
απόδοςι τι ςιμιόνυν σιγίθος µε ποςοςτα. 


24. Θερμοχοριτικότιτα. Ἰεςτένοντας πάνο «8 ὃιο ὁμιες 
ςπιρτιέρες διο δοχία, πυ «το ένα βρίσκετε Ἰ ΧΎ νερο χε «το ἆλο 
0.6 ΧΥ νερο χ᾿ ένα χοµάτι μολίβι µε βάρος 0.6 χΎ, Όα παρατι- 
ρίυµε, πος το νθρο χε το μολίβι, πυ βρίκοντε «το Ἀέφτερο ὃο- 
χίο, ὃα ζεςτένοντε πιο Ἠλίγορα, παρα το Ύθρο, πὺ βρίχετε «το 
πρότο Δοχίο. Απ αφτο βγάζυμε το ειμπέραζμα, Ίος το µολίβι 
χριάζετε λιγότερι δερμοχραία Ύια να πςοῦι ι Ὀερμοχραςία-τυ Ἰα- 
τα χάµπους βαὺμυς, απ’ ότι χριάζετε ίει ποςότιτα νερυ Ίια να 
ιπεοῦι ι Ὀερμοχραξία-τυ ατα τόυς βαῦμυς, όςο ιπκόδιυε χει 
ερμοχραξία τυ μολιβυ. 

Σε τρις πολι Φοβλιως Ἰιάλινυς «ολίνες, χλιςτυς απο το ἑνα-τυς 
µέρος βάνυμε: «τον πρότο 100 «κάγια απο µολίι, «το δέ- 
φτερο 100 γ ρινίζµατα «ἴδερυ κ «το τρίτο 100 γ χοµάτια αλυ- 
µίνιο. Ας τα ζεετάνυμε τόρα µέα «8 Άραςτο Υερο- Ὀερμοχραςίας 
1005 Κ. Οκςότυ να ζεεταῦυν τα ςολιναράχια, ας πάρυµε τρία µιχρα 
ποτίρια χι ας χίυμε «το καθένα-τυς 100 μὶ νερο ερμοχρακίας 
δοµατίυ (155). Μόλις ζεςταῦυν τα «ολιναράχια μαζι µε τις υξίξς; 
πυ περιέχυν, χίνυµθ «το πρότο ποτίρ τα «χάγια, «το Ἀέφτερο πο- 
τίρι τα ρινίζµατα τυ «ίδερυ χε «το τρίτο, τα χοµάτια τὸ αλυμίνιο. 
Ανακατόνοντας τόρα µε το Ὀερμόμετρο το Ὑερο τὺ χάθε ποτιριο 
χοριετα, ὃα δύμε πος ι ὑθρμοχραξία τὸ Ὕερυ «το Χάθε ποτίρι ὃα 
ένε ὂιαφορετικι. 

Ι Θερμοχραξία τυ νερυ απ᾿ τα µολιβένια ςκάγια αγέβιχεςε 15 Μ, 
διλ. χατα 8 Χ περιότερ. Απ΄τα ρινίζµατα τυ «ίδερυ ι Όερμο- 
Χραξία τυ γερυ αγέβικε «ε 38 ζ.  διλ. κατα Ὁ 1 περικότερο, χι 
απ τα χοµάτια τ᾽ αλυμίνυ «ε 80’ Κ. διλ. χατα 15 Ι περιςότερο 

Απο το πίραμα αφτο βγάνυµε το ιμπέραζµα: 

ἴσες ποςότιτες" διαφόρον µετάλον, πυ πίρανε 
τυν ίδια δερμοκρασία, κατα τιν απόσπςικςί-τὺς πο 
δίνυν «το νερο άνιοι ποςότιτα δερµότιτας. 

πολογίζοντας πόςι ποτότιτα αποδίνι χαθένα απ᾿ αφτα τα ᾖέ- 
ταλα, τον χερο, πυ ι ὑερμοχραία-τυς κχατεβένι χατα |" ΤΜ, βρ- 
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σχυµε, πος το µολίβι αποδίνι «το νερο 8,0 χαλόρια περίπυ, το 
«ίδερο 11 καλόρια περίπυ χε το αλυμίνιο 51 χαλόρια. 

Σινχρίνοντας τα αποτελέζµατα αφτα, χαταλίγυµε «το «ιµπέρα- 
ἵμα, ότι το αλυμίνιο αποδίνι Ὁ. φορες περιςότερι Ὀερμότιτα απ᾿ ότι 
το μολίβι τον χερο, πυ ι δερμοχραςία- Ἔτυς χατεβένι ατα ένα 1 
τον. ἴδιο βαῦμο. 

ῦα πιράµατα δίχνυν, πος Ίια να ιπςοὺῦι ι Ὀερμοχρασία λιαφόρον 
Όςιον χατα ένα χε τον ἴδιο βαῦμο, απετίτε Ὀιαφορετιι ποςότιτα 
ὑερμότιτας. Ἕο αλυμίνιο χριάζετε Ὁ φορες περιςότερι δερμότιτα 
απ᾿ ότι ίσι μ αφτο ποκότιτα µολιβυ. 


Το ποςο τις ὑερμότιτας, πυ Χχριάξετε Ύια να 
ιπςοδι ν δερµοκραςία ενος σόµατος κατα ΤΚ, 
ονοµάξετε δερμοχοριτικότιτα τυ «όµατος αφτυ. | 


Άπο το πίραµα αφτο β]άζυμε το «ιμπέραζµα, πος ι θερµογο- 
ριτιχότιτα 100 γ µολίβω {νε 8.6 κΝαλ., 100 γ «ίδερο 11 καλ. 
χε 100 γ αλυμίνυω 21 καλ. 

Ἐνοίτε, πος ι Ὀερμοχοριτιχότιτα Εχςαρτιέτε όχι μονάχα απο 
τις Ιδιότιτες τις ὑξίας, απ τιν οπία αποτελίτε το ςόµα, αλα χι απο 
τι µάζα τυ «όµατος αφτυ. Για να ζεςτάνυμε µεγάλο «ιδερένιο χα- 
ζάνι, χριάζετε περικότερι Ὀερμότιτα, απ᾿ ότι για χαζάνι µε μµικρό- 
τερες διαςτάςις. 

Για να µπορέκυνε να συνκρίνυνε τι Ὀερμοχοριτιχότιτα τον δια- 
φόρον Όειον, µεταγιρίζοντε τιν ιδιχι δερμοχοριτιχότιτα. 


ἴδινν δερμοχοριτικύτιτα ονοµάζετε το ποςο τον 
γραμο-καλόριον, πυ χονάξετε για να ιπςοῦι 
θερμοκρασία 1 γ υρίας κατα 1 Κ. 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΙΔΙΚΙΣ θΗΡμΟοχΟΡΜΠΚΟΤΙΤΑΣ, 


Αλυμίνιο , . 0,21 Σίδερο. . 011 Ἀπίρτο . . 0198 
Μολίόι . . 0,081 Μαντέμι .0,11 Λάδι . «04. 
Ἓσλχκος . . 00094 Ατσάλι .Ο011 Ν6ρο . . 10 
Τςίνκος . . 0,094 Γιαλι . 05 Πετρέλεο 0:51 


Δατύνι . 0092 Ἐκὶλο . . 0,97 
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ΒΡΟΤΙΣΙΣ 

1, Τί ονοµάζυμε θερµοχοριτικότιτα τυ ςόµατος; 

2. Τί ονοµάζυμα ιδικι θερμοχοριτιχότιτα τις υὑσίας; 

ὃ, Πιά ιδικι θορμοχοριτικότιτα ίδραµε Ίια το µολίβι το «δερο κε το 
αλυμίνιο, πυ περιγράφι ι ὃ 24. 


25. Καὶδοριζμος τις Ὀερμοχοριτιχκότιτας τον 
«τερεον ςοµάτογ. 1 0ερμοχοριτικότιτα τὺ «τερευ ςύµατος ορίζετε 
µε τον αχόλυδο τρόπο. Ἀλνυμε «ε χιμιχο ποτὶρι, ἴτε σε Ιδικο δοχὶο---χ α - 
λορίματροὶ, ορζµένι ποςτιτα γερυ µε Θερμοχραία δοµατίυ. Το ςόµα, 
πυ θα εκετἀςυμε, ἀφυ το ζαςτάνυμε ίσαυε οριζαένι Βθερµακρατία (πάνο 
απο τι Ὀερμοκραςία τυ γερυ) το βυτὰμε «το νερο, Το νθρο µέκα «το κα: 
λορίμετρο ζεετένετε, όςπυ να αποχτίςυν τιν ἴδια” Όερμοκρα:ία κ το γΎερο 
κε το ςόµα. Ἱζςέροντας το βάρος τυ γερυ χε το δάρος το ςόµατος, π, 
εκςετάζυµε, τις αρχικέτ-τυς θερµοκραςίες κε τι Τεγικι θερµοκρασία ἱςτερα 
απο το πίραµα, μπορύμε να βρύμε τιν ιδικι δερμοχοριτικότιτα, 

Παράδιγμα. Ένα χοµάτι μετάλυ µε θάρος 200 Ἰν κε µε θερµο- 
πραςία 1002Κ, μόλις το βάλαμε µέτα ςε 400 Υ ν6ρο, πυ ἴχε Βορμονραςία 
12 ΚΕ. παρατιρίσαµε, πος ι θερµοχραξία τυ νερυ τὸ καλορίµετρυ έφταςε 
τυς 90, Κ. Να βρεθι ι δερμοχοριτικότιτα το ςόµατος αφτυ. 

Δίςι. 1 θερµοχραία, πυ ἐχυνε τα 400 } νερο, ιπεόθικε κατα δ΄ 
Γι) αφτο χριάζοντε 400:(20---12)--8200 καλ, Όςτε, τόσα καλόρια από- 
ἃοςε το µέταλο, πυ ι Ὀερμοκρασία-το κατέβικε κατα 802. Τον χερο, πο 


καλ. 


πρίονε το χοµάτι ἄφτο τυὺ µετάλυ, «ε χάθε ένα 6αθμο έχανε 


κε κάθε Ἰραμάριό-τυ, πυ Χρίονε χατα 1.Ἰς, έχανε τον --θ,2 καλ. 1 θερ- 
80.206. 
Ῥοχοριτικότιτα, λιπον τυ μετὰλυ αφτυ (νε 0,2. 

Ας ιποθέσυµε, πος χίςαµε «το καλορίµετρο 7η Ἱ νθρο θορµοχρατίας 
7. Μέα ς᾿ ἄφτο το νερο βυτίκςαµε Μ Ἰραµάρια κάπιας υςίας, µε δερ- 
µοκρασία {νρ, Ἱςτερ) απ᾿ αφτο ι θερµοκρακία τυ Υερυ τυ καλορὶµε Ετρυ ιπςὸ- 
θιχε ςα ᾖ. Ας βρύμε τόρα τιν (δικι θερμοχοριτικότιτα τις ὑςίας αφτις. 

Ἐςάροντας το ποςο τὺ γρυ (4 Ἱραμάρια), τιν αρχικί-τυ θερµοχραςία 
ον. τιν τελιχι θερµοκρακία πυ ᾖ’, θρίςκυµε, πος το νθρο πίρε 11---ἴι) 
καλ., 

Τιν ποςότιτα αφτι τον καλορίον τιν απορόφιςξ το γθρο απ᾿ τα ἠ γρα- 
άρια τυ «ὑματος, πυ χρίοςε κατα ({,---έ) βαῦμυς. 

Κατα τιν απόπεικςι, το σόµα «9 χὰθς ένα δαῦμο απὺδινε: 


1 Το καλορίμετρο αποτελὶτε απο διο δοχία, φτιαζμένα απο πολι λεπτα φὶλα λατυ 
νιυ (ςχ. 201). Το εςοτεριχο δογίο ἴνε 6αλμένο ἑττι, πυ ανάµετα «ς᾿ αφτο Χξ «το Θχςο- 
περικο δοχὶο μένι «τρόµα αὐρα, Ἆτον πιδµένα τὸ Ξλκοτερικυ δοχίυ ἵνε βαλμένα δια χο- 
δάτια φλο] ἴτε Χκίλυ, όπυ ςτιρίζετα το ΑΧςοτερικο δοχὶο, 


| 
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1 (0 ἐν) καλ, 
δι --- 
κε Χάθε Ἰραμάριο τὺ ςὐματος απόδινε: 
ο οἱ --- ἴι) 
(ἐ --- ϐὃ Μ 
Ο. αριθµος Ο) λιπον, νε ι τδικι θερμοχοριτιχότιτα 
τις δοµέγις υξίας. 


καλ. 


ΑΣΚΙΣΙ. « 

Ένα µετάλινο κομὰτι, µε δάρος 1000 γ κε µε θερμοκραα 100: 
το βάλαμε µέκα «ε 200 «μὲ νερο, Ὀερμοκραίας 103. 1 θερµοκραία το 
γερυ ιπεόθιχε «ε 21]. Πιά (νο ι ιδιχι θερμοχοριτικότιτα τὸ µετάλυ αφτυ; 


26. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ. Νο 11, Σ κοποςτις ε ρ τ ᾱ- 
ςίας. δα οριςτι ι1ιδικι θερμοχοριτικότιτα τις 
υςίας. Ἐποφελιθίτε τιν περιγρφι το πιράµατος χε .τι μέθοδο τυ 
καθοριζνυ τις θερµοχοριτ'κότιτας, πυ αχθέαµε στιν προιγύµενι παράγρα- 
φο, Σχιµατίςτε πλάνο, πυ μ᾿ αφτο να µπορὲςετε 
κάτο απο τις «ινθίκες τὸ λαμπορατόριὺ-σας, Ἶα 
καθορίςετε τι θερμοχοριτικότιτα το «ςίδερυ, το 
χαλκυ, τις πορςελάνις ίτε χε ἆλον υςιον. 

Αν θα πάρετε µε]άλα αντικίµενα, τότε για να 
τα ζεςτάνετε χριάζετε να τα χρατάτε µέςα -το 
γερο, πυ θράζι, ὀχι λιγότερο απο 10-- 15 
λεφτα. Το αντικίµενο πρέπι νὰ µεταχαομιςτι Υλί- 
Ίορα απ᾿ το ζεςτο Ύθρο «το Ὑθρο τὺ Ἁχαλοβὶ- 
µετρυ. 

27. Πός πρέπι να λοτγαρια- 
ςτι το ποςο τις θθβµότιτας, 
πυ χριὰζετε Ίια να ᾖζθδςταθι 
ἑνα ςόµα; 

-- - Άς λίςυµε µερικα παραδίγµατα: Ἱ. Ἠὸςι 
τμ θερµότιτα χριάζετε για να ιπςοθι ι θερµοχραςία 
να ες 400 Υ χαλκυ κατα 90 8; ι 
Σχ. 901. Καλορίμετρο. κά Απίτον πίνακα τις ἴδικις θερµοχοριτικότιτας. 
ρίσκυµε, πος Ίια να ιπςοθι, ι θερµοχραξία 1 γ 
χαλχυ κατα 1 χριάζοντε 0,09 µικρ. καλ. Ἰπομένος, για να ιπςοθῖ ι 
θερµοκραζία 400 1 Άαλκυ κατα Ἰ Ἐ, θα χριαςτι 400 φορες περιςότερι 
θερµὀτιτα: 0,09 Χ 400. --- 56 µικρ. καλ. 

Για να ιπεοθι ι θερµοκραία 400 Υ χαλκυ κατα 20, θα χριαςτι 

θερµότιτα 20 φορες περιςότερι, διλ. 36 Χ 20 -- Τ20 µικρ. καλ. 
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9. Πόσα καλόρια χριάζοντε ἥια γα (ποθι ι θερµοκραζία 2 χΥ «ίδερυ» 
απο 1δ’ «ε 845": 

Απ᾽ τον πίνακα δρίσκυµε, πος Ίια γα (πςοθι ι Ὀερμοκραέία 1 χἸ ςὶ- 
ὃερυ κατα 1 Χχριάζοντε ϐ,11 µεγ. καλ. Για να ιπςοθι ι θερµυκραξία 
9 χΊ κατα 1 θα χριαστυν 0, 1 κ 2 -- 0,22 µεγ. καλ. 

Ἐπιδι όµος εµις θέλυμε γα ιπεύσυµε τι Ῥερμοχρασία τυ σίδερυ όχι 
κατα ]ἷζς, αλα κατα 940 --- 1δ --- 927/Μ, Ἰι αφτο θα Χριάςτυν το όλο. 
022 Χ 8ο] -- 71194 µεγ. καλ. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΤΡΙΑ ΤΟ ΤΡΙΤΟ ΚΕΦΑΛΝΗΟ, 


1 (371). Πόκα καλόρια χριάζοντα Ίια Υ΄ ανεβι ι θερροχραξία 260 { 
γερυ κατα 20 Ἐ; 
2 (972). πό δερµότιτα χριάζετε Ίια Υ αγεδι ι θερµοκραξία 2 χΥ 
γερυ κατα ὃ ] 
ὃ (373). Πόςα καλόρια χριάζοντε Ίια Υ) ανεδι ι θερµοχρασία ὃ Τ 
γερυ κατα 101; 
4 (374). Πές, θερµότιτα χριάζοντε 400 } νερυ µε δερµοχραςία 208. 
ια ᾽αποχτίζυνε θερµοκρασία 0: 
6 (375). Ι Ὀερμοκραςία ενος ποτιριυ Υερο (250 Υ) απο 90 κατέ- 
έικε «ε 40.Κ. Πόςι θερμότιτα χάθικε; 
6 (376). Πόκο νερο πρέπι γα πᾶρυμε, αν θέλυµε Υ᾿ αγεβι ι θερµο-- 
χραςία-τυ κατα 10 Κ, όταν αναπτίςοµε θερµότιτα ενος µεγάλυ καλόριυ; 
Τ (517). 1 θερμοχραςὶα 200 } νερυ απο 15 ανέδθικο «ε 20Κ. 
Πόκα καλόρια πἱρ το νερο 
δ 978). 1. θερµοχραςία 900 Υ νερυ απο 40Κ χατέβιχε ςε 20Κ. 
Ἠόκα καλόρια έχαςε το γεροὸ 
9 (379). Σε 500 Υ νερο µε θερµοχραία 20 δόςαµε θερµότιτα: 
ὃ µεγ. καλόρια. Πόςι γένικε ι θερµοκρασία τυ νερυ: : 
10 (380). Πόσι θερμὀτιτα πρέπι γα Χςοδεφτι για ν΄ ανεδι ι θρµο- 
Ἠραξία ΊΏ Ἰραμαρὶον νερυ απο δΙς ζε 188: 
11 (3681). Πόκι θερμότιτα πρέπι να χςοδεφτι για ν᾿ ανθβι ι θερµο- 
κραςία ΤΠ Ἰραμαρίον Ἱερὺ απο ἔι «ε ἓρ 
12 (382). Πόκα καλόρια πρέπι γα δοθύνε «ε 1 λ νερογια Υ) ανεβὶ 
ι θερµοχραςία τυ νερυ χατα 101; 
19 (993). Πόςα καλόρια χριάζοντα για Υ ανεδι ι θερμοχρακὶα 15 «μὸ 
γερυ κατα 1 Π; 
14 (3684). Ἠόκα μεῄλα καλόρια χριάζοντε ια Υ ανεδι ι δερμο-- 
κραζία 1 τ νερυ χατα 107; 
15 (385), 1 θερμοκραςία 25001 γερυ αγέβικε απο 15 «ε 9ο Μ.. 
Πόςι θερµότιτα χριάςτικε για να γίνι αφτο; 
16 (386), Πόςι θερµότιτα χριάζετε για Υ᾿ ανθβι ι θερµοχραξία µιας. 
δεκκαµενις Υερυ, πὔχι όγκο 900 μὸ κατα 1010 
17 (387). Για να ζεςτάνυµε ένα λαμπορατόριο, πυ αερίζετε χαλα,. 
χριάζοντε τιν όρα 1000 μεγάλα καλὀρια περίπυ. Ἠόςο Υερο πρέπι ναφί- 
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ζυμε να περᾶςι κάθε όρα στυ: ραδιάτορες τις θέρµανςις, αν το νερο µπένι 
ςτυς ραδιάτορες µε θερµοχραςία 80 κε βγένι απ αφτυς µε θερµοκραςία 
Τ2Ε; 

18, (3868). Μέςα ςε 150 «μ νερο µε θερμηκραςὶα 96 Μ. χίκανε 50 «μᾶ 
γθρο µε θερµοχραςία 19.1. Τί θερµοκραξία απόχτιςε το μίγμα; 

19 (383). Πόςο νθρο µε θερµοχραςία 20΄]Κ πρέπι να χίςυµε µέκα 
«ε Ὁ λ νερο µε θερµοκραςίκ Θ051ζ για νᾶχυμα γερο µε θερµοχραζία 408; 

90 (390). Τί δερμοχραςία θἄχι το νερο αν αγακατόςυµε 20 Υ νερο 
µε δερµοχραςία 1511, 90 Υ νερο µε θερμοκρασία 25 8 κε 10 Ἰ νερο µε 
θερµοχραία 60’Κ. 

21 (891). Πόςι θερµότιτα αναπτίςυν 10 χΊ πειλοκάρδυνα, ταν κό- 
νε καλα; : 

322 (392). Πόςι νάφδα πρέπι να χαι για ν᾿ αναπτιχτυν δἱ 500 χήγ-καλ; 

25 (393). Πόσι Ὀερμότιτα θ᾽ αναπτιχθι, αν καυν 10 χΥ αερα κςί- 
λα ςιµίδας; 

24 (394). Το μπαρὺτι, µε το οπὶο γεμίζυν το φιςίνχι ενος µιδραλιο- 
Φόλυ ζηίζε ὃ,ὁ γ. 1 Ὀερμότιτα τις χάφεις τὺ µπαρυτυ (νε 900 καλ. 
Πόςι θερµότιτα αναπτίςετε «6 χκάδε πιροβολιζµο; 

25 (395). Ος πιά Ὀερμοχραξία µπορυν να ζεςταθυν 2 χΊ νερο μὲ 
αρχικι θεριιοχραξία 20, αν κάπευµε 10 Υ «πίρτο χε ι δερµότιτα τις 
πάφεις τὺ σπἰρτὺ χςοδέθετε Εχςολοκλίρυ για τι θέρμανςι τυ νερο: 

26 (396). Για ν᾿ ανιπςόςυνε τι ερμοχκρακία 4 λ νερυ απο 20 Κ ςε 
Τδ.Κ κάπεανε 50  πετρέλεο, Να βρεθι ι θερµαντιχι απόδοςι τυ πρίμος, 
ὁπυ ζεστάνανε το νερο αφτο. 

27Ί (397). Ένα καμιγέτο έχι θερµαντικι απόδοςι 809). Πόςο πε- 
πρέλεο πρέπι να κάπευµξ για να δράυν ὃ λ νερο, πυ έχι θερµοκραςία 
19:Η: 

28 (398). Ανάλογα µε το ποςο τον κιταζµάτον τις τίρφις, ι ἘΣ 
νε | πρότι Ὑόρα «τον κόζμο, Στιν ΕΣΣΔ βρἰςκοντε τα 25), απο τα 
πανκόζμια αποθέματα τις τίρφις. 

1 Ἰρονιάτκι ἀάφκειι τυ που τις τίρφις «το Ἠβροπαικο µέρος τις 
ΈΣΣΑ, ἵνε περίπυ 27 εκατομ. τ. Ἰῆς πιά ποςότιτα κάρδυνο, πυ έχι κα- 
λορικότιτα 7000 καλ/χΊ, αντιςτιχι αφτο το ποζο τις τίρφις . 

99 (399). Το Ἰυζµπας, όπος εκςαχριδόθιχε απο τς ἴδιχυς, ὀχι 
400 διςεκατοµ. τ χάρβυνο. Να βρει πόσες Ὀερμίδες (τονο-καλόρια) απο- 
τελι αφτο το ποςο τυ κάρδυνυ; 

30 (400). Ένα βαπόρι πίρε για το τακςίδι το 60Ό τ νάφθα. Με πό- 
«ο χάρθυνο μπορύςε ν᾽αντικαταςταΏι το ποςο αφτο τις νάφθας; 

5] (419) Πόςι θερµότιτα χμιάζετε για ν᾿ ανιπεοῦι; ι Ὀερμοκραςία 
1 ΥΥ. «ίδερυ κατα 45 Η; 

9ο (420). Πόςι Ὀερμότιτα Ὑριάζετε Ύια Υ᾿ ανιπςοθι ι θερμοχραςὶα 
16 χΥ χαλω απο 320. σε 100’; 

89 (421). Διο όµια χάλκινα σφερίδια, µε τιν ίδια Ὀερμοκραζία τα 
βίκτανε:; το ένα «ε ποτίρι µε γερο χε το ἆλο «θ ποτίρι, πῶχε ίςο ποςο 
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πετρέλεο. Πιαγυ θερµοκραςία ὃα γίνι μεγαλίτερι (τυ νερυ ίτε τυ πετρελέυ);- 

94 (422). Μια χάλκυνι καταρύλα µε βάρος 500 γ χοράι 1 λ νερο, 
Πὸςι δερμότιτα χριάζετε Ίια ν᾿ αγιπςοῦι ι δερμοκραξία τυ Ὑερυ αφτυ απο: 
15 «ε 1001: 

96 (423). Γιατὶ στις παραθαλάσιες χδρες ι αλαγες τις Βερμοχρακίας 
ἵνε λιγότερο απότοµες, απ᾿ ότι στις μεςόγιες» 

96 (424). Πόςι δερμότιτα χριάζετε Ύα γ᾿αγιπςοῦι ι θερµοκρασία Ίμ3 
άμυ ας βάρος 1,5) απο 10"Ις «ε Τ05Ιζ (δικι θερμοχοριτικότιτα τυ 
ἂμυ 0,2). 

. 37 (425). ἸΠόςι θερμὺτιτα χριάζετε ια Υ᾿ ανιπεοθι ι θερµοκραία 
6 χΥ χαλχυ ἆπο 10 «ε ο00019/; 

9δ (426). Ἠόςα καλόρια χριάζοντε Ίια Υ᾿ αγιπςοῦι ι ερµοχραςία τυ 
αἱρα πὺ δοµατίυ απο 0’ ϱε 22 ἹΚ. 1 χοριτιχότιτα τυ δοµατίν ἴνε 60 μὀ. 
1 τδικι θερμοχοριτικὀτιτα τυ αέρα ἰγε 0,294, 

89 (427). Μέκα «ε ένα βάζο, πυ περιέχι 900 } νερο, ρίκσανε 5001 
χαλκο, 1 θερµοχραςία τυ χάλκυ κατέβιχε µέςα «το νερο απο δ0΄ «ε 20:Κ. 
Να θρεθι κατα πόςυς βαῦμυς ιπςόδικε ι θερµοκραςία τὺ Ὑερυ, 

40 (428). Σε ένα αγχίο απο µαγτέμι µε θάρος 2 χΊ χε δερµοκραςία 
105. χίκανε ὃ λ νερο µε Ὀερμοχραέία 90΄Ἐ, Πόςι Ίένικε ι δερµοχραξία 
το γερυ; 

4] (429). Πόςι θερµότιτα χριάζετε Ίια να βράςυµε µέσα ς᾿ ένα χὰλ- 
χο χαζαγάκι, πυ έχι θάρος 2,0 χΊ, ὃ χΊ νερο µε θερµοχραξία 10Κ. 

42 (430). Πόςο κάρβυνο χριάζετε Ίια Υ' ανιπεοθι ι δερµοχραςία 
10 µαντεµιυ απο 20 ϱε 11001; 1 θερµαντικι απόδοςι το χαμινιο' 
ίνε 600/:. 

49 (431). Ἅτυς φύρνυς τον ατμομιχανον Ίια κάθε Ἐιλιόγραμο χἀρ- 
βυνο, πυ κέετε, χριάζοντε 50 χΊ αέρα. ΌὉ αέρας µπένι «τυς φὺρνυς µε 
Ῥερμοχραξία 90; κε φέβγι απ᾿ τα φυ]άρα µε δερμοχραςία 400 Κ. Να κα- 
θοριςτι, πὺςο µέρος τις ενέργιας τις κάφειμις ίλις παραςέρνετε απ᾿ τον 
αέρα «το ςολίγα (τι θερμοχοριτικότα τυὺ αὲρᾶ τι λογαριάζυν ἵοι µε 0,24)- 


ΚΕΦΑΔΗΟ ΙΝ. 


ΑΛΑΓΙ ΤΙΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΙΣ ΤΙΣ ΥΣΙΑΣ. 


98. Μετάβαςι τις υςίας απο µια κατάςταςι ςε 
ἅλι. ολα «όματα, πὺ «ινίδος τα βλέπυμε «α «τερεα, τἼρα ἴτε 
αεριόδιχα, περνυν «ε ἅλι χατάςταςι, όταν αλάζι ι δερμοχρακία-τος, 
Ἔο νερο, όταν ιτ δερμοχραςία-τυ κατεβένι χάτο απο 0Ο’, Ἰίνετε 
ςτερεος πάγος. Ὁ πάγος, πυ µεταφέρθιχε απο ένα Χρίο µέρος «το 
δοµάτιο, λιόνι χε µετατρέπετε «ε νερο. Τα χρίςταλα τυ µεταλιυ 
τοδίυ, όταν ζεςτένοντε, ςχιματίζυν «ταχτερυς ατµυς. 1 ατμι αφτι 
χαταχάδυντε «τα τιχόµατα τυ δοχίυ, ὀπυ µέςα βρίςχετε το ιόδιο, 
χε µε τατρέποντε Χςανα «ε «τερεα χρίςταλα]) ιοδυ. Το νερο δα 

μετραταπι ςε αόρατυς ἱδρατμυς, όταν ι Ῥερμοχραςί ία-τυ γίνι 100:Κ. 
Αν αφίςυµε τυς ατμυς αφτυς να χβιόςυν, ὑάχυμε πάλι νερο. 

29. Τίκοι κε πίκου. 1 µετάβαςι ενος «όµατος απ᾿ τι ςτᾶ- 
ρεα χατάςταςι στιν τγρι, πυ Ετία-τις ἵνε ι αλαγι τις Ὀεομοχραςίας 
ονοµάζετε τίχςι. 

1 αντίθετι µετάβαει τὺ «όματος απ᾿ τιν τγρι χατάςταςι «τι 
«τερεα, ονοµάζετε πίχςι. 

Για Υ᾿ αρχίι ο πάγος να λιόνι αβρχι να τον φέρυμε ἄπο το 
χρίο µέρος «το ζεςτο δοµάτι, Ία χρίταλα τις ναφταλίνις, πο 
χάτο απο «ιιδιζµένι δερμοκραξία (νε «τθρεα, λιόνυν, αν τα βάλυ- 
µε µέςα «ε Άλιςτο πας χε τα βυτίκσυμε µέτα ςε βραςτο 
γθρο. Άϊνα Ἰομάτι χαλάι { µολίβι μπορύμε να το λιόκυμε έςα «ε 

«σιδερένιο λυτάλι, άμα το ζεςτάνυµε πανο «τιν «πιρτιέρα { «το 
Ὀπρίμυς. Για να λιόςῤµε το χαλκο, το «ίδβρο χε το µαντέμι χριά- 
ζετε πολι απειλι Ὀερμοκραία, πυ μπορύμε να τιν έχυµε μονάχα 
ςε ἴδιχα Ἰαμινεφτίρια. 


1 Ἐριςταλικι ονοµάχετε τάτια ἈΧχτάςταςι τις υξίας, όταν τα χοµάταχια-τις βρί- 
«χυντε 5ε Χανογιχι «ιρα. 
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Ἰ. 1 διάφορες υςίες λιόνυν κάτο απο διαφορετικι 
δερµοκραςία. 


Παρατιρόντας τιν χει τυ πάγυ ἴτε τυ γιονώ, βλέπυμε ότι 
ο πάγος ίτε το Χιόνι, πυ µεταφερΏίχανε απο το Χρίο µέρος «το 
δοµάτιο, έχον Ὀερμοχραξία µικρύτερι απο 0’. 

Λίγο-λίο ο πάγος ζεςτένετε, ι Ὀερμοχρακία-τυ ανεβένι ὁς 
05. Ίκτερα αρχίζι να λιόνι, µα ι ἱδραργιριχι «τίλι τυ Ὀερμόμετρυ 
δεν ιπεόνετε παραπάνο απο ΟΥ, µέχρι τότε, πυ Ἆα λιόςι όλος ο 
πάγος: Όταν λιόςι όλος ο πάγος, ο ιδράργιρος τυ Ὀερμόμετρυ αρ- 
χίζι ν᾿ ανεβένι, δίχνοντας πος Φο νερο, πυ πίραµε απ’ τον πάγο, 
ζεετένετε. Όςτε, ο πάγος λιόνι χάτο απο µια οριζµένι Όερμο- 
αραςία. 

Αν βάλυμε πάνο στι φλόγα τις «πιρτιέρας τιν άχρι ενος Τιά- 
λινυ λεπτυω «ολίνα, θα δύμε, πος όςο πιο πολι ζετένετε ο «ςολί- 
γας, τόςο πιο πολι µαλαχόν. Σε οριζµένι δερμοκραίία ο «ολίνας 
αργίζι 18 λιγίζι. Σε απειλότερι Ὀερμοκραία µπορύμε να τον τανί- 
(υμε χε νὰ τον χάνυµε «αν χλοςτι, να φιςάµε µέα-τυ αέρα απο 
τι µιά- ἀχρι κ να ςχιματίυμε Ἰιάλινι φύςχα «τιν ἁλι-τω ἁχρι, 
γα χολίυµε ὃιο Ίιαλια τόνα µε τ ἆλο. Τέλος το Ίιαλι λιόνι. 

Τα φενόµενα, πυ παρατιρύμε κάτα τι Ἱέρμανει τυ Ίαλω, 
Ἀίχνυν, πος το Ίιαλι ὃεν περνα µονοµιας «ε ιΊρι χατάςταςι, όπος 
ϱ πάγος, αλα µαλαχόνι ολοένα χε πιο πολι, όςπυ «το τλος λιόνι. 

Ανάμεςα «τα φενόµενα αφτα, πὺ παρατιρύµε χατα το λιόςι- 
μο τυ Ίαλι χε τυ πάγω, ιπάρχι µεγάλι διαφορα. 0 πάγος λιόνι 
χάτο απο µια ολότελα οριζµένι ερμοχραξία. Ίκατα το λιόσιµο χε 
τε ςτερεοπίιι τυ πάγυ διαχρίνετε γτιπιτα τι. «τερεᾶ χατάςταςἰ-τυ 
απο τιν τγρι. 

κ» Κατα το λιόειµο πυ Ίιαλυ δε βλέπυμε απότομο «ἴνορο ανά- 
μεσα ςτιν (ρι χε τι ςτερεά-τυὸ χατάςτακι. Το ΊΤιαλ' λγο-λίγο περ- 
Ὑάι απ΄ τι «τερεα χατάςταςι τιν γι. 

προ μμ μνν 


] ΄ ΄ 
μ θερµοκρασία, κάτο απ’ τιν οπία λιόνι ἕνα 
1 ςόµα, ονοµάξετε σιµίο τις τίκεις. 
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χι καῦοριςτι, πος τα ρισταλικα ςόµατα λιόνυν το χαδένα 
χάτο απο οριζμέ νι θερµοχρατία. 

1. Τα «ιµία τις τίχεις τον διαφόρον Όειον (νε διαφορετιχα. 

2. Ένα «όµα Ίια ν᾿ αρχίι να λιόνι πρέπι να ιπεόςυµε τι 
Ὀερμοκραςία-τυ ὁς το «ιµίο τις τίχεις-τυ. Τον κθρο, πυ χςαολυδα 
το λιόιμο τυ «όµατος, ι Ὀεςμοκχραςία-τὸ δεν αλάζι. 

8. Γζάθε «όμα Ἰίνετε «τερεο Χάτο απο τιν ἴδια Ὀερμοχραέία, 
που λιόνι. 

4. Κατα το Ίπροτςες τις ἨΠίχις τὺ «ςόµατος ι Ὀερμοχραία 
δεν αλάζι. 

Μεριχες υκίες, Ίια να λιόςωνε, Χριάζοντε πολι µεγάλι Όερμο- 
χραξία, όπος λ.χ., το βολφράμιο. Αλες πάλι υξίες πρέπι να χριό- 
«υν αρχετα, για να µετατραπύνε «ε ςτερεο ςόµα. 


ΣΙΜΙΑ ΤΙΣ ΤΙΚΣΙΣ (6ε όαθµυς Ι). 


ο ο γρ Ἓαλκο . . 108589 
Ἱδρο]όνο .. « » ε-- 25 Μαντέι «. ... 100---1500 
Αζοο... εν - 210 Τεχνοςίδερο . . 11Τ0--1440 
Σπίρο. «εν ο -- 14 Ατάλι . . . «1900---1400 
Ἱδράργρο .. . «-- 59 Σίδερο καθαρο . . . . 15256 
Πας: ... ο Πορελάνι. .« «« «1550 
ολ λνας (αλὰι). . 992 Πιρόλίθος . . ». « «165 
Βιμύιο.... . . 21 Πλάτα ως ος ἆθς 
Κάδιο ...ι... 95 Ιρίδιο. . « ν : » « 2940 
Μολίι .. «50 Οἴμιο «ον ν 25900 
Τέθς . ς «νν 419 Ῥολφράμιο. . «5000---5870ῦ 
Αλυμµίιο. . . .. « 658 ΆἈνθραχας . 9500 
Ἆριος. . .. «1064 


30. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΡΑΣΙΑ Μ 2. Ἑκοπος τις εργα- 
ίας Ἆα καθοριςτι το ς«ιµίο τις τίχςις χε τις 
πέχςις τις ναφταλίνις, 

Σιςκθβες κα ιλικα: φαβδι ςολιναράκι χλιςτο απ᾿ τὄνα μέ- 
Ρος, δερμόμετρο, γαφταλίνι, τρίποδας, ἆιμικο ποτίρι ἰτε τενοχεδένιο, 
σπιρτιέρα. 

Το ςολιναράχι μα τι στερεοπιιµένι Υαφταλίνι κα το θερμὺµετρο, το 
βάνυμε στο γερο τὸ χίμικυ ποτιρι κθ τα ζεςτένυμε απο κὰάτο με σπιρτιέρᾶ 
(οκ. 202). 

Μόλις ι θερµοκραςία τις ναφταλίνις ἴπςοθι «ε 60, αρχίςτε να «ις 
µιόνετα χάθε λεφτο τι θερµοχρακία-τις, οζότυ να φτάςι «ο 90Κ. Ἱςτορα 
βγάλτε απο το ζεςτο γερο το «ολιναράκι ἎΧι αφίςτε-το «τον αέρα να 
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ριόςι, εχκακολοθόντας πάλι να σιµιόγετε κάθε λεφτο τι θθρμοχραςία τις 
πφαλήες όσπυ να κατὲβι «ως 60Η. 

Ῥχιματίςτε πἀγο «6 χαρθ χαρτι Ίραφικι παράκτακι τις θερµοχραςίας 
τις ναφταλίνις, «χετικα µε το διάςτιµα, πυ τι ζεςτένατε. 

τιν καμπίλι, πυ θα έχετε, φένογτε όλα τα «τάδια, απ᾿ τά οπία πέ- 
ραςε ι ναφταλίνι. 

Τα στάδια αφτα ἴγε τ) αχόλυθα: ἵ) 
Βερμἑνοντας τι ναφταλίνι ὁς το σιµίο τις 
τίκεις ---ι Ὀερμοχραςία τις «τερεας Υα- 
ταλίγις αγεθένι 2) αρχίζι τι τίκει -- ι 
δερμοχραςία δεν αλάζι Ὁ) ἐλιοςε ι να- 
φταλίνι --- ιτ δερμοχραξία τις τρις Υα- 
φταλίγις αγεβένι’ 4) αποµακρίνατε τι φοτια 
---ε ερμοχραςία-τις αρχίζι να πέφτι ὃ) 
εκζαχολυθι ι πίχει τις ναφταλίνις ---ι θερ- 
µοχρασία µένι ι ἴδια" ϐ) ι γαφταλίνι ἠίνετε 
«τερεα χε πίζι ---ι δερµοχραςία-τις πέφτι, 


ΕΡΟΤΙΣΙ5. 


1. Κάτο απο πιά θερµοχραέία αρχίζἰ 
να τίχετε ι ναφταλίνι; 

2. Κάτο απο πιά θερµοχραξία Ἴνετε 
στερεα γαφταλίνε 

8. Τί ἴδυς (νε ι καμπίλι τις γραφιχις 
παράτακις τον Ύερο, πυ λιόνι ι. ναφταλίνι; 

4. Τ{ ἴδης νε ιΎραφικι παράςταςι τον 
ερο πυ ι γαφταλίνι γίνετε «τερεα; 

Ὁ, Μπορὺμε να ζεςτένυμε τι ναφτα- 
λίνι πάγο απο τὸ «ιµίο τις τίκςις-τις; 

ϐ6, Γιατί για τιν καταµέτριςι τις Όερ- 
µοχραζίας τὸ εκοτερικυ αέρα µεταχιρίζοντε θερμόμετρο µε «πίρτο χα 
όχι µε ιδράργιρο; 

7. Μπορι ο ιδράργιρος ὑα Ἰίνι «τερθας (τα όχι ἰἱΚάτο απο πιέὲς 
σιγθίκες; 

δ. Θα λιόςι άραγε το καλὰι, αν το βάλυμε µέσα «ε λιομένο μολίβις 

Ὁ. Σιμιόνοντας τι θερμοχραςία τις παραφίνις, πυ ζεςτένυµα µέσα «9 
ζεςτο Ύερο, θα ἔχυμε το Ίραφικο διάΊραμα, πυ δίχνι το σχίµα 208. Ἱα- 
θορίςστε µε τι βοίθια τυ Ίβαφιχυ αφτυ διαγράµατος τι Ὀερμοχραςὶα τις τί- 
κςις τις παραφίν.ς; 

10, Ωςο µεγαλίτερι ίνε ι θέρμοκραία τὴ πιρομένυ «ςύµατος, τόςο 
πρριςότερο φοτίζι, 

“Τα νίµατα τις ιλεχτριχίς λάμπας τα καταςκεβάζον απο τ) αχόλυθα 
µέταλα: δολφράµιο, ταντάλιο Χε ιρίδιο, [ιατί Χριςιμοπιύντε τα΄ µέταλα 
αφτα χε όχι άλα; ν 
18 Φαλέεφ. Φιςικι µ, Ἱ. ν 


11. Κάτο απο πιά Ὀερμοχραία παἸόγι το νερο; 

19. Σε πιὰ κατάςταςι Θθρὶςκετε το «πίριο ἈΧάτο ἄπο Ὀερμοχραςία 
ο 110: ---1οθ”, 

19. Σε πιά κατάςτακι βρίσκετε το ατκάλι Ὑάτο ἄπο Βερμοκραία 
19005 

51. Κράµατα. Τις περιότερες φορες στι βιομιχανία µετα- 
χιρίζοντε όχι χαῦαρα µέταλα, ἆλα χράµατα διαφόρον µετάλον, ἴτε 
χράµατα µεταλοιδον µετάλον (αμέταλα). 

1. κιριότερες ιδιότιτες τον χραµάτον ἴνε: τα µέταλα, πυ ενό- 
γοντθ το ένα µε τ) ἆλα χάτο απο απειλι θερµοχραέία, απογχτύνε 
Ελαςτιχότιτα, χολιτιχότιτα χε τέτια ολχιµότιτα, πυ δεν παρατιρίτε 
χοριςτα «το χάδθ µέταλο τυ χράµατος. 1 Ὀερμοχραέία τις τίκεις 
τον χραµάτον (νε πάντα χατότερι απο τι δερµοχραξία τὸ πιο ὃί- 
ςτιχτυ µετάλυ, πυ βρίσχετα «το χράµα. 


Γ] 
Ἔσ 4 6 ἃ το Ἡ Ἱά Τ Ἱβ τη ὦ 
Σχ. 208. 


Το χράµα ντιυραλυμίνιο, αποτελίτε απο 949/, χαδαρο 
αλυμίνιο, δν χαλκο, 0 "δ)/ο μαγνίοιο, 0.60/µ µανχάνιο. ν Ῥερμο- 
Χραεία τις πίκεις-τυ ίνε 650’, το (δικο βάρος- τὸ «χθδον τρις τνας 
λι]ότερο απο το δικο βάρος το ατκαλυ. | αντίςταςι «τι Ὀράφςι (νε 
ι. ἴδια με τιν αντίςταει τυ χαλίτερυ ἴδυς ατςαλιυ. 

Τις ἴδιας πιότιτας νε χε το αλιςιδοτο αλυμίνιο πυ -παραςκεβά- 
ζωνε ς᾿ εμας στιν ἘΣΣΔ. Τα χράµατα ᾽αφτα χριςιμοπιύντε «ε χίνα 
τα αντιέµενα, όπυ (νε ανάνχι να «ινδιαςτι ι Βλαφβόττα µε τι 
ςτερεότιτα, --- «τα δικα µέρι τον αφτοκινίτον, τον αεροπλάνον. 

Το «ιµίο τις τίκεις τυ χράµατος µερικον µετάλον (νε χατότερο 
απ᾿ ότι το «ἰµίο τις τίχεις τὺ πίρ έφτιχτο µετάλυ, πυ µπένι «το 
χράµα αφτο. 

Τα έφτικτα χράµατα έχυν λογιο-λογιο Εφαρμµογες ςτιν τεχνιχι. - 
194 


Ἆς φέρυµε µεριχα παραδίγµατα. Για τι «ινχόλιςι διαφόρον µετάλον 
χριειμοπιύνε το χράµα τρετνιΧ, ᾖπυ αποτελίτε απο ὃιο µέρι 
χαλάι Χ᾿ ένα µέρος µολίβι. Το χράµα αφτο λιόνι ςε θερμοχρα- 
ἵα 169 Ἔ, ενο το «ιµίο τις τίχκις τυ µολίβυ νε 827Κ χε 
πυ χαλαυ 299]. Μ) αφτο το χράµα μπορύμε να «ινχολίσυµε όλα 
τα µέταλα, πυ το σιµίο τις τίκεις-τυς (νε αγότερο απο 169 Κ. 

Με ἐφτιχτο χράµα Ἰεμίζυν τις τρίπες στις γάλχινες ακφαλιςτι- 
χες τάπες, πυὺ τις βιδόνυν «το απάνο µέρος τὸ φύρνυ τω ατµολέ- 
Ῥιτα. Ἠγόςο «το χαζάνι ιπάρχι νερο, το απάνο µέρος το φύρνυ 
ὃεν πιρόνι πολι ὂινατα. Μόλις όµος ι τάπα αφτι, πυ (νε βαλμένι 
«το απάνο µέρος τυ Φφύρνυ, πάπει να έρχετε «ε επαφι µε το νθρο, 
ε τάπα λιόνι αμέςος χε ο ἄτμος βγένοντας απο τιν τρίπα, πο 
«χιματίςτιχε «το καζάνι, Οβίνι τι φοτια. 

Τα έφτικτα Χράματα ἸὙριειμοπιύντε χε στα τιπογραφία, όταν 
Φτιάγυνε τα «τερεότιπα, όπος λένε, τι µεταλιχι στιχιοθεεία' αφτα 
τα ετιµάζον έτει: τα έφτικτα χράµατα τα Ἰίνυνε «8 χάρτινο χαλύπι, 
ὅπου {νε αποτιποµένα τα γράματα. 


ΒΕΟΤΙΣΙΣ, 


1. Γιατί στι βιομιχανία µεταχιρίζοντε όχι μονάχα τα χαδαρα µέταλα, 
αλα χε τα κχράµατά-τυς; 
2. Τί µπορίτε Ύα πίτε για το σιµίο τις τίχεις τον χραμᾶτον; 


85, Ι Βερμότιτα τις τίκοις. Όταν ζεστένυµε χιόνι µἒτα 
σε τενεκεδένιο χωτι, το χιόνι λιόνι, Ἱ δερμοχραςία-τυ ὁόμος παρα- 
μένι 05, ὀςπ» να λιόςι ολότελα. Μονάχα τότε, όταν λιόυν χε τα 

λ / { / 

πελεφτέα χομάτια τὸ χιονυ, ι Ὀερμοχραξία το ν6ρυ, που σχιµατι- 

, ͵ , 

ατἠξ απο το Χιόνι, αρχίζι να ανεβένι. Τί Ἰίνετε; Όςο έλιονε "το 
ἡ / ο 

Ἠιόνι Ι «πιρτέρα ἐχεε όλο το διάτιµα κει Ὀερμοχραξία το 

χιονὼ εν ανέβενε. Απο ὃο μπορύμε να β]άλυμε το σιμπέραζμα, 

πος ι Ἀερμότιτα, πυ απόδινε ι. «πιρτιέρα, κςοδέβονταν όλο το διάςτι- 
/ / 

µα για το λιόςιµο τὸ Χιονυ, χορις να ανεβάει τι ὑερμοχραςία-τυ. 

ολο μονο ελα 


Για γ᾿ αρχίοι να λιόνν ένα «τερεο ςόμα, δεν 

αρκι μονάχα να τυ µεταδόςυµε τι δερμοκραςία 

τις τίκρις-τὺ, µα χοιάζετε ακόµα να τυ µετα- 
νδόςυµε κε κάµποςι δερµότιτα για γα λιόνι. 


τν ασ πω ων ας εν σι 
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ν 


| 


Ι. Βερμότιτα αφτι Χςοέβετε Ύια τι µετχτροπι τυ ζόματος ἆπο 
-τερεα Ὑατάςταςι «Ε (]ρι. 


Το ποσο τον γραμο-καλόριον, πυ χριάξετε για 
το λιόσιμο ἶ Υ υσςίας παρµένις µε τι ὃερμοκρα- 
σίατις τίκοις-τις ονοµάξετε δερμµότιτα τις τίκοις. 


1. Διάφορες υκίες άχυνε Όιαφορετιχι Ὀερμότιτα τίχεις, 


τ 


ΘΗΡΜΟΤΙΤΑ ΤΙΚΣΙΣ. 


Αλυμίγιο ων ων ων 90 Μαντέι, Ατάλι, ... «25 
Νερό, εν ὃν ὦ 990 Άργιρος (αείμι) .... - «26 
Ἓίδρο.. . « -ε. 49 Κακίτερος (καλά)... . «15 
ρω Θιάφ. «κε: 56 
ει νόξς ν ος -ᾱἱ ο, Μολίβι . ν νε τς. 5.0 
Πλατνᾶ ον ο ο ο Ἱδράργιρος .. : νε... 238 


ΕΡΟΤΙΣΙ5. 


1. Τί ἵνα θερµότιτα τίκςις; 
2. Πύ κεοδέβετε ι θερµότιτα τις τὶκςις; 
ὃ. Πότα καλύρια χριάζοντε Ύια να λιόσυµε 1 χΥ πὰγο- 


ΑΣΕΙΣΙ5, Ι Ν 


1. Πότα καλόρια Χριάζοντε για να λιόςυµε 4 χΥ πάγο, πὔχι θερµο- 
κραςία 0’: 18 

9. Πόκα καλδρια Ὑριάζοντε για να λιόσυμε 20 1 μολίδι, αν πρυ ν΄ 
αρχίκυµε να το ζεςτέγυμε, ἴχε θερµοχραςία 19] 

38. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ ΝΕΊ3.Ἠχκοπος τὶς δρΊγαςλας- 
Να καθοριςτι ι θερµότιτα τις πίχςις τὺ πάγυ. 

Ῥιςκεθες κε ιλικαῖ Ὑιμικο ίτε τενεχεδένιο ποτίρι µε µιχρα. 
κοµατάκια πὰγυ (το καθένα-τυς να (νε όςο ένα χαρίδι)' ζιχαρια Ἱπεραν- 
ζε' βαρίδια" θερμόμετρο φιλτρόγαρτο ίτα ένα ςτε]νο χαθαρο πανι. 

Αν ρίκςυµε ἕνα κοματάχι πὰγυ µέςα «το ζεςτο Υερο τυ ποτιριο ο 
πάγος θα λιὸςι. Τι ερμότιτα, πυ χριάζετε ο πάγος για να λιόσι, τιν πέρ- 
γι απ᾿ το νερο κε Ίι᾽ ἄφτο το γερο χριόνι. Αν λαγαριάυµε πόςι θερµότι- 
τα ἐχαςβ το Ὑερο κε πόςος πάγο ἐλιας, μπορύµε γα βρύµθ πόςα καλό- 
ρια κςοδέφτικαν Ίια να λιόςι Ί { πάγος, Ιχτελόνας τιν Εργασία αφτι, πρέ- 
πι γα πάρυµθ ιπόπει, ότι ι θερµότιτα, πυ έχαςε το νερο, δεν χκςοδέφτιχε 
όλι «το λιόςίµο τυ πάἸυ. Ένα µέρος τις θερµότιτας αφτις χςοδέφτικε ια. 
το ζέσταμα τυ νερυ, πυ σχιματὶςτιχε ἆπο τον πάγα, ἀςπυ ν᾿ ανέθι ι ὃερ- 
µοκραςία-τυ ἀς τι θερµοκρασία τυ Υερυ τυ Καλορίμετρυ.. 
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θαμα, µέκα «το «Χέβος, πυ έχετα. 


Το πίραµα εχτελίτε έτοι; χίςτε ζεςτο γερο (60/1) «το ποτίρι χεζι- 
Ὑίςτε-το, Ῥίκςτε µέκα τα χομάτια τυ πάγυ κι αγαχατόςτε-τα όλο τον χε- 
ῥο µε το θερμμετρο!. Όταν θα λιὸςι ὑλος ο πάγος, πυ πίραµε για το πὶ- 
ραµα, χαθορίςτα τότε τιν τελιοτιχι Ὀερμοχραξία τυ γερυ χε ζιγίζοντας το 
γερο χζανα δρέςτε τιν ποςότιτα τυ πάγυ, πυ πίρατε για το πίραµα. Τα δο- 
μένα «ιµιὀςτε-τα «τον πίνακα χι απ᾿ αφτον κάντε τις χριαζύμενες κατα- 
μετρὶςις. 

Κάθε χομὰτι πάγο, πριν γα το ρίκςβτε «το γθρο, σπυπίςτβ-το µε πανι. 


ΠΙΝΑΚΑΣ, 


Βάρος τυ χαλορίµετρυ ο ο ᾱ ο ο ὁ ον 
Ῥάρος το καλορίµετρυ µαζι με το ᾿ζεστο νερο ο Ἡ . 

Ῥάρος τυ καλορίµετρυ µαζι µε το ν6ρο Χ8 τον λιομάνο τά, 7ο. 
Θερμοχραςὶία τυ νερυ πριν απ᾿ το λιόςιµο τυ πάγυ .«. «« 
Θερμοκρασία το γερὺ ἵιτερα οπ᾿ το λιόςιμο τυ πὰγυ ... ν. 


ΒΡΕΣΤΕ: 


Ἰόςο ίταν το ζεστο Ύερο; 

Ἠόςο πά]ο λιόςατε; 

Ἠόκυς βαθµυς χατόθικε ι δερµοχραςἰα τὸ νερυ; 

Πότα καλόρια έχαςε το νερο; . 

Ἠόςι θερµότιτα κςοδέφτικε απο τι) θερµότιτα. πη ὀχαςε το ερο; Τια 
να ζεταβι το γερο, πυ-σχιματίςτιχε ἄπο --ν πα]ο; 

ῆ]όσα χαλόρια κςοδέφτιχαν Τια τολιόςιµο το πάτυ; 

Πόκα καλόρια κεοδέφτικαν Ίια το λιόςιµο 1 { πὰγυ" 


ο Με απριβολογιµένα πιράµατα βρέδικε, πος για 
Ἱοπο λιόσιμο 1 γ πάγυ δερμοκραςία 0’, χριάξο- 

| ντε δ0 γραμο-καλόρια. 
ἱ π ------- 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


]. Πιά νε ι δερμότιτα τις τίχεις τυ πάγυ; 
2. Πιά διαφορα ιπὰρχι ανάµασα «τον αριθµο, πυ βρίκατα, Χθ «τον 
αριθμο, πυ ιπὰρχι στον πίνακα τις θερµότιτας τις τίχςις; 


54. Εκλιςν Ὀερμότιτας κατα τιν πίκοι. Τον χθρον 
πυ κριόνι ι λιοµένι ναφταλίνι, ι. Ὀερμοχραία-τις πέφτι. Μόλις όµος 


1 Όταν Ἐθερμοκραςία τη Ὑερυ (νε ϐ0.Κ, µπο ὑμε να πάρυμό: πάγο 4 φορᾶς λιγὸ- 
τερο απ᾿ το νερο. Ππολογίςτε πόςο υέρο χε πάγο πρέπι να πάρετε, για να Χάνετο το πὶ- 
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Ῥερμοχραξία φτάςι «το «ιµίο τις πίχεις, το χαμίλομα τις Όθρμο- 
χραζίας «ταµατα, αν 8, χορις αμϕιβολία, ι ναφταλίνι εΧςαχολυὺι 
να χάνι Ὀερμότιτα. ἵ Ὀερμοχραξία τις ναφταλίνις µένι αμετάβλιτι 
ὐςο να πίχςι ὁλι ι ναφταλίνι. Μόλις όµος Ἠίνι ι πίχει,ι Όερμοχρα- 
«ία-τις χεανα πέφτι. Γιατί λιπον δεν έπεφτε ι Ῥερμοχραςία τις γα-- 
φταλίνις χατα το διάςτιµα τις πίκεις Όπος φένετε, ὃεν έπεφτε 
γιατι τον χερο τις πίχεις εχλίετε Ὀερμότιτα, πυ Ἰάνι ι ναφταλίνι 
ςτο όρο, πυ τιν περιχιχλόνι. 

Τα κρίςταλα τὺ ιποκυλφίτι μπορύμε να τα λιόςυμε χθ να τα 
ὑερμάνυμε παραπάνο απ’ το «ιµίο τις τίχες. Αποπείχοντας προ- 
εχτιχα τον ιποςυλφίτι, πυ λιόνι, μπορύμε να χατεβάςυμε τι ὃερ- 
µοχραςία-τὺ πολι χαμιλότερα απο το ειµίο τις ῄτίχει-τυ ο 
ιποςυλφίτις να µένι «ε τἾρι χατάςταει. Ὠτάνι όµος να τινάχςυµε. 
λίχο τον ιποςυλφίτι, πυ χρίοςε µ το παραπάνο, ἴτε να βίχκςυμε 
µέςα ἆλο χρίςταλο ιποςυλφίτι χ ὃα παρατιρίυµε, πος µονοµιας 
όλο το (ρο Ὁ) αποχριςταλοῦι χι Ὀθρμοχραξία-τυ Όα ανεβι ός το 
ειµίο τις τίχεις-τυ. 


Ἱ. Κατα τιν πίκοι ιν υςία εχλίι τόςι δερµότιτα, ὅςι 


| κοοδέφτικε για τιν τίκοι-τις. 


ΕΡΟΤΙΣΙ. 


Πόσι θερµότιτα εκλίι. 1 Ἱ νερο θερµοχραςἰας 0’, ὀταν µετατρέπετε 
ςε πάγο; 

8δ. Μεταβολι τυ όνκυ κατα τιν τίκρι κε σῖκοι 
τον οοµάτον. 

Κατα τιν τίχει τις παραφίνις τα «τβρα χοµατάχια-τις, πυ ἂεν 
πρόχαναν αχόμα να λιόςυν, μένυν «τον πιῤμένα. Ἰ «τερεα παρα- 
φίνι («χ. 204) πιάνι λιγότερο τόπο, απ’ ότι τ- λιοµένι («χ. 505)- 
Όταν πίχει ι παραφίνι, χιματίζι προς τα πάνο χονι («χ. 304). 
1 περιςότερες υξΐες χατα τιν πΠίκσι Ἠίνοντε μικρότερες «τον όνχο. 
Ἐκεέρεςι χάνυν ο πάγος, το µαντέμι χε το ακίμι. 

Ῥεμίςτε ένα µπυχάλι µε νθρο, «φβαγίςτε-το χαλα χε βάλτε-το 
έκςο στιν παγονια. 0 όνκος, πυ πιάνι ο πάγος, (νε χατα 90 με- 
Ἰαλίτερος απ᾿ τον όνχο, πυ πιάνι το νερο. Τια το λόγο αφτο, µό- 
λις παγόςι το νερο, Όα «πάει το µπυχάλι. 1 άφχειει τυ ὀνχυ τυ 
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νερυ Τίνετε µε τόςι µεγάλι Ἀίναμι, ὀςτε τον χερο πυ δοχιμάσανε 
να παγόςυνε το Ύερο µέκα «ε µαντεµένιες µπόμπες, πυ (ἴχανς 
αρκετα παἸµα τιχόµατα, ι µπόμπες αφτες ἑςπακαν. Το νερο µπέ- 
νουτας στις σχιζμάδες τον βράχον χε παγόνοντας εχι μεγαλόνι 
αφτες τις «χιζμάδες χε χατατρέφι τυς βράχυς, Τιν ἴδια χαταςτρο- 
φι παδένων χε ι ολίνες τυ ιδραγογῦ, αν τιχέα παγόι το Ύεβο 
µέκα-τυς. Για το λόγο αφτο πέρνυν 
Ἰατάλιλα µέτρα, Ίια να µι «ιµβι ένα 
τέτιο πράμα. Τως εκςοτεριχὺς ςολίνες 
τως χόνυνε βαθια «τι Τι, χι όταν ι 
ςολίνες αφτι περνὺν απ’ τα χρία µέρι 
τὺ χτιρυ τως περιτιλίγυν µε χαχης 
αΊογυς τις Ῥερμότιτας. ελα 

1 ἀφώχειει τυ ὀνχυ Ίατα τιν πίχςι Σχ. 204. Σχ. 208. 
τ µαντεµω µας επιτρέπι να Ἰίυμε Πίκει κε τίχςι τις παραρίνις, 
Ἰαλιτεχνικα αντικίµενα. Ίιατι το µα- 
ντέμι τον χερο πυ «ςτερεοπίίτε, γεμίζι πε τα πιο λεπτα βαθ)λό- 
µατα τυ χαλυπυ. ΄ ἳ 

Μ΄ όλο, πυ το µαντέμι διαςτέλετε «τιν πίχει τα χαλύπια τον 
Εκςαρτιµάτον, πο «χίνυν, τα χάνυν μεγαλίτερα, Ίιατι “το. μαντέμι 
ετερεοπιίτε «ε Ἱερμοχραξία |190΄ΙΚ κε ἵςτερα απο τιν πίχει, όςπυ 
να χατεβι ι Ὀερμοχραςίχ-τυ ε να Τίνι χανονιχι, «ιφεέλετε πολι. 


υ 


ΒΡΟΤΙΣΙ, 
Πὸς µεταβάλετε ο όγκος τυ Υερυ, όταν παγόνι; 


“36. Βραΐζμος. Τον ερο, πυ ζεςτένυμε νερο µέκα «8 φιάλι, 
παρατιρύμε, πος «τα τιγόματά-τις παρυσιάζοντε μικρες φικαλίδες, 
πυ ολοένα πι αγεβένυν προς τα πάνο.  φιαλίδες αφτες (νε ο 
αέρας, πυ ῄκεχορίζετε απ᾿ το νερο. Όταν το νερο ζεςτένετε άρ- 
πετα, τότε απ᾿ τον πιδμένα τις Φιάλις χςεχορίζοντε άλες µεγάλές 
φιςαλίδες αερίυ. 1 φικαλίδες αφτες Ἰάνοντε, χορις να βγύνε στιν 
Επιφάνια τυ γερυ. Όλες αφτες ι φικαλίδες (νε γεμάτες απο ιῶρα- 
τμυς. Τον χερο, πυ το ὑερμόμετρο δίχνι 100’ περίπυ, ι φια- 
λίδες αφτες παρυςιάζοντε ς) όλι τι μάζα το ερυ, ανεβένυν ὁς 
τιν Επιφάνιά-τυ Χε «χάνυν, αφίνοντας ελέφτερο τον ατμο. Στι φιά- 
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λι µέκα θράζι πια το νερο. Το Ὀερμόμετρο δΐχνι 
1005]Κ κε ὂεν αγεβένι παραπάνο, μ᾽ όλο πυ τ πιρ- 
τιέρα εχςαχολυδι να κχέι. 

Ἰ. δερμοχραέία, χάτο απ’ τιν ες ας ένα 
ιρο, ονοµάζετε «ιµίο τυ βραζμ Τα αιµία 
τὸ βραζµυ τον διαφόρον (γρον (νε κο Το 
επίρτο βράζι «ε Ὀερμοχραίία 80Ἠ. ο εξέρς « 
δερμοχραία 86] (ςχ. 906). 

Ἰ. διάφορες υξίε, ἍἨἹπυ Ἀάτο απο τις ινι)- 
ζμένες «ινθίχες ίνε αέρια, όταν Σριόςον αρκετα, γί- 
: νοντε ιγρα. Τα ιγρα αφτα βράζον «ε Ἡερμοχραξία 
Σχ. εν ο. πολι χαμιλι. Το ιρο, λ. χ., οκειγόνο βράζι «ε πίεςι 
εθέρας βράζι µιας ατµόςφερας µε Ὀερμοχραέία ---188Ἐ. Αντί- 
µέα -τοςο- Όετα, ι ὑείες πυ χάτο απο «ινιθιζµένες «ινδίχες βρί- 
κ ών πὸ  σχοντε «Β τερξα χατάσταςι, χατα το λιόσμο µετα- 
ο νμό ο τρέποντε «8 ιρα,πυ βράζυν «ε πολι απειλι Όὃερ- 

«το νερο. μοχραςία. Το σιμίο, λ. χ., το βραζμυ τὸ λιομένυ 
«ίδερυ (νε 9450'Μ. 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΒΡΑΖΜΥ ΔΙΑΦΟΡΟΝ ΥΣΙΟΝ ΙΑΤΟ ΑΠ; ΤΙΝ ΚΑΝΟΝΙΚΙ 
ΑΤΜΟΣΦΕΡΙΚΙ ΠΙΒΣΙ («ε βαθµυς Κ). 


Ίλο ο ο ον ες - 908,8 Ἱδράργιρος «...- - «90 


Διοχείδιο τυ άνθρακα . .-- 50 Ἑθέρας Ὁ νο ὦν δν ας δα 
Ἱδροχόο. . . « « « « --252 Ῥπίρτο, δρα. κς ὁ- ᾱ- ᾱ- εδ 
Οκειχόο. « ν -»  « --ἶδδ Ἠίδερο . ς ς ὁς ος ος ἆ98 
Κερ ο ο να αι 3θθ 


Μόλις χατεβάςυμε απ᾿ τι «πιρτιέρα το-νερο, πυ βράζι, το βρά- 
ςιµο «ταµατα. Όπος φένετε, λιπον, για να Εκςαχολυδίι το βρά- 
σιµο γριάζετε Ῥερμότιτα. Ι Ὀερμότιτα αφτι κςοδέβετε χε Ύια το 
ανέβαζμα τις Ὀερμοχραξίας τω νερυ χε για τι μετατροπί-τὺ ςε ατμο. 

Ι ποςότιτα τον γραμο-καλόριον, πυ χριάξετε για 
να µεταβάλυμε ϱε ατµο Τγ ιγρυ,πυ το πίραµε οτι 
δερμοκρασία τυ βραζμύ-τυ, ονοµάξετε δερµότιτα 
τις ατµοπίιςις. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 
λν δε ονοµάζυμε σιµίο τυ βραζψυ; 
3 Γιατί δ9ν ανββένι « θερµοχραςία χατα το βραζμο; 
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8. Γιατί «ταµατα αμέςος το βράςιµο τυ (γρ, μόλις το χατεβάςυµε απ᾿ 


πι σπιρτιέρα; 


4. Τί ονοµάζυμε θερµότιτα τις ατµοπίιςις; 


37. Σιμπίκνοςι τυ ατµυ. Αν διεφθίνυμε ρέβµα ιδρατμὸ 
πάνο «ε χρίο αντιχίµενο (ςχ. 207). τότε ο ατµος µετατρέπετε «ε 
νερο. { µετατροσι τυ ατμυ ςε ιγρο ονοµάξετε οιµ- 


πίκνοςι τυ ατμυ. 


Αν διοχετέπςυµε τον 


ατμο τις Φιάλις µέκα «ςε 
ςολιναράχι χλιςτο ἀπο Χχάτο 
χθ βυτιγµένο µέςα «ε ποτίρι 
µε χρίο νερο, ἴα παρατιρί- 


στ] ῄ 
ΙἹϊππαΙ Ισ Ισ 7112 
ια 


ἱ απ 


πι, πι. 


ὤὈωώσοο μα Ίσα ουσ σσ κ 
| Ὑ 
ἤ 8 
| 
ΖἼ727Ἀ/ΖΖοΖᾷΖΖΟ ρα 
Ἔτττ- 
κ. 
κά ν 
Ν ν 
κ. 
κ οἨ τος μεν 
22 2777277277; 


Σχ. 208. Ῥχίμα χθντριχις δέρµανςις 
µε ατμο, 


Σχ. 207. Χιμπίκνοςι τυ ατμυ. 


«με, πος ο ατμος µπένοντας «το «ολιναράχι «ιμπιχνόνετ χε το 
Ύθρο µέςα «το ποτίρ ζεετένεπε. Κατα τι οιμπίκνοςι τυὺ 
ατµυ εκλίετε δερµότιτα. 

1 Δερμότιτα, πυ εχλίετε χατα τι «ιμπίχνοςι τὺ ατµυ, µπορι να 
Χβικιμοπιιδι στι Ὀέρμανει διαφόρον «ωµάτον, λ. χ., στι χεντριχι 
ὑέρμανει µε ατμο (ςχ. 208). ὀπυ αντι ζεςτο νερο διοχετέβυνε ατμο 
Μέσα απ) τς «ολίνες τις Ὀέρμανεις. 


- ' 901 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Τί ονομάζυμε «ιµπίχνοςι τυ ἄτμυ; 
9. Πός εποφελὺντε τιν ἐχλιςι τις θερµότιτας χατα τι ςἰµπίχνοςι τυ 
ατμυ τιν χεντρικι δέρμανςι, 


Με ακριβολογιµένα πιράµατα αποδίχτικε, πος 
για τι µετατροσι 1 γ νερυ δερµμοκραςίας 100’, 
ϱε ατμο, χριάξοντε 559 µικρ. καλ. 


ΘΕΡΜΟΤΙΤΑ ΤΙΣ ΑΤΜΟΠΙΠΣΙΣ ΔΙΑΦΟΡΟΝ ΙΓΡΟΝ ΚΑΤΟ ΑΠΟ ΚΑΝΟΝΙΕΙ 


ΠΙΒΣΙ. 
Νεβδ., ο κ ὁ ὁ ας ὦ κΒΘΟ ΙΕ ο ο. ου 
Ίηρι αµοία .. . . « « 980 Ἱδράργιρς. . . . . . «6δ 


Ἰνόπνεθμα («πίρτο) . 202 Ίγρο οχειγόο .. . ,. .5ἱ 
Ίγρο ιδρογόο. . . . « 110 Αέρας ιγροπιιµένος . . «46 


Ἐκεετάζοντας τον πίναχα αφτο, βλέπυμε, πος τι μεγαλίτερε 
βερμότιτα τις ατµοπίιεις τιν έχι το νερο. Κατα τι «ιµπίχνοςι το 
ατµυ εχλίετε Ὀερμότιτα, πυ χςοδέβετε «τι µετατροπι τυ τἴρυ ςε 


τμο. 


Κατα τν οιμπίκνοςι | γ ιδρατµυ µε ὃερμοκρα- 
σία 100”Κ ςε νερο τις ίδιας δεοµοκραςίας, εκ- 
λίοντε 959 καλόρια. 


Κάθε ῄιλιόγραμο ιῶρατµυ περιέχι κχολοσιέο ποςο δερµαντιχις 
ενέργιας, Ι ενέργια αφτι, π. µένι ελέφδερι χατα τι ιµπίχνοςι τυ 
ατμὸ, µπορι να Ἰριιμοπιδι για τι δέρμανει διαφόρον «οµάτον. 

Ας Ἰίυμε «ε τετράγονω τενεκθδένιο ὀοχίαο λίγο νθρο χι ας το' 
βράςυµε πάνο στι «πιρτιέρα. Μόλις ὃα ϐγι 8ινατο ρέβµα ατμυ απο 
το «τόµιο τυ ὀοχίω, Ὀβίνυμα τι «πιρτιέρα χε Χλίνυμε αμέςος το 
«τόµιο τυ δοχίυ µε Φελο, πυ εφαρμόζι καλα. 

Το ν6ρο τυ δοχίω, αφυ δε ζεςτένετε πια, Χριόνι κ ο ατμος, 
πυ έχι βγάλι τον αέρα απο το δοχίο χ’ έχι πιάςι τι Ὀέει-τυ, αρ- 
χίζι να µετατρέπετε «Ε ν6ρο. Το νερο, πυ «χιματίςιχε χατα τι 
«ιµπίχνοςι τυ ατµυ, πιάνι πολι μικρο ὀνχο. Ἀτο δοχίο σχιματίζετεὶ 
909 : 


παραπολι αρεοµένος Ἀόρος. Ί εκςοτεριχι ίεε τυ αέρα αλάζι το. 
εχίμα τυ δοχίυ. 

Το πίραµα αφτο αποδίχνι, πος ο ἄτμος πιάνι τεράστιο ὀνχο. 
«χετιχα µε τον όνχο το ιγρυ. πυ έδοςε τον ατμο, Χόρια απ’ αφτο, 
χατα τι ειµπίχνοςι τὺ ατμυ, πυ βρίςχετε «ε χλιτο Ἱόρο, παρατι- 
ρίτε «ιµαντιχι αρέοςι. 


ΤΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Πιά ἵνε ι θερµότιτα τις ατμοπίιςις νερυ µε Βερμοχραεία 100’ κ; 

9, Πιό περιὲχι περιςότερι θερµότιτα: 1 χΊ νερο με θθρµοκραξία 100/8. 
{ατμος ίσος Ἔτιν ποςύτιτα µε το Υερο αφτο χε µε τιν ἴδια Ὀερμοκραςία; 

8. Πόςι μεγαλίτερι θερμὺτιτα περιέχι ατµος 100’ ἅπω νερο τις 
ίδιας θὲρμοχραςὶας; 


386. ΛΑΜΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ ΝοΊ4. ΚΑΘΟΡΙΖΜΟΣ ΤΙΣ ΘΕΡΜΟ- 
ΤΙΤΑΣ ΤΙΣ ΑΤΜΟΠΗΣΙΣ ΤΥ ΝΕΡΥ. Σκοποςτις εργασίας: }ά 
ὄρεβι πόςα καλόρια χριάζοντε για να µετατρέπεςυμε 1 Υ 
γερο, θερµοχραςίας 100΄Κ.,ςε ατµο, 

Χίςτε «ε φιὰλι, τε «Ε τεγεχεδέγιο δοχίο, οριζµένι ποςότιτα νερο, 
Ζηγίετε το νερο, µετρίςτε τι θερµοκραςία-τυ κε «ιµιόςτε τυς αριδµυς, πυ: 
ρίκατε, «το «χετικο πίνακα. Ῥάλτε κάτο απ᾿ το δοχίο αναμένι ςπιρτιέρα 
χε ζιµιόςτε κάθε λεφτο τι θερµοκραςία, πυ απορὀφιςε το νερο, αγαχατό- 
γοντᾶς-το προτίτερα, χορις όµος να το χατεβάςετε απ᾿ τι φοτια. ἡόλις 
αρχίει να βράζι το ερο, αφίςτε-το γα θρᾶςι ὃ -- 10 λεφτα κ΄ ὕέτερα ζδἱ- 
στε τι φοτια. Ἠρέστε τόρα, “πόσα καλόρια αποροφύςε το γερο απ᾿ τι επιριέ- 
ρα ςε χάθε λεφτο καθος χε το µέσο αριὓµο τον καλορίου, πυ δίνε ε σπιρ- 
τιέρα στο Ἰεφτο. Ἑκέροντας πια τον µέσο ἄφτο αριβµο µπορίτο νά βρίτε 
πύα καλόριι πίρ το Ύερο τον χερο, πυ ἑθραζε (5 --- 10 λεφτα). 7ι- 
Ἰίζοντας το ερο θα βρίτε, πος ένα :µέρος-τυ εκσατμίςτικε. Κκάροντας 
πὺςο γερο εκςατµίςτιχε χαῦος κε πόσα καλὂρια κςοδεφτίχανε «τιν θχσά- 
τµιςι αφτι, ὃα κατορθόςετε να βρίτε το ποςο τον καλορίον, πυ κςολέφτι 
Χν για τιν εκςάτµιςι 1 { νερυ, 


στο 


89 Εκράτµιςι. Ία (ρα µεταβάλοντε «ε ατμὺς όχι µονά- 
χα όταν ζεςτένοντε. 

ϐϱ. πίνακας, πυ τον καθαρίζυµε µε μυςχεμένι παταβύρα, Ἅπεν 
Ἰνόνι πολι Ἠλίγορα: το νερο µετατράπιχε «Ἑ ἀτμο. Το ίδιο Τένετε 
χε όταν πλένυν τα πατόµατα, Χε όταν κρθµάμε τα βρεμένα: 
ακπρόρυχα Ίια να" ετεγνόςυν, το ἴδιο µε το νερο, πυ Χχίδικε τιχθα 
Έτο πάτοµα, µε το μελάνι, πυ Ἱράπεαµε «το χαρτι χ.τ.λ. 


Σε ατμο µετατρέπετε όχι μονάχα το νερο, αλα χε τα ἆλα ιγρᾶ. 
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Όταν καδαρίζυν τα βύχα µε µπενζίνα, ὅλο το δοµάτιο µιρίζι, 
Άφτο «ιµβένι, Ίιατι ι µπενζίνα έχι Εκςατµιςτι χε ἰ ατμί-τις ανα- 
χατόδικαν µε τον αέρα τυ Ὀοματίυ. Ἰχεατμίζετε κε το «πίρτο, α 
εὈέρας, το πετρέλεο χε όλα τα ἆλα ιγρα. 

Ἐχεατμίζοντε όχι μονάχα τα ιγρα, αλα χε τα «τερθα. Τι 
Εχεάτµιςι µερικον «οµάτον (να πολι έφκολο να τιν εςὐανθύμε, Ίια- 
τι µιρίζον. Ἑκκατμίζετε ι ναφταλίνι, ι Ἰάμφορα. Βκατμίζετε τι 
ο πάγος. ια το λόγο αφτο «ινι)ίζον χε όταν (νε παγονια να 
ςτεγνόνυν τ) αςπρόρυχα. Ἱςτερα απο Ἰάμποςι όρα τα αςπρόρ)γα 
ὃε θᾶνε πια παγοµένα. ἅλα «τεγνα. 

 χαθιµερινες παρατιρίεις αποὀίχνυν, πος ι Εχςάτµιςι Ύίνετε 
διαφορετικα χάτο απο ὀιαφορετιχες «ινθίκες, 

1. βρεµένι πετεέτα «τεγνόνι νορίτερ. αν τιν χρεµάκυμε χον- 
πα στι Ὀερμάςτρα, παρα «το ὃροςερο δοµάτιο. Το προι, όταν φένετε ϱ 
ἆλιος, ιτ Τι ζεςτένετε΄ χε ι Όροεια ἸἨλίγορα εκςατµίζετε. Το νερο 
µέτα «το ποτίρι µπορι να μίνι πολι χερο µέςα «το δομάτιο, χορις 
να παρατιούµε. ότι εκςατµίζετε. Το ίδιο πάλι νερο, αν το χίςυµε 
«το πάτοµα, ςτεγνόνι τόςο νορίτερα, όσο µεγαλίτερο ίνε το εµβα- 
ο, πυ πιάνι. 

Τα αςπρόρυχα «ςτεγνόνυν πιο αλα όταν ἵνε άνεµος, παρα 
όταν {νε παλος χερος. 


Τα ιγρα εκσατµίζοντε «ςε οπιαδίποτε δευμοκραςία, 
ν εκςάτµιςι όµος γίνετε τόςο γλίγορα, όςο µεγαλί- 
τερι ίνε ν ὑδερμοκραςία. 

Ι γλιγοράᾶδα τις εκςάτµιρις εκςαρτάτε απο το 
μέγεῦος τις επιφάνιας, πυ έχι το ιΥρο, συ εχςα- 
τμίξετ. 

Ι εκςάτµιςι επιταχίνετε όταν κινίτε ο αέρος κοντα 
στιν επιφάνια τυ ιγρυ, πυ εκςτατµίξετε. 


Ας τιλίχσυµε τα «ςφερίδια ὃιο Ὀερμομέτρον µε µπαμπάχι, χε 
το µπαμπάχι, πυ ἴνε τιλιγµένο Τίρο «το ένα «φερίδιο, ας το βρέ- 
αςημε µε νθμο, πο έχι τι Ὀερμοχρακία τὺ δοματίυ. Ίο δερμόμε- 
τρο µε το βρεγμένο µπαμπάκι ὃα δίκςι πιο χαμιλι δερμοχραςία, 
απ) ότι το Ὀερμόμετρο, πυ (νε τιλιγµένο µε το «τεγνο µπαμπάκι. 

Ας τιλίχςευµε το «φερίδιο τυ Ὀερμόμετρυ µε µπαμπάχι χι ας 
το βάλυμε «τον εὈέρα για να µετρίυµε τι ὑερμοχραξία τυ εδέρα. 
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Όπος φένετε, ι Ὀερμοχραέία τυ Εὓέρα διαφέρι λίγο απ᾿ τι Όερμο- 
κρατία τυ δοματί. Ας βγάλυμε τόρα το Ὀερμόμετρο απο τον 
εδέρα χι ας το τι)άχςυμε για να Εχςατµιςτι ο εβέρας. 1 Όερμοχρα-- 
«ία τὸ Ὀθρμόμετρ) Όα πέςι µονοµιας χε Όα χατθβι µάλιςτα κ 
Ἰάτο απο το 0’. Ία φενόµενα αφρτα µας ὀίχνυν, πος χε Ίια 
τιν εκάτµιςι χριάζετε να κκοδεφτι Ἱερμότιτα. Το ιγρο, πυ εχζα- 
τµίζετε, δεν πέρνι νέα ποκότιτὰ Ἡερμότιτας χε χριόνι. 

40. Ἑκςάρτιςυ τυ οιµίυ τυ βραΐμυ απ’ τιν πίεςι. 
Όταν Ίνετε ο βραζµος, µέκα «το ρο ςχιματίζοντε φιςαλίδες 
ατμυ, πυ ανεβένυν πάνο ςτιν Επιφάνια τυ ιγρυ. Ὄια να βράει το 
εχρο. ἴνε ανάνχι ι πίεει µέςα «τι Φφιςαλίδα να (νε ἄρχετι, όςτε να 
ιπερνιχίςι τιν πίει Ττυ ιγρὸ χε τιν ατµοτφερικι πίεει. Όςτε, αν 
χατορθόευµε να λιγοςτέπευµε τιν πίες, πυ Ἠίνετα πάνο «το (Ἴβο, 
ὃα πετίχυµε το βραζμο το ιγρυ µε πιο χαμιλι Ῥερμοχραεία. 

Τα πιράµατα επιβεβεόνυν τιν παραπάνο προιπόθεςι. 

Ἀφερόντας τον αέρα απο τι 
φιάλι, πυ έχι µέςα (ζεςτο. νερο, 
μπορύμε να Χάνυμε το. νερο να 
Ἰαναβράει. Ὑτιν πέριπτοει όμος 
αθτιι Ὀερμοχραίία τυ νερο, πυ 
βράζι, ὃα νε αρχετα χατότερι 
απο 1002Κ.. Οταν αφερύνε τον αέρα 
απ΄τι φιάλι, ι πίεσι µέκα ς᾽ αφτι 
λιγοστέβι, ι ατμι, πυ «χιματίζοντε, 
έχων να ιπερνιχίυν λιγότερι πιέςι 
ἌἜ το «ιµίο τυ βραζµυ Χαμιλόνι, ' 
Ἰάπορύμε ακόμα Υ) ανανκάςυµε να εεττ 

Ἡ ; 

Βράςι ολότελα χρίο νερο, ἂν λιγο- Ὦχ. 909. Ίο νερο βράζιμε ελα- 
ετέπςυµε ἄρχετα τιν πίεε. Αν τον όμλω αίας 

Ἄερο, πυ βράζι το νερο µέςα στι φιάλι, 
«φραγίευµε καλα το «τόµιο τις φιάλις χε ζβίκυμε τι φῦτια, Όα- 
παρατιρίςυµε, πος ο βραζμος εκζαχολυδι, μ όλο πυ το νερο χριόνι. 

Μόλις όµος πάπει µέςα στι φιάλι το βράσιμο το νερυ, µπο- 
βύμε να το προχαλέςυµε χςανα Ὑίνοντας πάνο στι φιάλι χρίο νερο. 
(σχ. 208) ίτε, πιο καλα, αναποδογιρίζοντας τι φιάλι κε τοποῦε- 
τόντας «τον πιδµένα-τις ένα Χομάτι πάγο. | 


κ 
0 
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Ι ατμι τις φιάλις κριόνυν τότες χε σιµπιχνόνετε, ι πίεει µέκα 
στι Φιάλι Ἠίνετε µιχρότερι χε το χρίο νερο βράζι. 
Αντίθετα, 


Κατα τιν άφκοιςι τις πίερις το οιµίο τυ βρα- 
ἕμυ ιπούνετε. 


Ρα να ιπςόὀςυνε αρχετα τι Ὀερμοχραέία το Βραζμυ τυ νερο, 
μεταχιρίζοντε χαζάνια χλιζµένα µε χαλα προςαρμοζµένα χαπάχια. 
Ἔτο χαπάχι ἴνε φτιαζμένι διχλίδα, πυ χλίνι µε µεταλιχι τάπα 
(οχ- 2160). Ο µοχλος, απ᾿ τον οπίο χρέμετε βάρος, πιέζι τιν τά- 
πα χε δεν τιν αφίνι να βγι απο τιν τρίπα τυ χαπαχυ. Αν ι πίε- 
σι τὸ ατμυ ἵνε πολι µεγάλι χε ἱπερνικα τι δίναµι, µε του οπία ο 
μοχλος πιέζι τιν τάπα, τότε ι τάπα ανίγι χ᾿ ἑνα µέρος το ατμὸ 
βγένι. Μεγαλόνοντας χε µικρένοντας ᾖτο µο- 
χλοβραχίονα, μπορύμε να ρεγυλάρυµε τιν πίες: 
το ατµυ, χάτο απ᾿ τιν οπία ανίγι τ διχλίδα. 

Όταν µεγαλόνυμε τιν πίες, μεγαλόνι χε 
το σιµίο τυ βραζμυ. Όταν ι πιέεις ἰνε διά- 
φορες χε ι Ἱερμοχραέία µέςα «το χαζάνι ὃα 
ίνε διαφορετιχι. 

Καζάνια µε απειλι πίει χριςεμοπιόντε 
ςτιν τεχνιχι για διάφορυς «χοπος. 1 χιρύργι 
5 510 απολιμένον τα εργαλία-τος µέα «8 µεταλι- 

ον χα’ δοχία µε τέτυ (δυς κχατασχεβι, γιατι 
Ἅγι Εκςαχριβοδι, πος ι µικροοργανιζμι δε «χοτόνοντε όλι «ε ὃερ- 
µοκραέία 100:Κ. Πολες φορες γι αφτὺς χριάζετε απειλότερι Ὅερ- 
µοχραξία. Στα νοςοχοµία απολιµένυν τὰ φορέματα, τα αςπρόρυχα, 
τυς επιδέζµυς. 

Στα Εργοςτάςια τέτι (ἴδυς χαζάνια Χριιμοπιύντε ΊΤια να βγά- 
νυν λίπος, βύτιρο, ζελατίνα χε διάφορα ἰδι χόλας απ᾿ τα χόχαλα. 

Τα αποτελέζµατα τις εχςερέβνιεις πις Εκςάρτιςις τις Ῥερμοχρα- 
«ίας τω ατμυ τυ καζανυ απ᾿ τιν πίει φένοντ «τον παραχάτο 

: 
πιναχα. 
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1 ϱ δν, ὅτε 5 αν 
ἑ ο αι στ ο ὅ ι ἓτ ο, 
δ σο 9 ἅ Εν η 5 σα εἰ Ἆν 
ὃ τω αν μη 5 κά ἒω 8 
υ Ὁ ο ειτὶ Εν 5 ο κν ξ 
ἃ ἂ ἕ- εδ | ἃ ὃ ὃ Ἔξ 
Β 2 2 ο, Ε ᾧ ῶ οό 
005 11.19 786,9 604,1 | 5 Ίδι,1 | 5041 0ὔθά4 
πμ] 45.44 |. ὅτι 6112 6 158101 | 408,1 θὔ8)2 
105 5φ)δ6 | δθδ)τ 658 τ 16416 | 49δ)Ἱ 659,5 
08 68:66 | ὅδθιὸ 651,2 8 16099 | 4809 6601 
04 6.43 | Εδά/6 6300 ϱ 114,59 ] 4960 661,6 
08 80,9 | ὅδιιὰ 652,2 { 10 18116 | 481141 θ62)5 
06 8ὅμά5 | 5486 69441 15 197191 | 4611 664,9 
07 8045 | 546,8 686 } 20 21199 | 4519 666,2 
08 9594 | -δ44,0 657,1 ᾗ 256 9929 459,9 666,1 
1:09 961 | 5450 6585 Ἰ 50 989,1 491,6 666,8 
1 99.08 | δ109 6594 ᾗ 40 2499 452,5 [το 
1 116 11279 | σδθι,δ 6446 3 ϐ60 914,6 802 67 
12 1196ἱ | 526,9 6469 | ιοῦ 809,1 828 661 
5 | 188 | διτ 6615 ᾗ 150 840,7 944 618 
4 149,91 | δΙ04 6645 | 200 864,4 146 ὅτ2 
| | | 2243 | 8140 0 499 


1 πιέεις «τον πίναχα αφτον καταχοριδίχανε «Ε τεχνιχες ατµό- 
«φερες. 

Ίνε ενδιαφέρο να «ιµιόσυµε, πος ι Ὀερμότιτα τις ατμοπίιις 
με τιν ανίπεοςι τις Ἀερμοχρακίας τυ ατμὺ ολοένα χε ελατόνετε, 
πε όταν ο ατμος πιέζετὲ µε 924,2 ατμ., πυ αντιςτιχι «ε ΌῬερμο- 
χραία τυ ατμὺ, 84 Κ, ι Ὀερμότιτα τιὸ ατµοπίιεις (να (σι µε 0. 
Μ) άλα λόγια, Ίά τι µετατροπι νερυ Ὀερμοχραίας 874 «ε 
ατμο τις ἴδιας δερμοχραέίας, ὃ8 χριάζετε να χκοδέπευµε ὑερμότι- 
τα, Ἰ θερµοκραξία τυ ν6ρυ «ε ΒΤ4’ΙΚ ονοµάζετε χρίςιµι ὃερ- 
µοχραςία. Σε Ὀερμοχραία ανότερι απ’ αφτι το Υ6ρο δὲ µπορι 
να ιφἰςτατε «ε ιγρι χατάςταςι. 

1 τελεφτέα στίλι τὺ πίναχα (νε ι ολικι Ὀερμότιτα τις ατμο- 
πίιις, Όιλ. Εχίνο το ποςο τις Ὀερμότιτας, πυ χριάζετε ια να 
ανεβι ι Ὀερμοχραέία απο 0) «ε τέτιο σιµίο, όςπυ να µετατρέπετε 
όλο «Ε ατμο χατα τι δοµένι Ὀερμοχραξία τυ βραζµυ. 1 ολιχι ὃερ- 
µότιτα τις ατµοπίιεις χάτο ἀπο διάφορες Ὀερμοχραξίες αλάζι λίγο. 


” 
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ΕΡΟΤΙΣΙ»Σ. 


1. Πός αλάζι το «ιµίο τυ δραζμυ ανάλογα µε τιν πίεςι; 

2. Πάνο «τα πολι πειλα βυνα ὃς μπορύμα να δρὰκυμε αὔγα µέςα ςε 
νερο, πυ βράζι, Γιατί 

9. Με πιό τρόπο μπορὺμε να ιπςὺςυµεθ τι θερµοκρασία το νερυ πα- 
ραπάνο απο 100016: 

4. Γιατί λατόνοντας τιν πίεςι, το νερο βράζι µε Ὀερμοχραςα Χατό- 
τερι τον 1001]; 

δ. Γιατί ο πίνακας τυ ςερυ χορεζµὲνυ ιδρατµυ δίχνι πος κάτο απο 
πίεςι 1 ατμ. ι δερµοχραςία τυ ατμυ ίνα 99,08.Κ κε ι θερµότιτα τις ατμο- 
πίιςις 940,2; Δεν αγτιλέγον τα Ὀομένα αφτα µθ χίνα, πυ ἔχατε «ις; 

6. Τὶ ογοµάζυμε ολικι θερμὺτιτα τις ατµοπίιςις; 

7. Πόει Ῥερμότιτα χριάζετε ια ὑα µετατρέπευµε 1 χΊ Υθρο Όερμο- 
χρασἰας ϐ’ «ε ατμο, µε πίεςι 10 ατμ.; Πόςι θα ἰνε ιθερµοχραςία το ατμυ 
αφτυ; : 
δ. Κατα πύκυς ϐαῦμυς- πρέπι να ανεδάκυµε τι Ὀερμοχραξία ατμυ 6ξ 
πὶεςι 20 ατµ. Τια να αφκςίςυµε τιν πίεςί-το ός 60 ατμ; 


ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΤΡΙΑ ΤΟ ΤΕΤΑΡΤΟ ΚΕΦΑΛΜΒΟ, 


1 (435). Ένα κομὰτι πάγο, πυ άρχιςε γα λιόνι, το µεταφέρανε «ε 
ἑνα γτίριο. Μέκα Ἔτο χτίριο αφτο ι. θερµοκραία ίτανε Ο’. Θα λιὸςι άραγε 
ϱ πάγος µέσα στο χτίριο 

9 (437). Πός µπορι να Εχςιγιθι, ότι «ε χερο παΊονιας τιν ἀνικοι χά- 
γι περιςότερο Χρίο κοντα «τα ποτάµια, παρα µαχρια απ᾿ αφτα; 

8 (438). Πόςι θερµότιτα εκλίετε, ὁταν µετατρέποντε 1925 χΥ Ὑερο 
«ε πάγο µε Ὀερμοχραςία 03: 

4 (439). Μέςα «ο 8 λ νερο, Βερμοχραξία 40’ Κ, διθίανε ὃ ΥΥ πἀγο. 
Πόςος πάγος θα λιόςι; 

ὃ (440). Πόςα κείλα πέφκυ πρέπι να κάπευνε «ε φύρνο, πυ χριςιµο- 
πιύνε για το λιόσιμο χιονω, αν θέλυνε να καθαρίυνε το χιόνι απο µια 
αβλι, πυ έχι επιφάνια 500 μ.. Το «τρόµα τυ χιονυ έχι πάχος 40 ςμ. 
Το δικο θάρος το Χιου ίνε 0.1. ἳ ρωσ απόδοςι τυ φύρνυ ἰνε 
4000. 

6 (441). Θέλυνε να λιόςυν ἶ Υ µαντέμι, χε «8 ἑνα ἆλο ραμάριο µαντέ- 
µι να ανεβάςυν τι Ὀερμοκραςία-τυ κατα ].]ζ. Πόςες φορες περιςότερι ὑᾶ- 
γε ι Ὀερμότιτια, πυ χριάζετο «τιν πρότι περὶπτοει απο κχίνι, πυ χριάζετε 
στι δέφτερι; 

7 (442). Πόςι θερμότιτα θα Χριαςτι για να λιόςι 1 τ «ίδερο, πυ έχε 
θερµοχραςία 1035: 

ὃ (444). Πάνο στι θερµάςτρα βάλανε διο τενεχέδες. Στον ένα Χίςανε 
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200 Ί Ὑερο µε θερµοκραξία Οἵ κε «τον ἆ)ον 200 Υ χιόνι. Θ᾽ ανὲβι όµια ! 
θερμοχραςὶα «τον ἔναν κε «τον ἆλο τενεκε; 

9 (445). Γιατί δεν κςεγανόνθτε (αποκαςιτερύνετε) ο  τενεχες, όταν 
6ράζι µέςα ς᾿ αφτον νερο χε χςεγαγόνετε, ὀταν τον βάλων πάγο στι φοτια 
δίχος Υερο; 

10. (449). Ίδνα θαρὶδι απο λατύνι, µε θάρος 1 γή κε Ὀερμοκραξία 
100” το θάλανε µέςα ς’ ένα καλορίµετρο απο πάγο (ςγ. 211), («τον 
πά(ο αγίκςανε θαθύλομα, πυ το Χλίανε ἱςτερα μένα, Χομάτι πὰγο). Πόκα 
ραμάρια πάγυ ἵα λιόςυγε µέςα «το χαλορίμετρο αφτο, αν ι θερµοκρασία 
τυ βαριδιω κατεβι «ε 03; 

Πἱ (453). ῦα πειγία, πυ χριςιμοπιύνε στα σπίτια, αποτελύγτε απο 
ένα τςίνκινο Χιθότιο µε διπλα τιχύµατα, τον ἆλιο όρο, πυ ιπὰρχι αν- 
µεζα «τα τιχόµατα αφται βὰνυν τον πἀγο, Γιατὶ µέςα ς᾿ ἑνα τέτιο πειγίο, 
ἀχόμα κε το χαλοκέρι ι Ὀερμοχρακὶα δεν ιπςόνετε παραπάνο απο 05, 

12 (454). Σ) ἑνα τςα]ερο, πυ βρίσκετε πάγο σε πρίµυς, βράζι Υερο. 
Πόςι θερµοκραξία ἐχι τα γερο αφτο κε πόςι δερμοχραξία θα δίκςι το Όερ- 
όµετρο, πυ Όα κρατίςυµε πάγο «τυς ατµυς τυ Ὑερυ, πυ βράζι, 

19 (455). Γιατὶ το τςαἹερο, πυ δράζι, θα «ταµατίςι να βράζι, μόλις 
το χατεβάσυμε απ᾿τι φοτια; ]]όςι θερµοκραςἰα ἔχι το Ύερο το χερο πυ κα- 
τεβάκατε το τςᾶγερο) 


14 (456). Π]όςα καλόρια χριάζοντε για -- σ 
γα Εκςατµιςθι Ἱ Υ νερο, πυ βρίσκετε «το : ε. “ εν 
ςιµίο τυ βραζµυ; 1 Υ εθέρα; («πμ Ἡρ πρ μμ κβο 


15 (457). Γιατί το χέρι-μας χριόνι πε- 
Ριςότερο, όταν το θρέκςυµε µε εθέρα; 

16 58). Γιατί το τσάι κριόγι γλιγο- 
βότερα, όταν το φισύμε; | 

17 (459). Πόκι θερµύτιτα χριάζετε 
χια να μετατραπύνε «ε ἄτμο 150 }Ἰ γερο 
µε θερμοχραία 100:Η; 

18 (460). Πόςι θερµότιτα χριᾶζατε Ίια 
να φτάκυνε «το σιµίο τυ βραζµυ χε να εχςα- 
τμιςθον ὃ χΊ νερο µε θερµοχραςία 03 

19 (461). Πόςι Βερµότιτα θα εχλίςι, 
1 χΊ ατµυ µε ϐθερµοχραία 100΄Ε, αν ο 
μτμος αφτος (γροπιιθι χε φτάςι ι Βερμοκρακία τυ νερο, πυ ὃα «χιμα- 
τιστι απ᾿ αφτον, σε 0’: 

90 (462). Ἠόκος ατµος πβέπι να µετατραπι «ε Υθρο µε θερµοκραςὶα 
100’ Ίια ν᾿ ανεβι ι Ὀερμοκρασία Ἓγος «ιδερένιυ ραδιάτορα µθ δάρος 
10 ΧΙ απο 10” «ε 906; 

21 (463). Ο ανχλος Επιςτίµονας Μπλεκ Ίια να καθορίςι τι θερµότι- 
τα τις ατμοπὶιεις τυ Ὑερυ, εργὰςτικε µε τον αχόλυθο τρόπο: ἨΠίρε οριζµέ- 
Νο ποσο γερυ µε θερµοχραςία Ὁ" κι ανέβασε τι θερµοκραςία-τυ (ςαµε το 
σιμὶο τυ βραζµυ. Αργότερα κςαχολὺθιςε να ζεστένι το νερο, όςσπυ γα εκσα- 
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µιςθι όλο. ότε ο Μπλεκ παρατίριε, Ίπος ΆΊια να Εχκατμιςθι όλο 
πο νερο χριάςτιχε Ό)5 φορες περικότερος κθρας απ᾿ ότι χριάστικε Ίια 
γα (πςοθι ι Ὀερμοκραςία τυ γερυ ἄπο 0’ «ο 1003. Με τί ίτανε ἰςι, 
«ίμφονα µε τα πιρὰµατα το Μπλεκ, ε θερµότιτα τις ατμοπίιςις; 

23 (469). Ένα «ολιναρὰχι µε εὈέρα το βυτίκσανε µὲςα «ε ποτίρ, 
πυ έχι νερο µε Ὀερμοχραία 0”, Ίςτερα αρχίςανε να φισύΊε µέτα το ςο- 
λιναράχι αέρα, Ὁ εθέρας τότε εκσατµςθικα χε ςιματίσθικα πάγο στα τ- 
χόµατα τυ «ολιναριυ φλύδα απο πάγο. Να καθοριςθι πύςος πάγος΄ οχιµα- 
τίςθικε, αν το. ποζο τυ εδέρα, πυ εχσατµίςθικο ἵτανο 125 Υ [ι δερμύτιτα 
τις ατµοπίιςις το αθέρα (να 90 καλόρια); 

99 (470). Πόκος πάγος θα λιόςι, αν αφίυµε μέσον εὖος φιδατυ «0- 
λίνα περιτριγιριζµένυ µθ πά]ο να παράσυν 27 ατμυ, όταν το Ὑερο 
απ᾿ τον Φιδοτο «ολίνα β]ένι µε Ὀθρμοκραςία 0”; 


ΚΗΡΦΑΛΗΜΟ }Υ. 
ΒΑΣΙΣ ΤΙΣ ΜΟΡΙΑΚΟ-ΚΙΝΙΤΙΚΙΣ ΘΕΟΡΙΑΣ. 


4. Μόρια. Ἠκκετάζοντας τα τερα «ύματα, ἴδαμε, πος 
χάθε «τερεο «όµα µπορι να Χοριςτι «ε µιχρα µέρι. Βνα Ἀθφάλι 
ζάχαρι µπορι να χοριςτι «ε πολα ἆλα Χομάτια ζάχαρις. Κάὺὓε ένα 
απ᾿ τα χοµάτια αφτα µπορι πάλι να χοριςτι ς᾽ ένα «ορο άλα πιο 
µιχρα χοµάτια. ἹΙκοπανίζοντας ἴτε αλέθοντας τα Ἰαματάχια αφτα, 
δἄχυμε πύδρα ζάχαρις ἴτε «κόνι ζάχαρις. Κάδε ἰδιέτερος χόχος 
απο Χίνυς, πυ ςχιματίςτιχανε µε τον τρόπο αφτο, ὃιατιρι όλες τις 
αδιότιτες τις ζάχαρις. Τιν πύδρα τις ζάχαρις μπορύμε να τι διαλί- 
ςυμαβ µέκα «το νερο. Σε χάὺε «ταλαµατια νερυ Όα βρίσκετε 1ε 
Ἕνα χάπιο χοµατάχι ζάχαρις. 1 διέρει «ε µιχρα χοματάχια µε τον 
ένα { τον ἆλο τρόπο. µπορι να Ἰίνι χε «ε Χάὓε «τερεο «μα. Λι- 
µάροντας ένα. χοµάτι «ἴδερο, Ὀἄχυμε µιχρα ρινίζµατα «ἴδερυ. Όςο 
πιο :άβαδες ἴνε ι Ενχοπες πάνο ςτι λίμα, τόςο πιο µιχρα Ὀᾶνε τα 
Φωέζματα, πυ Ῥάχυμε. Κάὺδε ένα απ’ τα ρινίζµατα αφτα ἴνε κ 
Ένα µιχρο χοµατάχι «ἴδερ. Απο ένα χομάτι ατάλι µπορύνε να 

παταςκεβάςηνε ατεάλινα ελάζματα χι αχόμα χε πολι λεπτα φίλα 
ϕε πάχος 0.008 μμ. Τέτιο φίλο μπορύμε να το πάρυµε χε ςτο 
χέρι, Ίιατι {νε αρχετα «τερεο. Απ’ το µάλαμα μπορύνε να χατα- 
σχεβάςυνε φίλα µε πάχος 0.0001 μμ. Τότιο φίλο ἰνε διάφανο χε 
ἆχι πράκινο ρόμα. Το φίλο αφτο ἰνε χίνδινος πια να χοπι, αν το 
πάρηυμε «το Ἱέρι. 

Απ τα ιΊρα ςόµατα µπορύνε να «χιματιςτον ετρόµατα πιο λ8- 
πτα. Μια σταλαματια λάδι µπορι να χςαπλοδι πάνο «το Ύερο µε 
«τρόµα, πυ έχι πάχος 0,000001 μμ. Ία φενόμενα αφτα ὀίχνυν, 
πος τ υςία µπορι να χοριςτι σε πολι μικρα χοµατάκια. 

Μπορι άραγε µε τέτιο τρόπο να «ινεχιςτι αφτιι διέρεςι ατέλιοτα, 
ίτε ιπάρχι χάπιο όριο, πυ πέρα απ᾿ αφτο ι διέρεςι ίνε αδίνατι; 
Τια )) απαντίυμξ «Ε µια τέτια ερότιι, ας Ξχςετάςυµε ένα τέτιο 
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παράδιγµα. Ένα εργοςτάςιο έβγαλε µια παρτίδα λατιχένια τόπια. 
Τιν παρτίδα αφτι τι βάλανε «ε χιβότια κε τι «τίλανε «ε διάφορες 
αποδίχες. Ἆτις αποθίχες βγάλανε τα τόπια απ᾿ τα χιβότια, τα βά- 
λανε «Ε χυτια απο 99 χοµάτια «το χαδένα ε τα ζτίλανε στα 
μαγαζια. 

Τα. μαγαζια μπορύνε να πυλίυνε τα τόπια αφτα ἴτε όλα µα- 
ζε µε τα χητια, ίτε απο ένα-ένα. Ο πυλιτις διλ. µπορι χάὓε χητι 
γα το Χορίει «ε 26 ιδιέτερα τόπια. 

Ἀπορύμε, άραγε, τόρα ένα τόπι να το Ἰορίυµε «Ε μικρότερα 
µέρι; Ῥέβεα, μπορύμε να το χόπςυµε ςε ιδιέτερα Χοματάχια. Όταν, 
όμος το χόβυµε «ε µιχρότερα Χομάτια, ὃε ὑἄχυμε πια Τόπι. Το 
τόπι, «αν τόπι, ὃς ὃα ιπάρχι πια. Τα λαςτιχένια χοµάτια, πο πί- 
ραµε απο το χόπειμο τυ τοπ, έχυν ολότελα διαφορετικες Ιδιότι-- 
τες, απ᾿ ότι το τόπι. Το τόπι πιδύςε χαλα" αν το ««φίνχαμε µε 
τα Ἱέρια-μας, έδιχνε αρχετι αντίςταςι «το «φίχειµο. Τα ᾿χομάτια 
όµος το λάςτιχυ ὃεν πιδάνε, όπος το τόπι, έφχολα τα πιέζυµε χε 
τα τεντόνυµε. : 

Το ίδιο αχριβος «ιµβένι χε όταν διερύµε ένα «όμα. Δεν ἴνε ὄινα-- 
το να το Διερέςυµε απεριόριτα «ε μικρότερα χοµατάχια, Ἱορις να 
αλάκευνε ι χιριότερες ιδιότιτες τις υκίας το ςόµατος. 


Τα µικρότατα κοµατάκια τις δοµένις υσίας 
ονοµάξοντε μόρια. 


Αν τα μόρια τυ νερὺ μα χάπιο τρόπο τα διερὺμε «6 µιχρότε-- 
ρα μερίδια, τότε πια Ὀἄχυμε -άπια ἁλι υξία ΄χι όχι νερο. 

Τα µόρια νε παρα πολι µιχρα: ι διάµετρός-τὺς αποτελι ένα 
λεχάμις εκατοµιριοετο τυ µιλιµέτρ. Αν διλ. βάλυµε χατα «ιρα 
10 000 000 μόρια το ένα χοντα «το ἆλο, ὃᾳ «χιματίςυνε «ιρα µε 
μάκρος απο 1 ὁός 10µµ. ᾿ 

Σε 1 ςμὶ το αέµα, τε ἁλυ αερίυ µε Ὀερμοχραξία 0, κε πίεςι 
Τ60 μμ, βρίςκοντε 27 000 000 000 000 000 000 μόρια. 

Πολες παρατιρίες, πὺ χάνανε πάνο «τα όρια, µας βεβεόνυν, 
πος τα μόρια κάθε «όµατος βρίχοντε «ε µικρι απόςταςι τὄνα απ΄ 
το ἆλο. 

Αν χτιπύµε µε το «φιρι ένα χομάτι µολιβυ; ὃα. δύμε, πος 
το µέρος πυ Ἰτιπίςαμε πιέςῦιχε, έγινε πια. πιχνο. Ἐπιδι το χοµάτε 
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αφτο πατίθικε, πρέπι να βγάλυµε το «ιµπέραζµα, πος «το µέρος, 
πυ Χτιπίςαμε, τα μόρια ςτάδικαν πιο χοντα το ένα «τἆλο. Στο 
µέρος ἄφτο τα διαςτίµατα ανάµεςα «τα μόρια έγιναν μικρότερα. 

Μέκα «τον χίλινδρο, χάτο απ’ το έμβολο, βρίςχετε αέρας. Πιέ- 
ζοντας το έμβολο, πιέζυµε χε τον αἀρᾳ. ΑΦΟ ο αέρας πιέζετε 
ἵνε φανερο, πος ανάµεκα «τα μόρια του αέρα ιπάρχον ελέφὃερα δικ- 
στίματα. Τον χθρο, λιπον, πὸ πιέζυµε τον αέρα, τα διαςτίµατα αφτα 
γίνοντε µιχρότερα. 

Τον αέρα μπορύμε να τον «ιµπιέςυμε παραπολ.. Όςτε τα ὃια- 
στίµατα τον µορίον τυ αέρα {να ςχετιχα μεγαλίτερα απο τα ἴδια 
τα μόρια. 


ΒΡΟΤΣΙΣ, 


1. Τί νε μόριο; 
2. Πόςο ίνε το μέγεθος τον μορίου; 
α 


.. δὲ Με πιά ρα µπορόµε να θεβεοθύµε, πος τὰ μόρια ἵνα χο- 
Φιζμένα το ένα απ᾿ τ ἆλο µε διαςτίµατα; 


42. Ελκοι ανάμεσα οτα μόρια. Αν τα εόµατα απο- 
τελύντε απο μόρια χοριζμµένα τόνα απο τ ἆλο µε διαςτίµατα, 
τότε πιό πράµα ανανχάζι τα μόρια γα εωκρατιθύνε; Γιατί το «τε- 
ρ8ο «όµᾳ. πη αποτελίτε απο ιδιέτερα μόρια. όχι µόνο δε διαςχορπί- 
ετε εὐο χ΄εχι, αλα, αντίθετα, χριάζετε να καταβάλυµε αρχετες 
προςπάθιες για να ασεχορίσυµε το ένα µέρος τ ςόµατος απ᾿ τ) ἆλο; 

Άφτο Εχειγίτα µε το ότι 


ανάµεςαᾶ στα μόρια ιπάρχι αµιβέα έλκςι. 


Ἠάδε μόριο έλχι προς το µέρος-τυ όλα τα Ίιτονιχα μόρια χε 
ταφτόχρονα ἐλχετε χε το ἴδιο απ) αφτα. 

Για να σπάςυµε ένα χοµάτι «ἷρμα, να χοµατιάςυµε ἕνα χοµάτι 
ιαλι, να. «πάκυµε ένα ατεαλένιο τριπάνι, πρέπι να χςεχορίσυµε 
τα µόριά-τως, Για το «Χοπο ἄφτο µας χριάζετε να ιπερνιχίυµε 
τιν. έλκςι-τυς. 

1 έλκει ανάµεςα «τα όρια Ενθργι µόνο τότε, όταν τα μόρια 
βρίςχονε πολι χοντα το ένα µε τ) ἆλο. 

Διο «φερίδια δραργίρυ ἴτε διο «ταλαµατιες νερο ενόνοντ χε 
Ὑίνοντε µια «ταλαµατια, αν τα «φερίδια { ι «ταλαµατιες έρχοντε 
ς᾿ Επαφι το ένα µε τ) ἆλο. 
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Διο χοµάτια µολιβω ενόνοντθ «ε ένα Χομάτι, όπος ἴδαμε νο- 
ρίτερα («ελ. 40), αν Χοπίκανε λίγι ὁρα πριν κε το µέρος τυ 
χοπείµατος (νε λίο. Διο πολι αλα Ἰιαλιζµένα Επίπεδα ατςάλινα 
ελάζµατα. αν προςαρµοςτυν χαλα τνα µε τ ἆλο, Όα δύμε πος 
ὑα µίνυν χολιµένα χε ὃε Όα πέςυν (ςχ. 219). 


ἘΡΟΤΙΣΗΣ, 
1. Γιατί δε διαςκορπίζοντε τα µέρι τυ «τερευ «όµατος, αφυ το ςόμα 
αφτο αποτελίτε απο χςεγοριςτα μόρια; 
Με πιὰ πιράµατα μπορὺμε γα καταπιςθύμε, πος ανάµεζα «τα 
μόρια ιπάρχι αμιθὲα ἁλαςι; 


43. Κίνιου τον µορίον. Όταν φέρνυν «το ὀομάτιο ένα 
µιροδάτο «όµα, ι µιροδια αμέςος διαςχορπίζετε ς᾿ όλο το δοµάτιο. 
Άφτο ἨἸίνετε, επιὀι τα μόρια, πυ Εχλίδικαν απο το 
µιροδάτο αφτο «όµα, ὃε μένυν «το ἴδιο µέρος, αλα 
χινύντε «᾿ όλες τις μερες χε «χορπίζοντε «όλο το 
δομάτιο. ' 

Διο δοχία τα Ἰεμίανε: το απάνο µε αμονία 
Χθ το κχάτο µε αέρα (ςχ. 318).Κ9 μ’ όλο πο 
ο αέρας {νε πιο βαρις απο τιν αµονία, ἵ«τερα απο 
λίμ. ὁρα ὃα βρεῦυν χε «τα διο δοχία χε αέρας χε 
αμονία. Τα χοµατάχια το θνος αερί µπίχανε ανά- 

Σχ. 918. θα στα Χοματάχια τὸ ἆλυ. 

Ξ Ας χίςὺμε «τον πινμένα «τενὺυ ποτιρυ διάλιςε 
Ἰαλαζόπετρας χι απο πάνο, προςθχτιχα Ίιά να µιν αναχατοὺι, 
τρόµα νερυ. Το χαθαρο νερο, πυ (νε ελἀφρότερο απο τι διάλιςι 
τις Ἰαλαζόπετρας, πιάνι το πάγο «τρόµα. :Αν αφίυµε το ποτίρι 
Χάμποςες μέρες αχίνιτο, Όα παρατιρίυµε, “πος τα χοµατάχια τις 
αλαζόπετρας µπίκανε «το «νρόµα τὺ νερὺ χε σιγα-«ιγα όλο το νε- 
βο χροματίζετε µε το µαβι χρόμα τις γαλαζόπετρας. 
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Ίο φενόμενο ἆφτο, πυ τα χοµατάχια ενος «όµατος µπένυν 
ανάµεςα «τα Χοματάχια ἆλυ «όµατος ονομάζετε διάγχιςι. 

Τ διάχιςι παρατιρίτε όχι μονάχα «τα (ρα χθ τα αέρια, αλα χθ 
«τα «τερεα ςόµατα. 

Ἰάνανε τέτιο πίραµα: πίρανε ένα µολιβένιο ἑλαζμα αλα χα- 
χαθαριζµένο χε το κιµπιέανε μ᾿ ένα µαλαματένιο ἐλαζμα. ἵςτερα 
απο χάµποςες βδομάδες τα ελάζματα αφτα «ινκολίθικαν το ένα 
µε το ἆλο. Οταν χόπεανε ενκάρεια τα ελάζματα αφτα, ἴδανε, πος 
τα χοµατάχια τ μολιβυ µπίχανε µέςα «το µάλαμα παραπάνο απα 
Τ μμ. χε αντίθετα. Όςτε, τα Χοματάχια τὺ µαλάματος χε τὸ µο- 
λιόω. βρίσχονταν ςε χίνιςι. 


Τα µόρια κάδε ςόµατος βρίςκοντε ϱε 
αδιάκοπι Χίνιοι. 


ΕΡΟΤΙΣΙ. 


Ἱ, Πιά πιράµατα µας δίχνυν, πος τὰ μύρια κὰθε ςόµατος βρίσκουτε 
«ε αὐιάχοπι χίνιςι; 


44. Μπρουνιχι Ἠπίνιοι. Στις αρχες τυ ΧΙΧ εόνα ο ἀν- 
Ἅλος βοτανιος Μπρόων ἴχε παρατιίι ένα πολι Ενδιαφέρον 
φενόμενο, πυ προς τιμί-τυὺ 
ονοµάςθιχε μπρουνιχι 

᾿ 
χίνιςι, 

Αν διαλίςυμε «το Ἱερο 
Χόχως µπογιας Χομιοριτίνις 
ίτε αριμεζυ 1’ εκςετάςυµε 
τι διάλιε αφτι µε μµιχρο- 
ςΧόπιο, Όα δύμε, πος τα 
χοματόχια, πυ διαλιθίνανε, 
βρίςκοντε «ε αδιάκοπι - 
νισι. 1 χίνιςι αφτι έχι πολι 
ακανόνιςτο χαραχτίρα. Όςο 
πιο μικρα {νε τα χοµατάχια, Ῥχ. 914, Μπρουνικι κίγιςι, (Το σχίµα δίχνι 
τόσο πιο ἸἨλίγορα κινιέντε τω πολίπλοκι τροχια τριον κοματιον.) 
(σεχ. 214). 

Πός εχειγίτε ι χίνις αφτι; 
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Με το µικροςκόπιο ὃε βλέπυμε τα κςθχοριςτα μόρια τυ νερο, 
Επιδι (να τόςο μικρα, πυ δεν {νε δινατο να.τα ὃι χανις µε Ἰαγένα 
µιχροςχόπιο. Τα μόρια όµος τυ νερυ χινύντε αθιάχοπα ς᾿ όλες τις 
διεφθίνεις χε «ινχρύοντα χατα το διάςτιµα τις Χἰνιςίς-τος αφτις µε 
τα χοµατάχια τις διαλιµένις µέςα «το νερο µπογιας, Ὠπιδι ι χίνιςι τον 
µορίον τυ γνερυ (νε ολότελα αχανύνιςτι, γι’ αφτο ςε ιδιέτερες ςτιγµες τα 
χτιπίµατα, πυ δίνυν τα όρια τυ γθρυ «τα Ἰοματάχια τις µπο]ας. 
απο χάπιο µέρος {νε περικότερα παρα απο άλα µέρι,χε τα Ἴομα- 
τάχια τις µπογιας αρχίζυν να χινύντε. ΣΧ’ άλι «τιγµι ο αριῦμος τον 
χτιπιμάτον απ᾿τιν ἅλι µερια ἵνε µεγαλίτερος χε τα Ἰοματάχια τις 
µπογιας αλάζυν τι διἐφδινίς-τυς. Όςο πιο χοντρο (να το Χοματάχι 
τις µπογιας, τόςο «πάνιες ἴνε ι περιπτόεις, πυ τα γτιπίµατα απο 
τι µια µερια ὃα (νε περιςότερα χε ι χίνιειτον χοµατιον τις µπογιας 
γίνετε πιο αργα. 

1 µπρουνιαι χίνιςι δίχνι, πος τα μόρια Χχινύντ ακανόνιστα --- 
χαόδικα. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ 


1. Τί ἵνε µπρουνικι κίνιςι; 
3. Απο πὺ προέρχετε ι µπρουνικι κίνις; 


45. Τρις καταστάεις τις υςίας. Όπος (δαμε, ι «ινοχι 
τον µορίον τον «τερεον «οµάτον νε πολι µεγάλι.. Ἀριάζοντε με- 
Ἰάλες προςπάδιες για ν᾿ αποχορίευµε το ένα µέρος τὺ «τερεὺ ςό- 
µατος απ᾿ το ἆλα. Το «τερξο «όµα ὃιατιρμ το «χίμα-τυ. ΆΑφτο Ἰί- 
γετε μονάχα τότε, όταν τα μόρια το «ταρυ «όµατος ὃ5ν χινύντε 
αγάµεκα «τα Ίιτονικα µόρια άταχτα, µα θχτελὺν, όπος το Εχρεµς, 
παλαντέφεις ανάµεςα «ε Ἀάπια σιµία. Ίκε ι άνδροπι «τιν παράτα- 
χςι ὃε μένυν ολότελα αχίνιτι. Ἰζάλε άνΏροπος, μένοντας «ε ορι- 
ζμένι Ῥέςι, τον χερο τις παράταχεις «ε Ύραμι χάνι µιχρες χινίςις, 
αλα ι µικρες αφτες Ἀινίεις ὃεν χαλνάνε τι Ίραμι. 

Όταν ζεςτένυμε το «τερεο ςόµα, ι ταλαντέφεις τον μορίον-τυ 
Ἠίνοντε πιο Ἰλίγορες Χαλαρόνι ι«ινοχι τον µορίον-τω. Τα «τερξο 
ςόµα. όταν το ζεςτένυμε. διαςτέλετε. 

Αν εκςαχολυῦίςυµε να το ζεςτένυµε, ι ταλαντέφεις τον µορίον- 
τὸ ὃα Ἰίνυν πιο Ἰλίγορες, ενο ι έλκει-τυς ὃα Ἰίνι πιο µιχρι. 

Τέλος, όταν τα µόρια αποχτίςυν χάπια ταχίτιτα, ολότελα ορι- 
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ζμένι για το χάὺε όµα, τότε Ὁ᾿ αρχίυν τα μόρια αφτα να χινύ- 
ντε ανάµεςα «ε ἆλα μόρια «ε διάφορες διεφῦίνεις, χαόδικα, άταχτα. 
1. «ινοχι τιν περίπτοςι αφτι Τένικε πολι µιχρι. 

Όταν ι χΐνιει τον μορίον τὸ ςόµατος Ἰίνετε µε τέτιο τρόπο, εν 
έχυµε πια «τερεο «όμα. Ἔο «τερεο «όµα µετατράπιχε «Ε ιγρο, έλιοςς. 

Ἔον κερο τις απόπεικεις τὺ «ςόµατος το φενόμενο ἄφτο, πυ 
περιγράπεαμε, Ἰίνετε µε αντίστροφι τάχει. 1 Ἰλίγορες αινίες τον 
μορίον, όςο προχορι | απόπειχει του τγρυ, Ἰίνοντε πιο αρ Ία. Οταν 
αποχτίυν οριζµένι ταχίτιτα, αρχίζυν να έλχοντε μετακεί-τυς ὃρ- 
χετα δινατα. Τα μόρια πιάνὺν πια οριζµένι Ὀέι το ἑνα ἑσπερα ατν 
το ἆλο. Νε το πρότο μόριο, πυ έπιαςε τιν Ὀέει- το, Ενόγετε το 
δέφτερο, ἵκτερα απ᾿ ἄφτο το τρίτο χ.τ.λ. Λιγοςτέβι ο αριῦµος τον 
µορίον, πὺ χινύντε Ὑαόδιχκα, χε αφχςένι ο αριµος τον μορίου, πυ 
ςχιματίζυν το «τερεο «όµα. Αρχίζι ι ετερεοπίιι, χατα τιν οπία τα 
μόρια. πο ταλαντέβοντε, πιάνυν ολότελα οριζµένι Ῥέει το ένα ὃί- 
πλα «το ἆλο, πράμα, πυ χαραχτιρίζι τα διάφορα χριςταλιχα «όµατα. 

Κατα τιν απὀπεικει τον «οµάτον, πυ δεν έχυν χριςταλιχι κα- 
ταςχεβι, ἤίνετε όλο χε πιο αργα ι χαόδιχι χίνιςε τον χινύμενον χο- 
µατιον τὸ λιοµένυ «όµατος. Με τιν επιβράδινει αφτι το (Ίβο γίνετε 
ολοένα χε πιο πιχτο. Όταν πια αποχτίει µια χάπια Ὀερμοχραεία, 
γίνετε τόσο πιχτο, όςτε το ιγρο πέρνι µια µορφι «τε- 
ρ8υ ς«όµατος. Ένα χοµάτι πςαρόχολας, όταν το χτιπάι χανέ- 
νας µε «φιρι, χοματιάζετε. Αν όμος πάρυµε αφτα τα χοµάτια χε 
πα βάλυμε ς᾿ ἑνα πιάτο, λίγο-λίγο ὃα απλοῦυν µέςα «το πιάτο 
«αν ιγρο «όµα. Το «όµα «ςτερεοπιίθιχε, οςτόςο τα µόριά-τυ εχςαχο- 
λ0θὺν τιν αργι γαόδικι χίνιςι. 

Ῥλέπυμε, πος Ἰατα τιν τίχςι ι Ῥερμοχραία το «όµατος μένι ι 
ίδια, μ) όλο πυ το «όµα εκςαχολυδι να πόρνι δερμότιτα. 

᾽Πό λιπον Χςοδέβετε ι Ὀερμότιτα τις τίχεις, αφὺ ὃον ανεβάζξι 
τι Ὀερμοχραέία τυ ςόµατος; Ἱκατα τιν τίκει ι «ίνδεςι τον µορίον Ἱί- 
νετε πιο γαλαρι, παρα «τα «τερεα «ύματα. Για να µπορέευνε τα 
µόρια να αποχοριετυν το ένα απ᾿ το ἆλο, πρέπι να περνἰχίυνε 
τιν έλκει, πυ ιπάρχι ανάµεςά-τως κε να εχτελέκυνε έργο Ίια να 
διαςπαςδι ι «ίνδεςι ανάµεςα «τα μόρια. 

το έργο, πυ εχτελίτε «᾿ αφτον τον αποχοριζµο τον µορίον, 
«ςοδέβετε ι Όερμαντιχι ενέργα, πυ χριάζετε για τιν τίχει τυ ςόµατος. 

Τα. μόρια τὸ ιρυ χινύντ «ε διάφορες δίνες χαόδιχα. Τον 
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χερο τις ἀταχτις χίνιείς-τυς «υνχρύοντε µετακεί-τυς χι αλάζυν τις 
διεφθίνεις-τὺς χε το μέγεῦος τις ταχίτιτάς-τυς. Τα διάφορα μόρια 
πυ ἴδω. (γρυ χινύντε µε διαφορετιχι ταχίτιτα. Μεριχα μόρια έχυν 
ταχίτιτα µεγαλίτερι απ᾿ τιν ταχίτιτα τον περιςότερον µορίον, ἅλα 
μόρια χιγύντε πιο αργα απ᾿ τα περιύτερα μόρια. 

Τα μόρια, πυ βρίςχοντε πάνο ςτιν Επιφάνια το γρο, σινκρα- 
τύντε απ᾿ τιν έλκει τον Ίιτονιχον µορίον, πυ βρίςκοντε µέσα «τ 
(χρο. Μεριχα όµος μόρια πετιέντε πάνο «τιν Επιφάνια τυ Ίρυ µε 
τέτια ταχίτιτα, πὺ δε µπορυν να «ινχρατιδυν πάνο ςτιν επιφάνια 
τὸ ιρυ. Τα μόρια αφτα περνιχόντας τιν έλκει χεεπετιύντε απ᾿ το 
ιγρο «τον αέρα. - 

Άφτα ἵνε τα µόρια τυ ατµυ. 

Όςο μµεγαλίτερι ίνε ι Ὀερμοχραία τυ ιγρυ, τόςο µεγαλίτερι νε 
ι µέςι ταχίτιτα τον µορίον χβ τόςο περικότερα (νε τα μόρια, πο 
έχουν ταχίτιτα, µε τιν οπία µπορυν να χεεπετιύντε ἀπ᾿ το Προ. 
Για το λόγο αφτο, όταν ζεετένετε το (ρο, ι εκςάτµιςί-τὸ γίνετε 
πιο γλίγορα. 

Όςο πιο µεγάλι ἰνε ι επιφάνια τυ εχατμιζόµενυ γρυ, τόσο 
μεγαλίτερος ίνε ο αριὓµος τον µορίον, πυ µπορυν ταφτόχρονα να 
κςεπεταγτυν απ᾿ το ιγρο. 

Τα µόρια το ατμὺ, πυ βρίςχοντε «τον αέρα, «ινχρύοντε µε τα 
μόρια τὸ αέρα { µε ἆλα μόρια τυ ατμὺ χε µπορυν να πλιιάςυν 
ςανα τόςο Άοντα «τιν Επιφάνια τυ ιγρυ, πὺ Επιςτρέφυνε ςτο ιγρο. 
Αν µε χίνις τὺ αέρα απομακρί νυν απ’ τιν Επιφάνια τυ ιγρὺ τα 
μόρια ατα τω ατμυ, τότε Ακκάτµιςι ὃα γίνι γλιγορότερα. Ἐπιδι 
απ᾿ το ιῆρο Ἀςεπετιύντε τα μόρια, πυ έχυν τι μεγαλίτερι ταχίτι- 
τα χε µένυν τα μόρια, πυ έχυν τι μµιχρότερι ταχίτιτα, γι αφτο ι 
Ἀερμοχραξία τω Ίρυ, πυ εκςατµίζετε, Ἰίνετε µιχρότερι. 

Όκο πιο πολι Ὀερμένυμε το ιἴρο, τόςο πιο πολι αφχεένι ι τα- 
χίτιτα τον µορίον ε τέλος αποχτάι τέτια µεγάλι ταχίτιτα, πυ ο 
ςἹιματιζμος ατμυ Ἠίνετε όχι μονάχα «τιν Επιφάνια, αλα χε µέκα 
ςτο (Ἴρο. 

Ία μόρια τυ ατμυ αΧςεχορίζοντε «ε μικρες Φικαλίδες αέρα, πυ 
βρίςκοντε µέσα «το νερο ἆι ας µε τιν ελαςτιχότιτά-τυς µεγαλό- 
»ὺν τον ὀόνχο τον φιςαλίδον, κ ι φιαλίδες ανεβένυν «τιν επιφά- 
νια. Ἔο ιγρο βράζι. Ί δερμοχραέία τω ιγρυ, πυ βράζι, δεν ανεβένι, 
όςπυ να Εκςατµιςτι όλο το ιρο. 
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|. Ὀερμότιτα, πο (νε απαρέτιτι να µεταδόςυµε «το Ἴρο, πυ 
βράζι, χκοδέβετε για το Ἱόριζμα τον µορίον τυ (γρ. Για να χα- 
ταςτρέπουμε τι «ίνδεςι ανάµεςα -τα μόρια, πρέπι να χάνυμε μεγά- 
λο έργο. Για το λόγο αφτο «τιν Εχεάτμιι πρέπι να Ἰςοέπευμε. 
µεγάλι ποςότιτα Ὀερμότιτας. 

Τα Ἱγρα, πυ ι έλκει τον µορίαγ-τως ίνε χαλαρι Εκςατµίζουτε 
ἔφκολα. Αωτα τα ιρα ονοµάζοντε πτιτιχα. Τια τιν εχςάτµι- 


τ 
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«ἰ-τυς Ἰριάζετε λιγότερι ενέργια. 1 Ὀερμότιτα τις ατµοπίιεις (νε 
µιχρότερι. 

Για τιν Εκςάτµιςι Τγ νερὺυ µε Ὀερμοχραίία 1003 χριάζοντε 
639 καλόρια. 

Ῥια τιν εκάτµιςι εΌέρα χριάζοντε μονάχα 90 καλόρια. 

Έλγχκι ανάµεςα «τα μόρια τυ ατμυ ον δεν ιπάρχι. 

Γι’ αφτο τα μόρια τυ ατμυ χινύντε ς᾿ όλεςτις διερθίνεις, ςιν- 

.χρύοντα τόνα µε τ) ἆλο κ πιάνυν παραπολι µεγάλο όνχο «χετικα 
µε τον όνκο τυ (γρυ. απ᾿ το οπίο ςχιματίςτιχαν. 

1. κατάςταςι τις υσίας Εχςαρτάτε απο τιν ταχίτιτα τον µορίον- 
τις χι µέει ταχίτα τον µορίον χαδορίζι τι Ὀερμοχραία τὸ ςόµα- 
τος. Το νερο «6 Ὀερμοχραξία χατότερι τυ 0Ο’ ίνε «τερεο «όμα. Σε 
Δερμοχραξία 0’ µέχρι 1000 χε µε Χανονιχι πίει το νρο (νε 
εἼρο. Σε ὑερμοχραςία ανότερι τον 005 το. νερο µετα- 
τρέπετε ςε αεριόδιι κατάςτακι, « ατµο. Σε Ὀερμοχραία Χάτο απο 
--290].ο αόρας ίνε «τερεο ςόµα. Σε ὑερμοχραςία --- 290 μέ- 
χρι ---192Ν ο αέρας βρίχετε «ε τἾρι χατάςταςι. Σε Όερμοκρα- 
σία αγότερι τον --- 1931, ο αέρας (νθ αέριο, όπος τον χεέρυμε 
ςινίθος, 

Απο τι ζέςτι τον (πεικάμενον͵ πο «ἴδερο Ἰίνετε ιΊρο. ΑΝ ι ὃερ- 
μοχρατία αφκςιθι περικότερο, το «ίδερο ὃα βράςι. Ἰ δερμοκρατία τὸ 
βραζμυ τυ «ίδερυ (νε 2500:Κ περίπυ. 


ΒΡΟΤΙΣΙ»Σ. 


1. Τί οιμβένι με τα μόρια τυ ςόματος. χατα. τι θέρμανςὶ-τυς; 
2. Γιατί τα εόµατα διαστέλνοντε κατα τι θέρµανςι; 
δ. Γιατί στα διάφορα «όµατα ιπάρχυνε διάφορα σιµία τίκςις; 
4. Τί οµιότιτα έχι ο ἄτμος µε τὰ ιγρα ςόματα; 
Ρ. Πός εκειχίτε µε τιν χίνιςει τον µορίον ε θχςάτµιςι χε ο βραζμος;: 
6. Πός εχςιγίτε ι «ιµπὶχνοςι τυ ατμυ; 
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Τ. Σε τί κςοδέδετε ι θερµότιτα τις ατµοπίιςις; 

8. Γιατί το ιγρο κατα τιν ακςάτµιςι χριόνι; 

46. Τι ίνε Ῥερμότιτα. [ολα πιράρατα χε παρχτιρίεις, πυ 
έχυνε Ἠίνι, µας δίχνυν, πος ι μιχανιι ενέργια µπορι να µετατρα- 
πι «ε Ὀερμότιῖα. 

Σφιροχοπόντας ένα χοµάτι. µολίβι, ανεβάζυμε τι Ὀερμολραςία- 
τυ, Απ το πίραµα αφτο βλέπυμε, πος αντι τιν ινιτιχι ενέργια 

τυ ςφιρΏ, πυ «ταµατα όταν Ὑτιπα, 

1δ, παράγετε Ὀερμότιτα «το μολίβι (1ε 

«το «φιρι). Ἠπιδι όµος, όταν μµεγαλόνι 
ι λερμοχραξία τυ ςόµατος, τα µόρια ι- 
νύντε πιο Ἰλίγορα, πρέπι να β]άλυµε 
το «ιμπέραζµα, πος (ςτθρα απο το 
χτίπιµα άλαχςε ι χιντιχι Ανέργια τον 
χινόμενον µορίον. 1 χιντιχι ενέργια τ 
σφιριὺ αντικαταςτίθικε με του άφχειςι 
οπις Χιιτιχις Εγέργας τον χυύμενον 
Σχ. 219. µορίον. 1 µια µορφι τις Χίνιις µξτα- 

τράπικε «Ἑ ἁλι µορφι χίνιςις. 

Αν ζεςτάνυµε νερο µέςα «ε δοχίο βυλομένο µε τάπα, τότε ο 
ατμος. πυ ςχιματίζετε, ίτε Όα πετάχει τιν τάπα τε Όα επάςι το 
δοχίο. Κε «τις διο περιπτόςις ι Ὀερμό- 
τιτα µετατρέπετε «Ε Χινιτιχι ενέργια τις 
τάπας, πυ πετάχτιχε «τον αέρα {τε 
το δοχῶ. πο έςπαςε. Μεγάλι Ὀερμότιτα 
προπάντον αναπτίςετε χατα τιν τριβι. 
Με τι βοίθια τω τριπανυ ᾖ(ςχ. 95) 
Ψέτων «ε περιςτροφιχι Χίνίφι ένα λεπτο 
γάλχινο ςολίνα Ἰεμάτο εὈέρα χε χλι- 
ζμένο απο πάνο µε τάπα. 

Κατα τιν περιςτροφιχι Χίνισι σφί- 
νχυµε το ςολίνα ανάµεςα «Ε Χείλινο τςι- 

πίδι. µέςα «το οπίο ο ςολίνας τρίβετε ν 
οι ρανς Ίςτερα απο οάνς μιά -- 1979). Πρότος 

- ἳ : : αφτος ακςέφραςε τι γγὸμι; πος 
ο ςολίνας ζεςτένετε τόςο, πυ ο Εδέρας ι θερµότιτα (να µια απο τις 
αρχίζι να βράζι κι ατµί-τυ πετάνε τινλ µορφες τις χίνιςις. 
τάπα, Το ίδιο γίνετα χι όταν δυλέβυμε 
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µε το πριόνι ίτε µε το τριπάνι, Όταν Επεχεεργάζοντε το 
µέταλο πάνο «τον τόρνο, ζεστένετε το αντιχµενο χθ προ- 
πάντον τα ρινίζματά-τυ. Για να µι µαλακόει το µαχέρι τω τόρνυ 
απ᾿ τι µεγάλι Ὀερμότιτα, πο αναπτίκετε χατα τιν τρίβι, χάνυν τέ- 
{ πο] { ἆ 
τιο ποζναρτιμαμ ας το οπιο «το μερος τις Επαφις τὸ µαγερυ µε 
το αντιχίµενο χίνοντε «ιςτατικα, πυὺ λαδόνυν χε «ίνχερα Χριόνον το 
µαχέρι χε το αντιχίµενο. Όταν τα αντικίµενα, πυ επεκςεργάζο- 
ντε, (νε πολίτιµα χε δεν χάνι να τα βρέκευνε, τότε γριςιμοπιύνε µα- 
Ἶ) ) γὸ 1’ / 
χέρια, πυ τα χαταςχεβάζων απο δικα [δι ατοαλω. Ία µαγέρια 
αφτα διατιρύνε τι σχλιρότιτά-τυς κε ςε µεγάλι Ῥερμοχραςία. 
ι ς 

Οςο πιο πολι ζεςτένετε:το ςόµα, τόςο πιο Ὑρίγορα χινύντε τα 
µόριά-τυ. Τί ἴνε λιπον Ὀερμότιτα; Στιν θρότιςι αφτι πρέπι ν᾿ απ- 
ντίςμε, πος 


Θερµότιτα ίνε ν ενέργια τις κίνιοις τον µορίον 
τυ «όµατος. , | 


Σ) όλα τα φενόμενα, όπυ παρατιρίτε µετατροπι τις µίχανικις ενέρ- 
Ίιας «ε δερμότιτα, βλέπυμε µετατροπι τις µιχανιχις Ενέργιας, πυ έχυν 
ταςόµατα, «ε Χινιτιχι ενέργια τον αόρατον ς᾿ εµας µορίον τον ςοµά-- 
τον αφτον. 

Ι µιχανικι κίνιςν µετατρέπετε ςε άλι, πιοτικα δια- 
φορετικι µορφι κίνιοις -- ςε δερµότιτα. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 

1. Με πιά πιράµατα µπορύμε Υ) αποδίχευµε τι µετατροπι τις µιχα- 
γικις Ἀίγιςις «ε θερµότιτα; 

9. Πιατί κατα το τρίπιµα ἵτε το τορνὰριζμα τον µετάλον, το µάρος 
τις επαφις το µέταλυ µε το µαχέρι το καταβρέχυνε µε ςαπυνάδα; 

47. Μετατροπι τις Όερμαντιχις ενέργιας «8 µιχα- 
νικν. Ένα μικρο τεγεχεδένιο µιλότροχο Τον «τερεόνυµε πάνο «ε 
ειδερένιο άκκονα, έτει, πο Ὑα µπορι να «τρέφετε. Αν ς᾿ αφτο τον 
τροχο ιοχετέπευμε ρέβµα ατμυ, ὃα τον χάνι να κινίτε Ἰλίγορα 
(«χ. 216). ἱ 

Απ’ το παράδιγµα αφτο βλέπυμε, πος ι Ὀερμότιτα, πυ έχε 
χςοδεφτι για το σχιματιζμο τυ ατµυ, µετατράπιχε ενμέρι «θε χινιτι- 
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αι ενέργια τω ρέβματος το ατμυ. Ένα µέρος τις Ενέργιας αθτις 
µετατρέπετε «ε Χινιτιχι ενέργια τυ τροχυ, πυ «τρέφετεα. 
σ ΄ .) ἡ, ιν 
Ἄς βυλόυμε «φιχτα µια µποτίλια. πυ νᾶχι παχια τιχόματα, 


θινατα µε το Ἱέρι-μας. 1 πίεςι 
ςτιν µποτίλια πρέπι νᾶνε 1. 
ατμ. περίπυ. Αν ἵετερα απ᾿ 
αφτο αφίςυµε µονοµιας το Ἱέ- 
ρι-μας, ο Φφελος ὕα Ἰκετι- 
ναχτι µε Οδίναµι. 0. αέρας 
Εχτέλεςα έργο. Ταφτόχρονα ὃα 
παρατιρίςυµε, πος στι µποτί- 
λια ςχιματίςτιε ἀςπρι αα- 
ταχνια. Ο «χιματιζμος τις κα- 
ταχνιας ἵνε αποτέλεζµα τις 
απόπειχεις τον ιδρατµον. πυ 
βρίσκονταν «τον αέρα τις µπο- 
τίλιας. Ὁ αέρας εχτελόντας 
Γ Σχ. 316. ας ένα µέρος τις 
| ερµότιτάς-τυ. 1 ὃερ μαντι- 
χι ενέργια µετατράπιχεςε μµιχανιχι ενέρτια. 
Καλίτερο παράδιγµα τις µετατροπις τις Όερμαντιχις ενέργιας «ε 
Βιγανιχι (νε το έργο τον διαφόρον δερμαντικον µιχανον." 


ΈΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Πός μπορύµε γα δίκςυµε τι µετατροπι τις θερµαντιχις Ξνέργιας «ε 
μιγονικι 

2, Πιές µεταθολες ενέργιας έχυµε «το πίραµα µε τον τενεχεδένιο 
τρογ!σχο; 

ὃ. Γιατί «το πελεφτέο πίραµα µέςα στιν μποτὶλια ςχιματίςτιχε άςπρι 
παταγνια; 


48. Μιχανικο ιςοδίναµο. Ίδαμε παραπάνο, πος «τον χθ- 
ο τις τριβις τυ Ἰχάλχινυ «ολίνα ανάµεςα «το χςίλινο τειµπίδι, πυ 
τον «ινκρατύςε, ςχιματίςτιχε τόςι Ὀερμότιτα, όςτε έβραςε ο εδέρας. 
πυ βρίςχονταν µέςα στο «ολίνα. Ίκε µε ἅλυς τρόπυς κατορθόνυμε 
πάλι να κάνυµε το ιγρο να ζεεταὺι µε τιν τρίβι. Αν ορίυµε ςτιν 
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ρα τοςι αφτι πόςο έρΊο κκοδέβετε Ίνα το ζέςταμα τ; ςόματος 
ἂξ πόςι ὑερμότιτα παράἸετε, τότε μπορύμε να ιπολογίςυµε το ποςο 
τυ πν » πυ χριάζετε για νἄχυμε Ί µεγ. χαλ. δερµότιτας. 

Το ποςο τις µιχανι- 
κις ενέργιας, πυ όταν 
µετατρέπετε «ςε δερµό- 
τιτα δίνι ένα µεγάλο 
παλόριο, ονοµάδετε µιχα- 
γικο ιςοδίναμο! τις ὃδερ- 
µότιτας. 

0. άνχλος επιςτίµονας Ν τζ ὁ- 
0λ. έχαµε πολα «χετικα πιράµα- 
τα γιατον χαδοριζµο τυ µιχα- 
γιχυ. ικοδίναμυ τις Ὀερμότιτας. 
Τα πιράµατα τυὺ Ἀτζόυλ, καῦος 
χε 1 Εργαξίες. ἆλον Εεπιστιμόνον 
απόθικκαν, πος τ᾽ αποτελέζµατα 
τις µετατροπις τις µιχανιχις ενέρ- 
Ίας 5ε δερμύτιτα ίνε πάντοτε 
τα ἴδια, μ’ όπιον τρόπο χι αν 
βρεθίνανε. Για να πάρυµε ένα µεγάλο καλόριο πρέσπι 
γα κςοδέπςυµε 427 χγμ έργο. 

Ἐπομένος. 

Το µιχανικο ιςοδίναµο τις δερµότιτας νε ἰςο 


µε 427 χγμ/µεγ. καλ. 


Ἂ 
Ντζέυλ. 18171599). 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ, 


1. Τί. ςιμένι ι λέκςι μιςοδἰναμοί; 

2, Τί ονομάζυμε µιγανικο ἰςοδίγαµα πις θθρµότιτας; 

3. Με τί ίνε ἰκο το μΗχαγικο ιζαδίναµο τις θερµότιτας; 

4. Πιὰ ογοµασία πρέπι να δόκυµε «τον αριθμο 427: 

49. Πίραμα τυ Ντζόυλ, Ένα απο τα πιράµατχ το Ντζόυλ (νε 
κε το αχὐλυθο, 

Μέσα «α δικο χαλορίµετρο (νε περαζµένος άκεονας με πλάγια, φτε- 
ῥα, πυ ἔχυνε σχίµα λυρίδας κε φτιαρυ (σχ. 917). Ὑτα πλαγινα τιχόµατα 


1 Τ λὲκςι ιςοδίναµ.ο σιμένι ιςτιμο. Ι λέκει ικοδϊναµο «ιµὲνι μέγεθος, πυ έχι 
ἐφι αχσία µε ἆλο μέγεθος. 
229’ 


τω χαλορίµετρυ ἰνε «τερθοµὲνα ὄαθυλοτα διαφράγµατα. Το «χίμα-τυς ὃεν 
θµποδίζι τα φτερα γα κινύὺντε, µα δεν αφὶνι κε γα Χινιδι όλι : μάζα τυ 
νερυ, πυ Ἠχίνυνε µέςα «το καλορίµετρο, Τον κερο, πυ «τρέφοντε τα φτερα, 
Χάγυνε τριδι µέςα «το γερο χι απ᾿ αφτι τιν τριβι το γερο ζεςτένετε. Τια 
να ωπορέςι να ς«τρέφετε ο ἀκογᾶς, «το απάνο-τυὺ µέρος ιπάρχι προςηρµο- 
ζμένος κςίλιγος χἰλιγδρος, Ἱίρο απ᾿ τον οπίο (νε τιλιγµένα διο κινάκια. 
1 άκρες τον σχινιον ἵνε περαζµέγες «α πὰχιες τροχαλίες, πυ κινύντε απ᾿ 
τα βὰρι, πυ κετεβένυν. Τον χερο, πυ κατεβένυν τα βάρι, ι τροχαλία 


Ἑχ. 217. 


«τρέφετε χα «το Φαβδι µέρος-τις τιλίγετε το 
ςΧινι) πυ βάζι ςε Χίνιςι τον άχςούνα. Ἠςέρο- 
γτας το έπςος, απ᾿ το οπίο χατεβόνι το βάρος 
κά το μέγεθος τυ θάρυς, μπορύμε γα καθο- 
ρίςυµε το έργο, πυ ἁςοδέθετε για τιν περι- 
«τροφι τυ ἄκκονα. 

ὰ Ἑςσέροντας το βάρος τυ Ὑθρυ πυ ἔνε 
µέςα «το χαλορίµετρο κε το αγὲβαζμα τις 
δερμοκραίας-τυ, καθορίζυµε τι θερµότιτα, 
πυ σχιματίςτιχε. Απ᾽τα δοµένα, πυ θα ἐχυ- 
με, βρίςκυµε το, µιχανικο ιςοδέγαµο. 

Για να καταλάβυµε, πὸς κάνυνε το λο- 
αριαζμο αφτο, ας ιποθἐςυµε, πος χίαμε ςτο. 
κχαλορίµετρο 2 χγ νερι. Το ανεβαζμα τις 
Βερμοχραςίας ίνε 0,28 Μ. Το κάθε βαρίὸε 
έχι βάρος 10 χΥ χε το καθένα-τος χατέβικε 
20 φορες απο ἵπεος 60 ςμ. 

Το έργο, πυ κάνανε τα βαρίδια, ἵνε 
ίσο µε; 

«9310 11:10,6µ:20-- 240 χ1ν. 


1 θερµότιτα, πυ ἐέχι αγαπτιχθι, ξ 
ίσι µε: 
9:08 --0,δθχγ-καλ. 


Ἠρὶςχυμε πόςο έργο χριάζετε Ίια να πάρυµε | χγ-καλ: 


240 χημ. 0,06 428:χ]μ. 


Ἐππομένος το µιχανικο ιςοδἰναµο ίνε 428 χγμ «9 κάθε | µεγ. καλ. 
ϱ. ίδιος ο «Ντζυλ ἐέβριςκε 423 ὁς 495 χμ. Νε τις διορθόςις, πυ 
έκαναν στυς λογαριαζµυς τυ Ντζόυλ,΄ βρίκανθ σα µιχανικο ιςοδίναµο τον 


να ων 
αριθμο 427 τν 
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ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 


- Σα τί έγκιτε το πίραµα τυ Ντζόυλ Τια τον καθοριζµο τυ µιχανικυ 
ιςοδίναµυ τις θερµότιτας; 
2. Για πιό «κοπο «τα πλαγινα τιχόµατα τυ καλορέµετρυ τυ ΝΜτζόυλ 
ἰνε προαρμοζμένα βαῦυλοτα διαφράγµατα; 
9. Πός γίνοντε ι ιπολογιζµι Ίια τον κκβοριζμο τὸ µιχανικυ Ιςοδίνα- 
μυ «ίμφονα µε το πίραµα τυ Ντξόυλ; 


ΑΣΚΙΣΙΣ. 

1. Πόςι -δερμότιτα ᾽ αναπτιχθι, αν δὺ4 χΊμ έργο µετατραπύνε ολό- 
τελα «ε θερµότιτα; 

9. Πόςι μιχανικι θγέργια μπορύμε νάχυμε, αν ὃ µεή. καλ. µετα- 
τραπυν ολότελα ζε µιχανικο έργο; 

8. Πόςο θα ζεετένονταν το Ύθρο, πυ πὲφτί απο το φράγμα το Ἀτνεπρ 
(ίπευς 9715 µ), αν όλι ι Χιιτικι ενέργια ἄφτυ το Ὑερὺ µετατρέπονταν 
ςε θερµὀτιτα; 

4. Πόςο θα ζεσταθι ένα χοµάτι µολίβι, αν πέφτι απο ἵπεος 50 µ µε 
τον όρο, ότι όλι τ κιγιτικί-τυ εγέργια «τον κερο τις πτόσις-τὺ, θα µετατρέ- 
πονταν ςε θερµότιτα; ἡ 
δ. Γιατί λιόνυν ι τριβις τυ δαἸονιο, αν δε λαδύνυµε καλα τος 


άκζονες; 


ἨΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΟ ΠΕΜΤΟ ΕΕΦΑΛΕΟ. 


1 (413). Τί ποςο µιχανικις εγἑργιας θᾶχυμε, αν µετατρέπευμε ὅὃ µε. 
παλ. ζε µιχανικο ἐργο; 

9 (478). Γιατί ο αέρας, όταν διαςτέλετε, χριόνι; 

ἃ (419). Να βρεθι πόςι θερµότιτα κςοδέδετε Ίια 1 {. δ. «τιν όρα, αν 
όλο το ποτο τις θερµότιτας αφτις κςοδέδετε για οφέλιµο έργο, 

4. (480). Ι πιο τελιοπιιµένες ατµοµιχανες κχαδέβυνε 5000 χγ-καλ. 
ια 1 {, ὃ, «τιν όρα. Μα βρεθι ο «ιντελεςτις τις οφέλιµις βνέρχιας τον 
μιχανον αφτον, 

ὃ (481). Μια ατμομιχανι Χςοδέβι 5100 μεγάλα καλόρια Τια 1 {. ὃ, 
στιν όρα, Ῥρέςτε το «ιντελεςτι τις οφέλιμις ενέργιας τις µιχανις αφτις κε 
σινκρίντε-τον µε το «ιντελεςτι τις οφέλιµις εγέργιας τις µιχανις, πυ ανα- 
φέραμε στο προι]ύμεγο πρόβλιµα. 

ϐ6 (482). Ο «ιντελιστις τις οφέλιµις εγέργιας ενος χινιτίρα Ντίζελ 
µε ισχι 200 {. ὃ. να ίσος µε 949. Να καθοριςτι, πόςι δερµότιτα χριά- 
ζετε τιν όρα για Χινιτίρα τυ ίδυς αφτυ. 

7 (500). Ι καλίτερες απ᾿ τις µιχανες τυ ἨΝιύκομεν κςοδέδανε τιν 
όρα 16 γΊ κάρθυνο για Ἱ. {. ὃ, 0 Ὑατ κατέβαςε τον αριΏμο ἄφτο ςε 4 χγ. 
1 καλίτερες «ςίνχρονες µιχανες κεοδέδυνε για ἶ { ὃ. λίγο παραπάνο απο 
0:56 χΊΥ. Βρέςτε, πέρνοντας Τιᾶ- βάςι τος αριθµυς; πυ αναφέραμε, τυς ςιν- 
16 Φαλέεφ. Φισιι µ. ]. οα5ς 


τελαστες τις οφέλιμις εγέργιας τις μιγανις το Κιόχομεν, τυ Ύατ κε τον 
ςίνχρονον µιγανον. 
8 (503). Πόσι νάφθα κςοδέβι «το ταχςίδι-τὺ ένα ιπεροχεάνιο, πυ ι 
μιχανὲς-τυ έχυν σχι ίσι µε 40 000 {. ὃ 
βγέρχιας ἵνε 2000 χε ι διάρχια τυ ταχςιδιυ 
Ὁ (504). ἨΠόςες µέρες θα φτάωνε ς ένα αλιεφτικο πλίο 60 τ. 
νάφὃα, αν το πλίο αφτο ς᾿ όλο το διάςτιµα τυ τακςιδιὺ:τυ πιγένι µε τιν 
πιο µεγάλι ταχίτιτα, πυ µπορι ν αναπτίκου 1 ισχι τυ ντίζελ-τυ ἵνε ἐς 
µε 900 {. δ., κε ο «ιντεχεςτις τις οφέλιµις εγέργιας τυ ντίζελ ὑνο 500 


; αν ο «ινελεστις τις οφέλιµις 
πέντε μερόνιχτα; 


ΙΚΗΦΑΛΗΟ γ|. 
ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΕΣ ΜΙΧΑΝΕΣ. 


50. Πίεςυ τον αερίον. Τα μόρια τον αερίον μινύντε ςε 
διάφορες διεφθίνεις. Ἰζάδε μόριο χινίτε εφθίγραµα χε µε οριζμένι 
ταχίτιτα, ὀςπυ να «ινχρυςτι µε ἆλο μόριο ίτε να Ἠτιπίει «το τί- 
χομα τυ δοχίω, όπυ µέςα βρίσκετε. Ἱκτερα ἄπο τι «ἴνκρυει ἴτε το 
χτίπιμα, το µόριο Χινίτε «ε νέα διέφωσι κ μα γέα ταχίττα, 
όςπυ να σινχρὺςτι Χςανα { να Χτιπίει «το τίχοµα. Όταν «ινκρύοντε 
τόνα µε τ'ἆλο, τα μόρια τον αερίον οκορπάγε ς᾽ 
όλες τις διεφὑίένοεις, κι αφτο ίνε υ 
ἑτία τις κπιριότερις ιδιότιτας τὸν 
αερίου, διλ. το να πιάνυν όσο µπο- 
ουν περιςότερο χόρο. 

Ας βάλυμε χάτο απ τον Χόδονα τις 
αεραντλίας µια λεπτι λαςτιχένια φύςχα γεμάτι 
αέρα (ςχ. 218). 

Τα µόρια το αέρα, πυ ββίκοντε µέςα 
στι λαςτιχένια φύςκα, χινύντε ς᾿ όλες τις διε- 
φθίνεις χε χτιπυν «τα ᾿τιχόματα τις φύσκας. Σχ. 918. 
Τα μόρια τυ αέρα. πυ βρίσχοντε ἐχςο απο 
τι φύςχα, Άτιπυων χι αφτα πάνο στα εχςοτεριχα τιχόµατα, αλα 
διέφθινει πὔχυνε τα χτιπίματά-τυς ίνε αντίθετι µε χίνω πόχον τα 
Μόρια τυ αέρα, πυ βρίςκοντε µέσα στι φύςχα. 

Τον χερο, πυ αντλύµε τον αέρα απ΄ τον Χόδονα µε τιν αθ- 
ῥαντλία, ι φύσχα ολοένα χε φυσκόνι περιςότερο, Επιδι ι 5νερ]α 
τον µορίον τυ αέρα µέσα ς᾽αφτι ὃεν (κοροπίτε μα τιν 8νερΊια 
τον Ἠτιπιμάτον τον εκςοτερικον μορίον. ; 

Το χτίπιµα κάθε µορίυ (νε τιποτένιο, Ίιατι τα ίδια τα µό- 
για {νε πολι µιχρα. Ἠπιδι όµος τα χτιπίµατα αφτὰ {νε παραπολα, 
προχαλυν αδιάκοπα φΕνοµενιχα χτιπίµατα διλ. πίεςι. 
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Τα µόρια τον αερίον, κινύμενα ς) όλες τις διε- 
φδίνοις, χτιπυν στα τιχόµατα τυ δοχίυ. Αποτέ- 
λεῖμα τον Χτιπιμάτον αφτον τον κινύμενον µο- 
ρίον ίνε ιν πίερι τον αερίον στα τιχύµατα 
τυ δοχίν. 


Αν ένα αέριο το Χλίκυμε µέκα «Ε ὀοχίο µε Ίινιτο τίχοµα. 

πράµα πυ «ιµβένι λ.χ. «τς κιλίνδρυς τον Όερμαντιχον µιχανον, 
/ / η / ͵ λ { 

όπυ µέςα ἵνε τοποετιμένο έμβολο, τότε το έμβολο αφτο, μόλις 
! πίεει τυ αερίυ Ἰίνι αρχετι, Ὁ αρχίι να ῄἸινίτ. Για το «χοπο 
όµος αωτο ἴνε απαρέτιτο να ιπάρχι διαφορετιχι πίεςι πο αβρίυ απ’ 
τις διάφορες µεριες τὺ εμβόλυ. 

51. λέβιτες (καζάγια). Ἆτις ατµοµιχανες Ίΐνετο χρίςι τις 
Εγέργιας τον ιδρατµον. , 


κ νά 
οτη( 
οτι ο ᾗ 
: , 
ἤ 


[ 
αασσπως πα αις 
, ; 9 ών κδός ἀὰ 


Σχ. 219. Άπλος κιλινδρικος λέδιτας, 


Ί-τ- φύργος' ὅ ---«ταγτοθὶκι, πυ απ᾿ αφτι µπὰγι ο αέρας «το φὺρνο 2 --- καπνοδό- 
ος ὅχ ---δικλίδα, πυ μ) αφτι ριθμὶζον τιν ὀἑλκςι' 11 --- θάλαμος ατμυ" ( --- θάλαμος 
Ἄσερον ατμον Ἰ--- ααφαλιςτικι δικλίδα ΙΡ -- ατµαγογος «ολίνας. ] χορις «ιµάδια 
τολίνες ---ο απάνο για τιν τροφοδὂτιςι τι λέβιτα µε Ύ6ρο χε 0 άτο για το βγάλςιµο. 
τυ Ὑερυ απο το λέβιτα. 


Ῥια τιν παραγογι, ατωυ Χριςιµοπιυν τυς ατµολέβιτες. Το σχίμα. 
219 δίχνι ένα απ᾿ τα απλύςτερα ἰδι τον ατµολέβιτον. 
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ϱ. λέβιτας αφτος αποτελίτε απο ἕνα µαχρυλο δοχίο, πὺ (νε χαταςκε- 
Βαζμέγο απο φίλα «ἰδερυ, αλα προςαρμοζμένα µετακςί-τυς. Ἰκάτο απ᾿ 
το λέβιτα βρίσκετε ο Φύρνος Τ' κ᾿ ένα µέρος τυ χαπνοδόχυ 7. Το µέρος 
τυ λέβιτα, πο Αρ Ετε σε επαφι με τι Ῥοτιας τον χερο πυ ανάβυν ο 
Φύρνο, ονομάζετε θερμενόμεγνι επιφάγια, Όςο πιο µθγάλι (νε 
ι επιφάγια αφτι, τόςο νορίτερα ζεςτένετα το νερο χβ τόςο περιςότερο ατμο 
μπορὺμε να παράγυµε στι μονάδα τυ χρόνυ, 

Όλος ο λέβιτας δε γεµίζι γερο, το απάνο µέρος τις Απιφάνιας τυ 
νερυ µένι ἁδιος χόρος, ὀπυ µαζέβετε ο ατμος. Άφτος ο Ἰόρος ογοµάζετε 
. νο ο , 
Φὰλαμος ατμυ. {ατα το διάςτιµμα τις ερ]αςίας τυ λέβιτα πρέπι 
να φροντίζυμε, ὀςτε ι θερµενόμενι επιφάγια γᾶνε «χεπαζµένι µε νερο. 
Αν αφίςυμε χάρις Υερο τιν επιφἀνια αρτι µπορι Υα πιρόςι χε «το τέλος 


σος σσ οσο σσσσσοσσών σσ 
ων ονρώΑκ Αλ), σα [αν ν ΑΝ 


ην ΚΙΝ Αν ῤλΑΝΑ, 


Σχ. 920. Δέβιτας µε θερµαγογο «ολἱνα, 


1 --φῦρνος 3 --- «τα(τοθὶκι᾽ ἃ --- όρος πυ σινΧίνονι µε τον καπνοδόχο" 4 --- καπνοδόχος. 
5 ---χόρος νερυ' 6--- Δάλαμος Ἄκερον ατμον’ Ἱ --- ατµοτολίνας' ἃ --- τροφοδοτιχος ςολἰ- 
νας 9 ---«ολίνας Ίια τιν εκςαΊογι τυ Ὑερυ Χε Ίια το πλἰςιμο τυ λέβιτα" 10 --- διχλὶδα. 


να σχάςι χάτο απο τιν επίδραςι τις πίεεις τυ ατμυ. 1 έχριχςι το ατμολέ- 
θιτα ἵνε εκςίςυ επικίνδινι, όπος κει ἐχριχει τις πιριτιδαποῦὶκις. Ρι αφτο 
το λόγο, στι δερμάστρα τυ λέβιτα θάνυν να δυλέβυν εργάτες θέρµακτες 
τεχνιχα κοαταρτιζµένυς. 

Το ςχίμα 219 δίχνι, πος ο λέδιτας (νε περιτιχιζµένος µε τύβλα, πο 
πον απομονόγυν Ίια Υ᾿ αποφίγυν τις παραπανίειες απὸλιες τις δθρμότιτας" 
Κάτο απο το περιτίχιζµα΄/ αφτο (νε, χτιζµένος ο φύρνος Ί'. Πάνο «τι σχά- 
θα τὸ φύρνυ ϱἰχγον τι «τερεα κἀφςιμι ἵλι. Ὁ απετύµενος αέρας Ίια το 
κάπςιµο µπένι απο τι «ταχτοθἰχι ὢ. Ἔα προιόντα τις χάφςις περνύνθ 
απο τον χαπγοδύχο, πυ περιτριγιρίζι το λάθιτα, αποδίνον το περιότερο 
Ἡέρος τις Βερµότιτάς-τυς «το λέβιτα χε ὄγένυν απ᾿ τον καπγοδόχο αρχετα 
πρία. Τέτω ἵδυς λέβιτες φτιάγυνε µε πίεςι 6--- 8 ατµόςφερον. 

Ἰπάρχυν λέβιτες διαφόρον τίπον, πυ µεέρικες φορες ἵ καταςχεβί-τυς 
ένε πολι πολίπλοκι. Το «χὶμα 220 παρακτένι λέβιτα µε θερµαγογο «ολίνα. 
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Σ) όλο το µάχρος τυ λέδιτα, λίγο χαμιλότερα απ᾿ τι μὲςι-τυ, περνα πλα- 
τις θερµαγογος ςολίνας, πυ «το ἐγα-τυ µέρος ίγε ο φύρνος. Έτει 
ε κάφειµι (λι ανάβι µέςα «τον ἴδιο το λέδιτα κε τα ζεςτα αέρια περνυν 
τόςο απο µέσα, ὁςο χι απ᾿ το έχςο απ᾿ το λέβιτα χε τελεφτέα βγένυν απ᾿ 
τον καπνοδόχο. Ῥέτιο «ίστιµα επιτρέπι τι Ὀέρμανει µεγαλίτερις επιφάνιας 
χθ:τιν χαλίτερι χριςιµοπίιςι τον αερίον τις κάφειµις ίλις.  πίεςι στυς 
ατµολέβιτες µε θερµαγογυς «ολίνες φτάνι στις 12 ατμ., 


Σχ. 321. Σχεδιογράφιμα τις ατμομιχὰνις τον τρένον, 


1 --- θάλαμος τις φοτιας' ὁ --- καπνοῦερμαγογι «ολὶνες' ἃ --- θάλαμοςζχαπνυ: 4 --- θάλα- 

µος Ἄςερυ ατµΏ, φένετε 0 «ολἰνας, απ᾿ τον οπὶο ο ατµος περνα στι µιχανι ὅ ---χὶλιν- 

ὄρος" 6 --- ειρὶνα" Ἱ --- γερύλι για το ἀνιγμα τυ ατμοςολίνα ὃ --- µοχλος ια το ἆλαγμα 

Ἶτις Ἄλνιςις' 9 --- ασφαλιςτιχι δικλίδα" 10 --- αμοθϊχι µε «τεγνο ἆμο ια τὺς τροχὺς, όταν 
Ύλιςτρυν χε Ἱιρίζυνε «τον τόπο-τυς. 


Το «χίμα 99] δίχνι λέδιτα, ὀπυ αντι ένα θερµαγογο «ολίνα, µέσα 
ζτο λέβιτα ιπάρχυνε Ἀκάμποςι «ολίες Τα προιόντα τις χάφςις απο τυς 
καπγοθερµαγογυς αφτυς ςολίνας διοχετέβοντε τον χα- 
πνοδό-χο, Ῥέτως λέβιες Χρισιμοπιυν στις ατµοµιχανες τον «ἰδερο- 
Ὀρόμον, Πολι καπγοθερµαγογι ςολὶνες έχον µεγάλι θερμενόμενι επιφάνια» 
πυ µας επιτρέπι να εποφελιθύµθ πολι χαλα τι θερµότιτα, πυ δίνι ι χάφςιµε 
ἔλι, όταν χέγετε. Τέτιυ τίπυ λέβιτες τυς κάνυνε µε πίαςι ίσαμε 16 ατµ. Το νερο 
µέςα «τυς λἐδιτες αφτυς θρίςκετε ανάμεσα «τυς χαπνοθερµαγογυς ςολίνθς» 
απ᾿ τυς οπὶυς περνάι ι φοτια. Λέβιτες φτιὰνυν κι αλιότικα: αφίνυν να 
περάςι το νερο ζτυς ςολίγες χι ανάµεκα «τυς ςολίνες τι φοτια. Τέτιι λέ- 
έιτες ονοµάζωντε λέδιτες µε ςολίνες (οχ. 223). Το πλεονέ- 
τιμα αφτον τον λεβίτον ίνθ, πυ έχουν µεγάλι θερµενόµενι Επιφάνια κ᾿ ίνα 
πιο αχίνδινι, επιδι µέςα ς) αφτυς 6ρίςκετε λίγο νερο. 

Απ’ τα δοµένα τυ πίνακα το χορεζµένυ ατμυ μπορύµε να καταλάδυµε, 
πος µε το ανέβαζμα τις. θερµοχραςίας το ατμυ αφκεένι χε ι πίεςί-τυ χε 
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χια τιν παραγογι 1 γΊ. στμυ διάφορον πιέςεον Χριάζετε το (ίδιο ποζο 
θερµότιτας. : 

Όκο περιςότερι (νε ι πίεει τυ ατμὺ, τόςο περιςότερο έργο µπορι να 
εχτελέςι ο ατμος, Όςτε (νε πολι «πυδέο, ποφελύμενι τον ατμο οτιν τε- 
χνιχι, να Χριςιμοπιύµε ατμο ιπειλις πίεςις. 1 προτίµισι ατμυ µε ιπςιλι 
πίεςι Ἠίνετα ολοφάνερι ττον καθένα-μας, μόλις θα Όιμιθι, πος ι άφκςιςι 
τις πίεσις το ατμὺ «ιντελι στιν αλάτοςι τυ ὀγχυ κάθε Χιλιόγραμυ ατµυ κε 
Εποµένος «τιν ελἀτοει χε τις διαµέτρυ τυ ατμα]ογυ ςολίνα. 


π- κ τα 


Ὦχ. 222. Δέδιτας µε ςολίνες, ὀπυ βράζι το νερο. 


Ος τελεφτέα ι λέβιτες πυ φτιάνανε, ὂεν αντέχανε ςε πίεςι µεγα- 
Ἀίτερι απο 920 ατμ. Το ιλικο, πὺ χριςιμοπιύςανθ για το Φφτιάςιμο λεβίτον 
χε ο τρόπος τις χατασκεβίς-τως, εν επέτρεπε το φτιζςιμο λεδίτον µε 
ιπειλότερι πίεςι, ς ν 

Με τι δελτίοςι τις πιότιτας τυ Ιλικυ χε τιν εφχρµογι νεοτὰτον τρό- 
πον Ἀχτασκεβις λεβίτου, άρχιζαν να φτιάνὺν ατωολεβιτες για μεγαλίτερι 
πίεσι, Στα 1920 φτιάςτικαν ι πρότι λέδ-τες, πυ αντέχανε -ε πίεςι 60 
ατµ, Ῥίμερα ιπἀρχον λέβιτες 80 χο 100 ατµ., μάλιστα χε λέβιτας 224,2 
ατμ, διλ, λέβιτας, πυ δυλέδι χε µε τιν Χρίςιμι πίεςι τὸ ατμο. 


ΕΡΟΤΙΣΙ5Σ. 


1, Πιά διαφορα ἔχυν ιλέβιτες µε σολίνεςι ὀπυ δράζι το νερο, απ᾿ 
τος λέδιτες, πυ έχυν καπνοθερµαγογυς ςολίνες; 

2. Γιατί ςιµφέρι να χριςιμοπιύµε ατμο μεγὰλις πὶεςις; 

8. Κάτο απο πιές «ινθίχες Ἱατορθόσανε να φτιάςυν ατµολέβιτες µε- 
Ἰὰλις πὶεςις; 

52. Ἐκςαρτίματα τυ λέβιτα, Για να μπορὺμε να ρεΠυ- 
λάρυμε τιν εβ]αία τυ λέθιτα χε γα χςέρυµε «ε πιὰ κατὰςταςι βρίσκετε ο 
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ατµος µέσα ς᾿ αφτον, ιπάρχυν διάφορες ζιςκεθες, προζαρμοζµένες πὰνο ςτυς 
λέβιτες. Σε τέτιες σιςκεθες .ιπάγοντε ι Ύνοςτες πιά ςε μας σισκεθες. 

1. Ι αςφαλιςτικι δικλἰδα, πυ ανιγοκλίνι αφτόματα, αφί- 
γοτας θλέφδερο τοΥ πθριτο ἄτμοι μόλις ι πίεςι µέςα «το λέβιτα Ἀςεπερὰ- 
6ι τι νόρμα. 

2. Το μαγόματρο, «ἰςκεδι, μβ τιν οπία ο μιχανιχος Επιθλέ- 
πι τιν πίεςι τυ ατµυ μὲςα «το λἐβιτα, 

ὃ. 0 ιδροµετριχκος ςολένας, πυ δίχνι τιν ποςότιτα τυ 
νερυ, πυ ιπὰρχι µέσα «το λέδιτα. 

Έχτος απ᾿ τον ἱδροµατρικο «ςολίνα «ε διάφορα ἵπει τυ λέβιτα ιπάρχυν 
χάγυλες. Αν ο ἱδρομετριχος «ολίνας (νε ς«παζμένος χε δε δυλέθι, ο µιχα- 
νιχος ανίχοντας τις κάν υλες αφτες µπορι να καταλάβι, πόςο νερο ἐχι μέ- 
ζα ο ατµολέβιτας. Αν ανίκει χἀπιά απ᾿ αφτες χε ἴδι, πος αντι Ύερο βήά- 
γι ατµος, καταλαβένι, πος ς᾿ αφτο το ίπςος δεν ιπάρχι νθρο, Τις χάγυλες 
αφτες, τις λένα ἱδροµετρικες χάνυλες («χ. 229). 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 
1. Πὸς ίνε φτιαζµένι ι ασφαλιςτιχι δικλίδα τυ λόβιτα; «χ. 149 (ς. 158): 
ἃ 3. Πός ἵνε φτιαζμένο το µαγόμετρο 

«ὂ, Δε πιές µονάδες χαταμετρύμε τ'» 
πίεςι µΒ-το µανόµετρο; 

4 Σε τί Χριςιµέβυν ι δροµετριχι 
«ολίνες, πός ίνε φτιαζμένι κε πός τς 
µεταχιρίζοντε; 

ϱὸ. Ατμοµιχανες. { ατμομµι- 
χανι ταν ο πρότος Όερμαντικος Χι- 
νιτίρας, πυ απόχτιςε Ἡραχτιχι «ιμαςία. 
Ἰ πρότες ατμοµιχανες αναφανίχανε 
«τον ΧΥΠ εόνα, χάρι στις θργαςίες 
τυ Παπίνυχετυ Ἀέβθρι. 1 
Σχ. 225. Εκκαρτίματα τυ πραγματικί-τυς όµος ανάπτικς, άρχιςε 


| 
πα 


. 


αι 
ο κ ὉἩ 


ο υνευ 2 υυνιοώονν 


λέδιτα. μ « ολ) νο 

1 δώ ο ὀῤῥεμο Ῥοα τῷ ΧΝΤΠΙ εόνα, ςτερα απ 

πιαλι Ιζ --- ἱδροµετρικες χάνυλε:. τιν εµφανιςιτις µιχανις τυ Νιύχο- 
μεν (111). 


1. πρότι ατµοµιχανι, πυ εχτελύςε 
πραχτιχι εργαςία, φτιάςτιχε Ίια τιν άντλιι τυ νερυ απ᾿ τα αν- 
ὁρακοριχία. 

Στο τέλος τυ ΧΥΙ εόνα, ι µετάλυργία έφταςε «Ε τέτιο βαὺ- 
µο ανάπτιχεις, πυ ι ανθραχορίχι ὃεν περιορίζονταν μονάχα τα 
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επιφανιαχχ χιτάζµατα τις Ίις, µα ἀάρχικαν να κατεβένυν χε πιο 
βαδια µέκα στι Ίι. 

Στὺς ιπονόµυς, πυ βρίςχοντε χάτο απο τιν Επιφάνια τις Τις, 
µαζέβετε το ν6ρο, πυ διζδίι απ᾿ τιν Εεπιφάνια { τρέχι απο ιπόγια 
κανάλια. Αν ι ιπόνομι αφτι βρίσκονταν άπυ πάνο «ε βυνο κ’ ίταν 
ὄινατο να διοχετεφτι το νερό-τυς ςε Χαμιλότερι χιλάδα, τότες ανί- 
Ύανε κανάλια χε το Ὑερο έτρεχε µοναχό-τυ. 

Σε χίνα τα µέρι, όπυ ὃεν (ταν ὄινατο 
γα φτιάχνοντε τέτια κανάλια, (ἴταν ανάνχι 
γα αντλύνε πάντα το νερο. Όςο βανίτερο 
έταν το οριχίο, τόςο περιότερο Υερο µαζέ- 
βονταν Έχι, χε τόςο διςχολότερο (ταν να το 
απομαχρίνυν. Για το λόγο αφτο έφτιαναν 
βιχανιχες αντλίες, πυ τις χινύςανε µε ἆλο- 
γα. Οκτόςο χε µε τον τρόπο αφτο ὃε µπο- 
θύκαν να αντλυν το νερο, πὺ πλιμιρύςε το 
οριχίο. Τι) αφτο παρατύςαν το ένα οβιχίο 
ἑςτερα απ᾿ τ’ ἆλο. 

Χριάζονταν, λιπον, τέτια αντλία, πυ 
να μπορύςε να αντλίσι το νερο απο το ορι- 
γίο Ἰλίορα. 1 πρότι µιχανι, πυ πραγµα- 
πια Ὀύλεπςε ἄρχετο Χθρο αντλόντας το 
νερο απο τα οριχία, ἴταν ι µιχανι τυ 

Σέβερι. Ιδέα πις μιχανις αφτις, χαθος χε τυ τρόπυ τις χαταςχθβις 
τις αντλίας-τις, µπορίτε να «χιματίςετε ρίχνοντας µια µατια «το 
ςἸίμα 224. 

Ο. ατμος απ᾿ το ααζάνι Α προχορι απ᾿ τον ατμαγογο «ολίνα, 
πυ τον Χλίνι χάνυλα, «το ανκίο Β; πυ «ινχινονι µε χαταθλιπτιχι 
αντλία, πυ έχι διο δικλίδες Ὦ χε Ἐν µα τις λίπι το έμβολο. Όταν 
όμος το Ὀοχίο Β Ἰεμίζι µε ατµο, Χλίνυν τιν χάνυλα Ο χε περι- 
Βρέχυν το Δοχίο µε Ἀρίο νερο. Ο ατµος τότε «ιμπιχνόνετε χξ «το 
δοχίο Β «χιματίζετε αρθομένος Ἰόρος. Τότε το νερο. το οριχυ 
χάτο απ᾿ τιν ατµοςφεριχι πίεςι διόχνετε «τον αρθομένο χόρο Β, ανί- 
Ύοντας τιν Χάτο δικλίδα 1. Τόρα κανα ανίχυν τιν χάτο χάνυλα 
χι ο ατµος, πὺ μπένι στο δοχίο Β νὰ απ᾿ αφτο το νερο. μέςο τις- 
δικλίδας 1) τις αντλίας. Ἔο νερο τότε ανεβένι απειλα «το «ολίνα 
χε Ἰίνετε έκςο. 


Σχ. 3254. Σχὶμα τις µι- 
χανις το Ῥέδερι. 


25ὸ 


54. | µιχανι τυ Ὑατ. 0 Ἀτζεμς Υατ ἴταν µιχανι- 
χος «το πανεπιςτιµιαχο εργαςτίριο τις πόλις Γλαςκόβις. Ἐμαῦε τιν 
τέχνι πρότα «το μαρανχύδιχο τυ πατέρα-τυ. Ἱςτερα μαδίτεπεε 
«το µιχανιχο εργαςτίριο τις Γλαςχόβις χε βγίκε Ἀαλος µιχανικος, 
Τον χερο, πυ εργάζονταν µιχανιχος «το πανεπιςτίµιο, τυ δόδικε ι 
Εφχερία να πάρι ἄρχετες Ἰνόεις «τα µαδιµατιχα κε τι Φιςχι, πυ. 
τόνε βοίθιζαν πολι, όχι μονάχα να βρι χε να διορῦόςι τις Ελίπεις 
τον µιχανον, πὺ ἴχαν εφεβρεῦι πριν απ᾿ αφτον, αλα χε να πυά- 
σι χε να επεκςεργαςτι τιν ατμοµιχανι τόςο χαλα, όςτε τα λιριότε- 
ρα µέρι-τις να µιν αλάκευν «χεδον ὁός τα τόρα. Στα 1154 οἵατ 

ο πίρε το πατέντο Ίια τιν 
ατμοµιχανι, πυ εφέβρε ο 
ίδιος. Φτιάχνι, λιπον, ο 
Υατ διχί-τυ ατµομιχανι, πυ 
ο ατµος πιέζι το έμβολο 
διαδοχιχα. µία φορα απο τι 
µια µερια Χε µια απο τιν 
ἁλι. Ας εχςετάςυµε το 
ςχίμα τις χαταςχεβις τις 
ατµοµιχανις. Στο κ«κχίμα 
2955 «ρένετε ο χἰλινδρος. 
πυ μέςα «ς) αφτον µπένι 

Σγ. 225. Μιχανι Ἄιπλις δράςις. το έμβολο. ϐϱ. αίλυρδος 

Ι ς αφτος μ ένα «ἰςτιμα «ολί- 
νου, Εφολιαζμένον µε Ἰχάνυλες, «ινχινονι απ’ τι µια µερια µε το 
χαζάνι χξ απ᾿ τιν ἁλι µε το πειγίο. 

Ας ιποθέευμε, πος τι «τιγµι αφτι ανίχκανε ι χάνυλες { χε ὃ 
χε Ἰλίκανε ι Ἰάνυλες 9 κε 4. Ο ατµος απ᾿ το καζάνι µέςο τις 
κχάνυλας 1 µπένι «τον χἰλινδρο χε «ιχόνι το ἔμβολο προς τα πάνο. 
Ο ατµος, πυ έχι ενεργίσι χε βρίσκετε «το πάνο µέρος τὸ χιλίν- 
δρυ. διογετέβετε µέςο τις χάνυλας Ὦἃ «το πειγίο, ὀπυ χςιμπιχνό- 
νετε. Όταν το έμβολο φτάγι «το απάνο µέρος τυ χιλίνδρυ, πρέπι 
ι χάνυλες ὁ χε 4 ν᾿ ανίκςυν χε ι χάνυλες | χε ἃ να χλίςυν. Τό- 
τε ο ατμος µέςο τις χάνυλας 2 ὣα περάει «το απάνο µέρος το 
χίλινδρυ, χε πιέζοντας τΌνέμβολο απο πάνο, Όα το ανανχάςι να χα- 
τέβι. Ὁ ατµος, πυ ενέργςε µέςο τις κΧάνυλας 4, ὃα πάι «το 
πειγίο, 
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[ µιχανες. ὀπυ ο ατμος διοχετέβετε ὃιαδοχιχα κε στις λιο 
Ν΄. ηλ . 
µεριες τυ χιλίνδρυ, ονοµάζοντε µιχανες διπλις ὃράςις, 


55. Ἀφτόματι διανοµι 9 
τυ ατμυ. Άντι ατµονοµέα, 
πυ τον έβαναν «ε ενέργια µε 
το Χέρι, ο Ύατ πρότινε αφτό- 
µατο ατµονοµέα, πυ ονοµάζετε 
ατµοςίρτις, 

τιν Επιφάνια το κιλίνδρυ 
Α φτιάνὺν το Ὀάλαμο Ἡ τυ 
ατµοκίρτι, µέςα «τον οπίο χινίτε 
ἴικυ. ςχίματος «όµα Ρ. ο ατμο- 
«ἶρτις (µέκα «το Ἀάλαμο τυ 
ατμοκίρτι «χ. 926). Απ᾽το 
Νάλαμο τυ ατμοςίρι αρχίζν 
τέςερα κανάλια: Όιο «ινχινονυν 
µε τον Χχίλινδρο, ένα µε τον Ντζεμς Ύατ (1756 --- 1819). 
ατµολέβιτα χε το τέταρτο µε 
το πειγο Ἡ. Ο ατµος απο το λέβιτα µέςο τὸ ααναλυ 5 φτάνι 
«το Ἀάλαμο τυ ατµοκίρτι χε απο το Όεχειο χανάλι «τον χίλινδρο 
ϐ, ὁπυ «πρόχνι το έμβολο 
Ῥ «τ αριςτερα. Τ) βριςτερο 
χανάλι, πυ το χλίνι ο ατμο- 
«ίρτις εμποδίζοντας τον 
ατµο να µπι ς᾿ αφτο, θνό- 
νετε µε το χανάλιτυ πειγυ 
Ἐ, πυ Ἱάρι ς᾿ αφτο ο 
ατµος, πὺ εγέργιςε πια απ᾿ 
τ’ αριςτερο µέρος τ χιλίν- 
δρυ, Ίπερνα «το πειγίο. 1 
χίνισι τυ εµβόλυ βάζι «ε χἰ-- 
γιςι τον ατμοςίρτ. Όταν 
το έμβολο Όα φτάςι «το αβιςτερο µέρος τυ χιλίνδρυ, ο ατµοςίρτις: 
µετατοπίζετε «τα ὄεχσια, χλίνι τιν ἰςοὺο τὺ ατμυ «το ὄεχειο χα- 
νάλι χι ανίγι τ’ αριςτερο. Ὁ ατµος τόρα θα πιέει το έμβολο απ᾿ 
τ αριςτερα χε Όα το ανανχάςι να πάι «τα δεχεια, ενο ο ατμος, πυ 


Σχ. 226. Κατανομι τυ ατµυ µε ατµοςίρτι. 
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Ἐνέργιςε πια απο το ὄθχειο χανάλι, χθ το θνοµένο μ᾽ αφτο κανάλι 
τυ πειγυ 3Ἡ, πιγένι «το πειγίο. 


ΒΏΡΟΤΙΣΙΣ. 


1. Σε τὶ χριςιμέβι ο ατµοςίρτις; 

9, Πός Ἠΐνετα ι κατανοµι τυ ατρὺ µε τον ατμοςίρτι; 

Ρ6. Μετατροπι τις εφθέγραμµις αίνισις ς8 πε- 
ριςτροφικι. Τον χερ, πυ ι ατµοµιχανι Χρισίμεβε μονάχα Ίιανα 
αντλὶςι νερο απ᾿ τα οβιχία, ι κίνιε τυ εµβόλυ τις µιχανις αντιςτιχύςε µε 
τιν χίνιςι τὺ εµδόλυ τις αντλἰας προς τα πάγο χε προς τα κἀάτο. Για να 
µπορέσυµε να Χριςιμοπιίςυµε τιν ατμοµιχανι χε Τι ἆλο «κοπο, ὀπρεπα να 
βρεθι τέτιος µιχαγιζµος; πυ να µετάτρεπε τιν εφθίγραµι Ἀίνισι το θμβόλυ 
«ε περιςτροφιχι. 


Σχ. 997. 


1 -- ατµα[ογος «ολίγα 3 --- θάλαμος τὸ ατμοκὶρτι ὃ ---χἰλινδρος 4 -ατμαγογος 
ολίνας' ὃ --- βάγτρο (ετο) ϐ --- ρθ γυλάτορας" Τ---αναπταροτικος τροχος 8 -- διοστὶ- 
ῥας᾽ 9 --- οτρὀφα]ος 10 --- ἔκβντρο, πυ βάζι «8 χὶνισι τον ατμοςίρτι. 


Ἔο ς[ίμα 227 δίχνι, πός ι αφθίγραµι κἱηισι τὸ θμδόλυ μετατρὲπατε 
σε περιςτροφικι χίνιςι τυ ἆκςονα, πάνο «τον οπίο ίνθ ο αναπτθροτικος τρο- 
ος, Ὥτο ἐμδολο τυ κιλίνδρυ {πε «τερεοµένος ἀκτονας βἀάχτρο (ςτοκ) 
(ὅ). Το βάχτρο τυ εμβόλυ (νε ενοµένο µα το κρέιτςκοπφ, όπυ χινίτα 
µπρος-πίςο αγάµεςα «ε διο διεφθιντικα επίπεδα, τις γλίτρες. Τα Απίπεδα 
αφτα ονοµάζοντε παρά λιλα, κατεφθίγυν το θάχτρο τυ θµβόλυ κα δεν 
πτ) αφίνυν να κἀνι παρέχλιςι, Ὠτο κρέιτοχοπφ (να «τερβοµένος ο διοςτί- 
ρας (8), πυ ίνε ενοµένος µε το «τρόφαλο (0). Ι χίνις τυ διοςτὶρα δὰζι 
ςε Χίνιςι τον ἀκςογα. Όταν το έμβολο θρίσκατε στι µια { στιν ἁλι άχρι, 
το θάχτρο, ο Ἀιοςτίρας χε ο ςτρόφαλος αποτελυν εφθία. Σ΄ αφτι τι θέςι το 
ἐμβολο δε µπορι να µεταδύςει «το «τρὀφαλο περοςτροφιχι κίνςι, 1 θὲςις 
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αφτες ονομάζοντε νεκρα ςιµία, Για να µι ςταµατα | Χίνιςι στα 
γθχρα ο λα ςιµία, πάγο «τον άκςονα ςτερεόνετε βαρις αναπτεροτι-: 
χος τροχος (βολάντ). Ὁ τροχος αφτος Ἀιγύμεγος µε τιν ενέργιχ τις 
κδράνιάς-τυ θτάζι το ἐμβολο απ᾿ τα νεχρα σιµία, χε χάρις ς᾽ αφτο ι µι- 
χανι δυλέδι αδιάκοπα χε κανονικα, 

97. Διμοτυρμπίνες. Στις ατµοµιχανες το έμβολο κάνε 
εφνίγραμι παλινδροµικι χίνιι, πυ µέςο τυ «τροφαλικυ μιχανιζμυ 
µετατρέπετε «ε περιςτροφιχι χίνικει τυ άκκονα. Μπορύμε όµος µε 
τι βοίθια τυ ατμυ να έχυµε ολλ χίνιςι, χορις τι «ιµετοχι 
τυ εµβόλυ χε τυ «τρόφαλυ. 1 1. µιχανες, όπυ ι ενόρ]ια τὺ ατμυ 
βάζι «ε περιςτροφιχι Χίνσι τον ἀκςονα Ἱορις να πάρχι έμβολο. 
χε «τρόφαλος, ονοµάζοντε ατμοτυρμπίνες (απ) τιλέχει το ϱ- 
µπο, που λατιιχα «ιµένι «τρόβιλος). 

1. «ἴνχρονες τυρµπίνες προτοβγίκαν «τα 1890. Του ἴδιο ςγΞὸον 
χερο βγίχανε 7ε ι τυρµπίνες τὸ Λαβαλ «τι Συιδία χει τυρμπίνα 
το Πάρςονς στι Ανχλία, πυ έχυν Χαταςχεβαςτι πάνο «ε ολό- 
τελα διαφ ον αρχες. Στα 1900. «τιν ἐχθεει τυ Παριςω., πα- 
ρυςιάζετε ι τορµπίνα τυ Λαβαλ µε ιςχι 9560 {. ὃ. Στι Τερµα- 
νία ενχαταςτίνετε ι τυρμπίνα τυ Πάρεονς µε ιεχι 1950 {.ὸ. Απο. 
τιν Εποχι αφτιι ατμοτυρµπίνες εχτοπίζυν τις ατµοµιχανες τον 
μεγάλον (λεχτρικον ςταὓμον. 

Σίµερα ιπάρχυν παραπολες ατμοτυρμπίνες διάφορον τὃον χατα- 
σχεβις, ι αταςχεβι όµος όλον (νε παραλαγι ίτε νδιαζµος τον ὃιο: 
πρότον τυρμπίνον τυ Λαβαλ χε το Πάρεονς απ᾿τις οπίες ὃα 
Εχςετάςυµε μονάχα τιν τυρµπίνα τυ Λαβαλ. 

58. Τυρμπίνα τυ Λαβαλ. ᾖἜο χιριότερο µέρος τις τυβ- 
µπίνας τὺ Λαβαλ (νε ατκαλένιος δίσκος, πολι παχις «το χέντρο. 
Στιν περιφέριά-τυ ο δίσκος αφτος έχι πολες µιχρες χυτάλες. Το. 
σχίµα 228 παραςτένι τι Ίενικι ὀπει τυ Ὀίχυ αφτυ, πυ (νε «τθ- 
βεομένος «ε ἀχκονα. 0) ατµος διοχετέβετε στις χυτάλες τις τυρ- 
µπίνας µε ςολίνες, πυ ονοµάζοντε ατμοςολιναγογι. Το ςτε- 
νο µέρος «το «τόµιο ἄφτον τον «ολιναγογον λίγο-λίχο φαρδένι χι ο 
ατμος βγένι απ) το «τόµιο µε πολι µεγάλι ταχίτιτα, πο φτάνι ὁς 
1900 µ. το δεφτερόλεφτο. 

Ο ατµος περνόντας ανάµεκα απ’ αφτες τις χυτάλες, µεταδίνι 
«το Ὀίςκο «ιµαντιχο µέρος τις θνέργιάς-τυ χε τον ανανχάζι να χάνι 
χιλιάδες «τροφες «το λεφτο. 1 µιχρι τυρµπίνα τὺ Λαβαλ, πὔχι ιεχι 
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10 {. ὃ. έχι δίκο µε διάμετρο 10 ---156µ. Ο δίσκος αφτος 
χάνι 80 000. «τροφες «το λεφτο. Στις µεγάλες τυρµπίνες, πυ έχυ- 
νε τσχι 800 {. δ., ο Οίκος έχι Ὀιάμετρο 80 6µ. χε τάνι 10000 
«τροφές «το λεφτο. 

Ῥέτια µεγάλι ταχίτιτα ὃε χριάζετε «τιν πραχτικι εργασία τε 
γὺ αφτο τιν τυρμπίνα τιν προςαρµόζων «ε εργατιχι µιχανι µθ οὐο- 
ντοτυς τροχὺς, κε µε τι βοίθιά-τυς ι εργατιι µιχανι µπορι να 
δυλέβι µε αρχετα ελατομένι ταχίτιτα. 1 [δία ι τυρµπίνα πιάνι πο- 
λι µιχρο όρο. ἵ οὔοντοτι µετάδοςι τις χίνιεις πιάνι πολι Ππεριςότε- 
ϱο όρο, παρα 1 ἴδια ι τυρμπίνα. Μα χε µε τον ονχόδικο µιχα- 
νιζμο τις µετάδοεις τις Χίνιεις µε της 
οδοντοτυς τροχυς τι τυρµπίνα τω. Λαβαλ 
πιάνι κατα πολι μικρότερο χόρο, απ᾿ ότι 
µια ατµοµιχανι τις ἴδιας ιςχις. 

1. «ἴνχρονες τυρµπίνες έχυνε πολυς 
δίσχυς µε Ίενικο άκςονα κ «τρέφοντε 
πολι πιο αργα. απ᾿ ότι ι πρότες ῄτυρ- 
µπίνες τυ Λαβαλ, χάνοντας 10060 ὁς 
9000. «τροφες «το λεφτο. 

59. Κινιτίρες εςοτερικις 
κάφεις. Κινιτίρας Εεκοτεριχις χάφαις 
λέγετα ο χινιτίρας, όπυ ι χάφςιµι (λι 
πέγετε ἆμεςα µέςα «τον χίλινδρο κάτο απ᾿ το έμβολο. Τα αέρια. 
πυ ςχιματίζοντε κατα τιν χάφει αφτι, «πρόχνοντας το έμβολο 
εχτελων έργο. Βτει, λιπον, ι Χινιτίρες τις Θςοτεριχις χάφεις ὃθν 
έχον ανάνχι απο ατµολέβιτα χε ιδιχι Ὀερμάςτρα. Δεν ιπάρχι Επίςις 
ανάνχι να µετατραπι προχαταρχτικα ι Ενέργια τις χάφειμις ίλις 
ε ενέργια ατµυ. 

ϱ. πρότος Επιτιχιµένος χινιτίρας Εςοτεριχις χάφςεις χαταςχεβά- 
ζτιχε απο το Ἰάλο Λενυαρ στα 18600. Ο χινιτίρας αφτος όμος 
δεν ἴχε επιτιχία. Ἰ «ίνχρονι χιγιτίρς έχυν τιν αρχί-τυς απ᾿ τον 
Ἠινιτίρα τυ Ότο, πυ χαταςχεβάςτιχε «τα 1878 χι απ᾿ τον χινιτί- 
ρα πυ Ντέζελ, πυ καταςκεβάςτιχε λίγο. αργότερα. Τα διάφορα 
ἴδι αφτον τον χινιτίρον, διαφέρυνε μονάχα στιν χαταςχεβι τον Εκςαρ- 
πιμάτον-τὺς χε χριςιμοπιύνε διαφορετιχα ίδι χάφςιµις ίλις. Ολι αφτι 
ἆ. κιγιτίρες, όµος, όχυν ένα Ύενιχο χαραχτιριςτιχο: ι χίνςει αναπα- 
φάγετε «αν εινέπια τις πίεεις τον αθρίον, πυ σχιματίζοντε µε τιν 
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πολι Ἰλίγορι. κάφςι τὸ αναφλεχτιω μίγματος µέκα «τον χίλινὸρο. 

60. Σχέδιο τετράχρονυ κινιτίρα. Το εχίµα 339 πα- 
ῥαςτένι απλοπιιµένο τετράχρονο ινιτρα. Ὁ χινιτίρας αποτελίτε 
απ᾿ τον χἰλινδρο, ὁπυ µέσα χινίτε το έμβολο, πυ µέςον το διοςτί- 
βα χε τὸ «τρόφαλ0 ενόνετα µᾶ του. εβργατιχο ἀκεονα. Ἅτον χίλιν- 
Όρο αφτον ίνε «τερεοµένος βαρις αναπτεροτιχος τροχος. Πάνο «τον 
χἰλινδρο (πάρχυνε Όιο Δικλίες Α τε Β; πυ ανιγοκλίνυν αφτό- 
µατα χατα τιν χίνισι τυ θµβόλω. Απο τι διχλίδα Α µπένι «τος 
χιλίνδρυς το αναθλεχτιχο μίγμα κε απο τι λιχλία Β βγένυν τα 
αέρια, πυ ενεργίκανε. 

Κάδε χίνι τὸ εµβόλυ «τι µια µερια ονο- 


µάζετε χρόνος. 0 τετράχβρονος χυι- - νὰ - 
πίρας (να τέτιος Χινιτρας, «τον οπίο το ]]' 
προτςέςο αποτελίτε απο επαναλαβενόµενες πε- ῃ 


Ριοδιχα τέςερις ὃιαδοχιχες Χινίέις τυ εµβόλυ. ν 

Τα φενόµενα, πυ «ιμβένυν µέα «τον χίλινδρο 
{ κ / 

ςε χαὺεμια απ᾿ αφτες τις τινίις, διαφέρυν 


υ] 

πολι αναμετακςί-τυς. ο. 

Γιρίζοντας µε τα χέρια ίτε χι αλιος τον . μή 
αναπτεροτικο τροχο, χινύμε το ἐμβαλο προς 
πα κάτο («χ. 229, 1). Απτιν χίνιει αφτι 


µέκα «τον χίλινδρο «χιματίζετε αρεοµένος 

λα ή 
χόρος χι απ΄τι δικλίδα 4 αποροφάτε «τον } 929, Σχίµα τε- 
χίλινδρο το αναφλεχτικο. Κκαναχινόντας Τον τρἆχρονυ κινιτίρα εκοτε- 
αναπτεροτιχο τροχο τι ιζαγογικι δικλίδα κλίνι, ριχις χάφτις. 
χε το έμβολο Ἰιγύμενο µέςα «τον χίλινὸρο 
ειµπιέζι το αναφλεχτικο, πυ µπίκ «τον χἰλινὸρο (εχ. 239--- 1): 
Όταν το έμβολο φτάσι ός ἀπάνο µέκα «τον χίλινδρο, µε ιλεχτριχί 
σπίδα προχαλυν ἐκρικει τω πιεζμένυ αγαφλεχτιὺ μίγματος. 

Τα αέρια, πυ ςχιματίςτικαν χατα τιν έχρικει αφτι πιέζον µε 
δίναµι το έμβολο χε το «πρόχνυν Ἄρος τα χάτο (5χ. 339 --- Η). 
1 χινίεις τυ εµβόλυ µεταδίνυντε «το διοςτίρα χε µέςον αφτὸ «τον 
άχςονα τυ αναπτεροτικυ τροχυ, πυ «πρόχνετε τότε ὂινατα χι αρχίζι 
γα χιίπε, Σινεχίζοντας τιν χίνιί-τυ «ιχόνι το έμβολο Ίρος τα 
πάνο («χ. 929 ---ΙΝ). Τόρα ανίγετε ι εκςαἸογιχι δικλίδα χι απ᾿ 
αφτι τα αέρια, πυ ενερ]ίανε, β]ένυνε ἐχκο. 0 αναπτεροτικος τρο- 
ος, εκςακολυθόντας τιν γίνιςί-το, «πρόχνι το έμβολο Άρος τα 
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χάτο, αποροφα το αναφλεχτικο χ.τ.λ. Όλα επαναλαβένοντε πάλι 
απ᾿ τιν αρχι. 

τει λιπον ο χινιτίρας έχι τυς ακόλυδυς τέςερις χβόνυς. 

Αναρόφιςι. (Ίςαγογι). Το έμβολο «ινύμενο προς τα 
χάτο παράγι µέκα «τον χἰλινδρο αρεοµένο όρο. Μέςο τις δικλίδας 
Α αποροφάτε το αναφλεχτιχκο μίγμα. 

Σιμπίεςι. 1 ὃδιο δικλίδες ίνε Ἀλιςτες. Ίο έμβολο «ικόνετε 
προς τ απάνο χε πιέζι το αναφλεχτικο μίγμα. Στο τέλος προλαλίτε 
ανάφλεκςι µε ιλιχτριχι σπίθα. 

Έργατιχο βίµα. Ἔα αέρα, πυ ςγιματίζοντε χατα το 
ανάφλεχςι τυ τρυ, πιέζυν το έμβολο χε «πρόχνυν µε δίναμι προς 
τα χάτο. 

ΈΏκςοδος (ΈχςατΊογι). Το έμβολο, πο «ιχόνετε τόρα. 
διόχνι τα αέρια, πυ Ενερ]ίανᾶ µέςον τις διχλίδας Β, που ανίγετε. 

Τα ὃιο πρότα βίµατα νε ανάνχι να ὃοῦυν «τον Χυντίρα απ 
ὀχεο κε μονάχα ἵςτερα απ᾿ το τρίτο βίµα ο Χινιτίρας αρχίζι να 
εργάζετε µόνος-τυ. Για να βάλυνε τον κινιτίρα «ε ενέργια, χρις:- 
µοπιύνε γερύλι, πυ το «τρέφι ο µιχανιος, ἴτε μεταχιρίζοντε ιδιχες 
«ιςκεβες, ὁπυ ι πρότες «τροφες τυ χινιτίρα Ἰίνοντε µε τι βοίδια 
ιλεχτρικυ ρέβµατος ἴτε πιεζµένυ αέρα. 

Ἠρέπι να «ιµιόςυµε, πος απ᾿ τα τέςρα βίµατα τυ εµβόλυ 
µόνο το ένα {νε Εργατικο. Όλα τα ἆλα ετιµάζυν το δρόµο τὸ 
εργατιχὺ. 

Στον χινιτίρα αφτον ο αναπτεροτικος τροχος έχι «πυδέα «ιµα- 
«ία. Ο προοριζµός-τ ίνε όχι μονάχα να ιπερπιδίει τα νθχρα «ιµία, 
όπος «ιµβένι «τιν ατμοµιχανι, αλα χε να εχςανανχάςι το έμβολο να 
χάνι τρία προετιµαςτικα βίµατα Ύια το θβγατιχο βίµα. Για να ερ- 
Ύαστι κανονικότερα ο Χινιτίρας «τυς «ίνχρονυς χινιτίρες μεταχιρίζοντε 
όχι να κἰλινδρο, µα Χάμποκυς (οχ. 3280). Όλα όµος τα έμβολα 
τον χιλίνδρον µεταδίνων τιν ίνιέί-τυς «το ΊΕΝΙΧΟ άχςονα χε «ε 
άὓε δομένι ςτιγµι «ένα απο αφτα τα έμβολα οχτελίτε το εργα- 
τιχο βίµα, χε «το Ἰάὺε ένα απ᾿ τα ἆλα εχτελύντε ι διάφορι προε- 
τιµαςτιχι χρόνι ια το ερῄατικο ἄφτο βίµα. Αν π.χ. «τον πρότο χἰ- 
λινῶρο Ἠίνετε ιςαγοΊι, τότε «το δέφτερο Ἠίνετε «ιµπίεει, «τον τρίτο 
εργατιχο βίμα χε «τον τέταρτο --- εκςαγογι. Τιν αχόλυδι ςτιγµι «τον 
πρότο Ἠίνετε «ιµπίεςι, «το δέφτερο ερΊατικο βίµα, «τον τρίτο Εχςα- 
Ύογι χε «τον τέταρτο ιςαγογι κ.τ.λ. Αναφέραμε μονάχα µια απ᾿ 
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τις ενδεχόµενες κατανομἒς τον χρόνον ανάµεςα ςτυς χιλίνδρυς. Στα 
/ ον / ἃ κ 4 
διάφορα «ιςτίµατα ι χατανοµι τον χρόνον µπορι να {νε διαφορετίκι. 


πι ᾗ 
λες λάσν, 


8 ή 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ, 
Ἱ. ονομάζουμε, χρόνο τυ κιγιτίρα; 
2, Γιατί ο χιγιτίρας ονοµάζετε τετράχρονος; 
8. Πιός ἴνε ο προοριζµος κάθε βίµατος; 
4. Τί ρόλο πέζι ο αναπτεροτικος τροχος στιν εργαία τυ Χιγιτίρα; 


61. Μιχανιζμος νατανοµις. ΙΤ ισαγογιχες χε εχςαἸογιχες 
δικλίδες ανίγοντε στις χριαζόµενες «τιγµες χε 
τον πρεπύμενο χερο µε Ιδιέτερο μιχανιζµο, πυ 
ονοµάζετε μιχανιζµος χατανοµις. Το 
«χίμα 281 δίχνι τιν χαταςχεβι αφτὺ τυ μιχα- 
νιζμυ, [ 

Στον άκςονα {νε «τερεοµέγο το γρανάζι «Α, 
πυ «ιµπλέχετε µε ὂιο ἁλα το Β χε το 0. Το 
Ύρανάζι πυ Ἠιριότερυ ἀκςονα, το «4, άχιδιο φο- 
ῥρες λιγύτερα δόντια, απ᾿ ότι το καθένα απ᾿ 
τ ἆλα διο, το Ὦ χε Ό. Με τον όρο ἀφτο χα- 
δένα απ᾿ τα γρανάζια Β κε (7 χάνι µια «τροφι 
τον χερο, πυ το Ἱρανάζι 4 κάγι ὃιο «τρο- 
φες, Στα Ἱρανάζια Β κε ϐ ἰνε ςτερθοµένα τα ι 
έχεντρα Ἐν κε 1, πυ΄χατα τιν χίνιι τον γρα- 
ναζιον πλιςιάζυνε «τυς άκεονες, που ἵνε ενοµένι µε τις διχλίδες 
16 ῷΦ αλ έεφ, Φνιχι µ, Ἱ. 241 


(βαλβίδες) Ὦ κε 1 χε τις αναςικόνυν. Όςο πιο πλατι ἵνε το 
δόντι τυ έχεντρυ, τόςο πιο πολι χερο Ὀἄνε ανιχτι ι δικλίδα. 
Ι «ιςχεβι τις ανάφλεχεις τις «πίδας µε τον ἴδιο απαράλαχτα τρό- 
πο µπένι «Ε χίνιι µε το Ἱρανάζι τυ χιριότερυ άκςονα. 

62. Κινιτίρας Ντίζελ. Ο αινπίρας τυ Ντίζελ έχι περι- 
ςότερα πλεονεχτίµατα απο τυς ἁλυς χινιτίρες Εςοτεριχις Ἰάφεις" 
αφτος ὃεν έχι ἴδιχες «ιςχεβε ια τιν ανάφλεχει 8 ς᾿ ἄφτον µπο- 
ρι να χριειμοπιιδι νάφθα χε ἆλο αναφλεχτιχο (γρο, πυ ὃ8ν εχσατµί- 
ζετε τόςο έφχολα, όςο ι µπενζίνα. 1 έλιπει «ιςχεβις Ίνα τιν ανά- 
Φλεχει χάνι αφτον τον Χινιτίρα πιο αςφαλι, ενο ι Ἰρίι τις να- 
φῦας, πῦνε πιο Φτινι «χετιχα µε τι µπενζίνα, τον Χάνι πιο ΙΧο- 
γοµιχο. 

ϐ. κινιτίρας Ντίζελ ίνε επίεις τετράχρονος. Στο πρότο βίµα 
τὸ εµβόλυ µπένι «τον χίλινδρο αφρας. Ἀτο διάςτιµα. τὸ δέφτερυ 
βίματος ο αέρας αφτος ιποβάλετε «ε τόςι µεγάλι «ιµπίεει, ὀςτε ι 
ερμοχραςία-τυ ιπεόνετε ός 600’. Τον κερο, πυ το έμβολο αρ- 
χέζι το τρίτο-τυ βίµα, Εεχςαχοντίζετε «τον χίλιντρο, µε τι βοίδια 
πιεζµένυ αέρα. νάφὃα, πυ όταν έρχετα «ε επαφι µε τον πιεζμένο 
ζεςτο αέρα ανάβι. 1 πίεε, πυ προχαλι ο ςχιματιζµος τον αξρίον, 
«πρόχνι το έμβολο. Στο τέταρτο βίµα το έμβολο διόχνι τα αέρια, 
πυ ενεργίανε, µέςο τις Εχςαγογιχις διχλίδας. ϐΟ κιντίρας αρχίζι 
να χινίτε µε τον πιεζμένο αέρα. Ὁ πιεζµένος αέρας, πὺ (ἵνε απα- 
βέτιτος «τιν έναρχει τις εργαςίας-τυ χε «το εχαχόντιζµα τις νά- 
φδας, οὐιγίτε «ε Ιδιχο ρεζερβυαρ µε «ιµπίεςτι, πυ µπένι «8 χίνιςι 
απ᾿ τον ἴδιο τον Χινιτίρα. Τια να διατιρύντε χρίι ι χίλινδρι, τυς χά- 
νον µε ὄιπλα τιχόματα χι ανάµεκα «᾿ αφτα Χιχλοφορι χρίο νθροι 
πυ το διοχετέβυνε µε διχι αντλία. 

1 κινιτίρες τις εςοτεριχις χάφεις χριςιμοπιόντε Ύια τιν χίνιςι τον 
αφτοχινίτον, τον Ὀορακιζμένον αφτοχινίτον, τον τράχτορον, τον 
τανκς, τον αεροπλάνον, τον αερόπλιον, τον φαγάνον (εχεχαβάτορες), 
τον Ἠεράνον, τον πιροζβεςτικον µιχανον χ.τλ. Απο µέρα «Ε μέρα 
ε χρίςι τον αινιτίρον αφτον ΊἨίνετα όλο χβ πιο µεγάλι. 

} 


ΚΕΦΛΛΕΟ 1. 


1. Εορίοις τυ εκρεμὺς. Αν ένα βαρι «φθβρίδο, πυ χρέ- 
μετα απο χλοςτι, το αποχλίνυµε απο τι Όέει τις ικοροπίας-τυ ΟΑ 
(αχ. 2589). ςτι θέςι Ο8 χε το αφίυµε, 
Φ᾿ αρχίςινα εορίτε απο τι Ὀέσι-τυ ΟΑ 
στι µια χε τιν ἁλι µερια. Κάθε «όµα. 
πυ χάτο απο τιν Επίδραςι τυ βάρυς-τυ . 
εχτελι εορίεις «χετιχα µε τι Όέςι τις ρε ὃς 
εκοροπίας-τυ, ονοµάζετε εχρεµες. Το ν 
εορύμενο «φερίδιο, πυ χρέµετεαπο χλο- ς ὃ 
στι «Ε αχίνιτο «ιµίο, ίνε ἑνα απο τα - 
απλύςτερα εχρεµι. 


Ί περιοδχι χίνιι, πυ εχτελι το η . 
Έχρεµες Τίρο απ᾿τι Όέει -τις ιςοβοπίας-τυ ὃ τς μον ως 
ονοµάζετε παλ µιχι χίνιςι. 

ιά, / 3 
Το μεγαλίτερο τόκςο, πυ «ς᾿ ἆφτο Σχ. 999. 


αποχλίνι το εχρεµες απο τι ὨὈέει τις 

αςοροπίας-τυ (48 { ΑΦ, «σχ. 289), ονοµάζετε αμπλι- 
τύτα (έβρος). Ο Ἰρόνος, πυ ςτι διάρχιά-τυ το «φερίδο χάνι’ το 
δρόμο απο το Β «το Ο χα πίκο «το Β, ονοµάζετε περίοδος 
τις εόριςις. Ό αριμος τον εορίςεον, πυ εχτελι το εχρεµες 
«ε | δεφτερόλεφτο, ονοµάζετε ςιχνότιτα τις εόριςις. 

Το «φερίδιο, πυ έχι (πεοδι στι δέ Ο8 όχι" οριζµένο από- 
Όεμα διναµιχις ενέργιας. Ανάλογα µε τιν χίνιε το «φερίδυ πάνο 
«το τόχςο ΒΑ ι διναμικί-το ενέργια µετατρέπετε «ε Χινιτιχι. Στο 
«ιµίο 4 ι χινιτιχί-τυ Ενέργια Ἰἤίνετε µεγαλίτερ. Με τιν ανίπεοςι 
τυ «φεριδίυ χατα το τόχςο Α0 ι χινιτιχί-τὺ ενέργια ελατόνετε χε 
μαζι μ᾽αφτο αφκεένι ι διναμικ[-το Εγέργια. Ἅτο «ιµίο το «φε- 
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ῥίδιο «ταµατάι: «το «ιµίο αφτο | Ἀινιτικί-το ενέργια ικύτε µε 0, 
ενο ι διναμικί-τὺ ενέργια φτάνι «το ανότερό-τις ςιµίο. 3 

Αν όµος ι χινίεις το εφεριδυ στις εορίςις-τυ ίπαν ολότελα ελέ-- 
φῦερες, το απόθεμα τις εγέργιας τυ «φεριδυ ὃα έμενε ςτ ταῦερο 
χε ἰ αμπλιτύτα- τυ ὃε ὃα ελατόνονταν. Τε πραγµατικᾳ, το «φερίδιο 
χατα τιν Χίνιςί-τυ «ιναντα τιν αντίςταςι τυ αέρα" γίνετε τρίβι, πυ 
οςτόςο ἵνε πολι µιχρι χατα τι «Όροφι τις Χλοςτις «το 
µέρος, όπυ {νε δεµένι. Ἰχεετίας αφτον τον αὐτιςτά- 
«εον χε τις τριβις «ε χάδε γέα εόριι ι αμπλιτύτα 
Ελατόνετ Χθ «το τέλος το εχρεμες «ταµατάι. 

Γ εορίεις, πυ ι αμπλιτύτα-τυς ελατόνετε, ονοµάζο- 
ντε αποζβινόµενες εορίςις. 1 εορίεις, πο ε 
αμπλιτύτα-τὺς (να «ταῦερι. ονοµάζοντε «ταῦερες 
εορίςις. 

Ἰ εορίις τυ εχρεµυς (νε 
µορφι απλύςτατις εόριις. ΊΤα- 
λαντέβοντε τα Χλαδια τον δέν- 
τρον Χε όλο το δέντρο, όταν 
φιςάι αέρας, πάλετε ι χορδι τυ 
Μυςιχυ ὀργανυ, όταν πέζυνε 
πάνο «᾽αφτι. Ταλαντέβετε το 
Ἰεφίρι απο τα βίµατα τον πε- 
ζοπόρον. Πάλετε το ελατίριο, 
πάνο΄ «το οπίο (νε χρεμαζμένο 
ρχ. ὁ 933. βάρος, αν ανεβάκυµε { κατεβά- Σχ. 384. 

συμε χρεμαζμένο απ᾿αφτο βάρος 

Σ΄ ἵςτερα τ αφίυµε ελέφῶερο (ςχ. 258). Μπορύμε να χάνυµε να 
ταλαντέβετε τε τοιἼρο, πυ βρίσκετε µέςα «ε Ίτοχςοτο «ολίνα (5χ- 
284). Ἔα επίπεδα τυ ιγρυ, πυ θρίςχοντε «ε διαφορετικο ἵπεος 
(σιµία Ε’ κε) µέςα στο ςολίνα, πυ ι μιά-τὺ αχρι ἵνε βυλομένι μὲ 
τάπα, αρχίζυν να ταλαντέβοντε, ανεβένοντας χε χατεβένοντας Ἰίρο 
απο τι Ὀέςι τις ιςοροπίας 48, αν βγάλυµε τιν τάπα. ἍΑχριβος 
έτει ταλαντέβετε κε το Ὑερο, όταν ρίχνυμε στιν επιφάνιά-τυ μια 
πετρα. 

2. Νόμι τον Μορίςεον τυ εκρεµυς. Παρατιρόντας τις 
εορίσις τυ εκρθμὺς χε χαταµετρόντας το χρόνο, κατα τι διάρχια τυ 
οπίυ το Εχρεμες έχαµε λ.χ, 0 εορίεις, μπορύμε να βρύμε τιν 
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περίοὸο τον θορίςεόν-τη, Σίχρονα μ αφτο μπορύμε να παρατιρίµε, 
πος στις μικρες αμπλιτύτες ι περίοδος τις εόριςις 
δεν εκςαρτάτε απο το μέγεθος τις αμπλιτύτας. Αν 
το µάχρος τὸ εχρεµυς ἴνε | Μ, τότε ι περίοδος τις Εόριεις τυ 
εχρεµος Όα ἴνε ι ίδια, ἐςτο χι αν έχομε αμπλιτύτα ὅ 6 ίτε 
10 ϱµ. Στις πολι µεγάλες αμπλιτύτες ι περίοδος τις Εόριεις τ) 
εχρεµΏς αρχεένι, όταν αφκςένι ι αμπλιτύτα. 

Ἀφχκένοντας το μάκρος τυ Έχρεμυς Όα βρύμε, πος αφχεένι 
χε | διάρχια τις εὐριίς-τω. ΑΝ αφχςένυµε το µάχρος το Εχρεμυς 
4 φορες, ι περίοδος τις εόριςις Ὁ αφχείσι ὁ φορες. Όταν αφχκένι 
πο µάχρος 9 Φορεςι περίοδος τις εόριςις ὃ) αφ- 
χείι Ὦ φορες. Αν αφκείςυµε το µάχρος 16 φορες 
ι περἰοδός-τὸ ὃ᾽ αφκειδι 4 φορες. 

Το εχρεµες, πυ ἐχι µάχρος 1 µ, έχι περίοδο 
εύριεις ὁ δεφτερόλεφτα «χεδον. Το µιςο τις εό- 3 
ριες (τιν απόςταει απο το Ὦ «το Ο χε πίςο, 
ςχ. 32899). το Έχρεµες τιν περνα «χεδον «ε 1 
δεφτερόλεφτο. 

Αγ το µάχρος τυ εχρεµυς εν αλάχςι, τότε 
: περίοδος τις εόρικίς-τυ µένι «ταῦερ.. Αχριβος 
έτει µένι «ταερι χε ι περίοδος τις Εόριις τυ 
Ελατιρίυ, πυ έχι οριζµένες διαστάσεις κε (νε οριζµέ- 
γις πιότιτας. Τις θορίεις τυ Εχρεμυς χε τὺ ελα- 
τιρί» μπορύμε να τις χριςιµοπιίςυµε στιν χαταµέ- 
τρις τὸ γρόνυ. 1 χίνιςι τον μιχανιζμον τὸ ϱολογυ 
Ρεγηλάρετε με τις εορίςις τυ. εχρεµυς. "Αν το 
φολόι πάι µπροςτα, αφτο σιµένι, πος το Εχβεµες 
χάνι πολι «ιχνες εορίεις, γ αφτο χε πρέπι να το Σχ. 985. 
μαχρίνομε. Αντίθετα, αν το βολόι µένι πίτο, 
πρέπι να Ἰοντίνομε το Εχρεµες χε τότε το βολόιΌα πάι Ἰλιγορότερα. 

το ςχίμα 235 παρατένετε «χιματικα ο μιχανιζµος, πυ διε- 
φδίνι τιν χίνιςι τυ βολογω. Στον ἀχςονα Α πιλίγυν χλοςτι, πυ «τιν 
άχρι-τις κρεμύνε το βάρος Β. Ίο βαρίδι κατεβένοντας ανανκάζι τον 
άκςονα να γιρίσι χε μαζι μ)᾽ αφτον χε τον οδοντοτο τροχίςχο σ 
πυ {νε ςτερθοµένος «τον ἀκονα. ΑνΝ τον οὔοντοτο τροχίςκο ὃεν 
Εμπόδιζαν τα δόντια τυ μοχλίχυ ὤ ὐ, τότε αφτος ὃα γίριζε όςπυ 
-α χατάβι το βαρίδι. Ὁ μµοχλίσχος α ὃ ἰνε ενοµένος µε το Εχρθµες 
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Ὢ έτει, πυ «τιν χάδε εόριε τὸ εχρεμὺς, «τι µια ίτε τιν ἁλι µε- 
ρια, ο µοχλίςκος αφίνι ελέφΌερο τον οὔοντοτο τροχίςχο μονάχα 
χατα ένα δόντι. ἆατα τιν περι- 
«τροφι τυ οὗοντοτυ τροχίσυ τα 
ὀόντια-τυ µεταδίνυν «το εχρεµες 
8λαφρα «προχςίµατα χε ια το λύ- 
Ίο αφτο ι εορίςις τὺ εκρεµυς εν 
αποζβίνοντε, 
Στα ρολόγια τις τςέπις, στι δέ-- 
σι τὸ εχρεµυς ιπάρχι το ελατί- 
ριο «Β, πυ ενόνετε µε µιχροςπον- 
διλάχι Ὦ, πυ εχτελι τιν εόριςε 
Σχ. 256. Σχίμα τυ μιχανιζμυ τυ (ςχ. 296). 
Α --ένας απ) ..ν τροχυς τυ ο Ἡνκονυα ι οινίμον 
μιχανιζμο, πυ ενόγετε µε τὺς ἁλυς τρο- (θεξονάνςο). Ἑυνόντας αι 
χυς. 0 τροχος ο αμ. Ὃ οα για ππρέπι να τιν χυνίςσυµε κανονικα. 
Ἱωε, πο εὐῤγοεε µε τὸ μθμιτι το μὲ Ρίδμο. Αν τον χυνίυµε, ακα- 
ρολογω 1 κε }. γόνιςτα, όχι µόνο ὃε ὃα μπορύμε 
να τιν χυνίςυµε, αλα χε τιν κύ- 

για, πυ χυνιέτε μπορύμε να τι ςταµατίςυµε. 

Ας δέςυµε «6 ςτίριγµα ἑνα εχρεµες, βάζοντάς-το «ε χίνςι µε 
ελαφρο «πρὀχειµο, ἤια να µπορέυµε να χανορίυμε τιν περίοδο. 
τις εόριέίς-τυ. Το εχρεµες αφτο, μπορύμε να το χυνίυµε ἂινατα. 
αν «πρὀχνοντάς-το, φιςύμε ταφτόχρονα χε µε τοςτόµα-μας µετον 
ίδιο ριὃµο, πυ έχυνε ι εορίις τυ Έχρεµυς. 

Αν «ε οριζόντιο «ανιδάχι (ςχ. 237) «τερεόευµε χάµποςα εχρε- 
µι, πυ ανάµεςά-τυς διο---Α χε Β ---ἰνε τυ ἴδυ µάχρυς, χε το 
ένα απο τα ίςα εχρεµι το βάλυµε «ε χίνιςι, τότε ὃα παρατιρίςυµε, 
πος πολι Ἠλίγορα χε το δέφτερο απο τα ἰα εχρεµι ὃ᾽ αρχίςι να 
ταλαντόνετε. Τα εχρεµι, πυ έχυνε διαφορετιχο µάχρος, όςο χι αν 
αρχίκυν να ταλαντόνοντε, ιεορίςις-τυς αποζβίνοντε Ἰλίγορα. 

Άφτο το φενόµενο μπορύμε να το ελειγίυµε έτει: 1 εορίεις το 
πρότυ εχρεµυς βάνυν «ε χίνιει το ςανιδάχι. 1 αὐίνατες εορίεις τυ 
ςανίδυ. πυ εχτελύντε µε τον (διο ριθµο, πυ έχυν ι εορίις τυ δὲ- 
φτερυ χρθµυς, το ταλαντόνυνε, όπος ταλαντόνυµε μις τιν 
χύνια. ; 9 

Το φενόµενο, κατα το οπίο ν εορίςις ενος «όµα- 


246 


τος προκαλυν παρόµιες εορίσις άλυ ςόµατος, ονο- 
µάξετε οινίχιςν (ρεξονάνςο). 

Αν αφχείσυµε τι «ίνδεςι ανάµεςα «τα εχρµι, π.χ., Ὀένοντάς- 
τα απο πάνο µε χλοςτι 1) (ςχ. 238), τότε το φενόμενο τις ςινί- 
χικις φένετε πιο χαῦαρα. Με ριθµιχα αὐίνατα χτιπίµατα μπορύμε 
να προχαλέςυµε «ιµαντιχες ταλαντέφεις µεγάλον ικοδοµον. Τα ςό- 
µατα τὺ «τρᾶτυ, πι περνύνε πάνο απο ἸΤεφίρ, χαῦος χε ι διαδι- 
λοτες, δε βαδίζυν µε το ίδιο βίµα Ίια να µι προχλλέυνε µε το 
ριδµιχο βίµα-τως επικίντινες ταλαντέφεις τυ Ίεφιρι». 


Α6 8 
Σχ. 997. Σχ. 288. 


Αν ο άκκονας τυ περιςτρεφόμενυ µέρυς τις µιχανις δεν (νε 
ςτερεοµένος αλα «το χέντρο χε «χτιπα», τότε χε τα πιο αλίνα- 
τα γτιπίματα µπορὺν να προχαλέςυων ταλαντέφεις χε «τα ἆλα µέ- 
ρι τις µιχανις, ἴτε «το Ὀεμέλιό-τις. Τέτιες ταλαντέφεις µπορυν να 
επιφέρυν τιν χαταςτροφι τις µιχανις. 

4. Προέλεφςι τυ (ίχυ. Ίχο ονομάζουμε τέτια φιςιχα φενό- 
μενα, πὺ τα εςἈανόμαςτε µε "τι βοίια το αχυςτιχύ-μας οργάνυ. 
Πολι «ιχνα χορις να βλέπυμε το αντιχίµενο, πυ (νε ι πιχ τυ 
ίχο, µπορύµε να χανορίσυμε τι διέφθινει, απ᾿ τιν οπία µας έρχε- 
τε ο {χος. 

Αν «το διαπαςον, πυ βγάνι ἴχο, αχυμπίυµε ατάλινο «φερί- 
ὃιο δεμένο µ8 Ἀλοςτι τότε απο το ςπβόκειµο τυὺ «φεριδίυ 
απ᾿ το ὅδιαπαςον Όα παρατιρίυμε, πος τα σχέλι τὺ διάαπαςον 
πάλοντε (ςχ. 289). Μόλις ὃα «ταματίςυν ι ταλαντέφεις τὸ δια- 
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παςον (δα «ταματίι να πετιέτε χε το «φερίθιο), «ταµατάι χε ο 
ἴχος τυὺ διαπαςον. 

Κοντα «ε ποτίρι χρεμύμε «ε Χλοςτι ςφερίδιο ποδιλάτυ (μπίλια) 
(ςχ. 340). Ἀτιπόντας µε µολίβι το ποτίρι τόςο, ὀςτε να ιχίςι 
παρατιρύμε, πος το «φερίδιο τινάζετε πίςο απ᾿ τα πιχόµατα τυ 
ποτιρυ. 

Ας κάνυµε να ιχίςι ι χορδι το µπάςυ τις Ἰιδάρας. Αν πάλι- 
µε δινατα τι Ἐχορδι, τότε απο τι µορφι τις χορδις «φόνετα, Ίος 
αφτι πάλετε' αν τιν πάλυµε αὐίνατα, τότε ι παλµι αφτι ὃε φά- 
νοντε µε το μάτι. Αν δοχιµάυµε να βάλυμε πάνο «8 Ἰορῦι, πο 
βγάνι ἴχο, διπλομµένο χαρτάχι, ὃα δύμε, πος αφτο Ἰςεπετιέτε πά- 
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νο απο τι χορδι, πράµα πυ αποδίχνι τιν παλµικι χίνισι τις χορᾶις. 


Απο τα πιράµατα αφτα μπορύμε να βγάλυµε το «ιμπέραζµα, 
ότι σι}ν τυ ίχυ ίνε κάθε ςόμα, συ εχτελι παλµικες 
πινίςις. 

Αχύμε τάχα πάντοτε τον (χο, όταν πάλετε ένα «όμα; Απά- 
ντι «το ῥρότιµα αφτο Όα µας δόςυν τα παραχάτο πιράµατα. 

Ας δέςυµε «ε χαρφι, πυ ἰνα χαρφομένο «Α γάπιο αχίνιτο ςτί- 
Ριγμα, τιν ἀχρι χάλκινυ ἴτε ατςαλένιω «ίρματος. ᾿Ρεντόνοντας λί- 
Ίο το «ἷρμα απ᾿ τιν ελέφὃερι ἀχρι-τυ, ας το βάλυμε «ε παλµιχι 
χίνισι χτιπόντας-το «τι µέει. Με το μάτι βλέπυμε τυς παλµυς τυ 
αἱρματος αλα ἴχος δεν ακχύετε. 
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Ῥεντόνοντας το σίρμα λίγο- λίίο περιςότερο, Όα παρατιρίςυµε. ότι 
 παλμι Τένοντ τθ αιχνότερι χθ το σίρμα αρχίζι να τχι. Όςο πιο ὃι- 
γατα τεντόνυµε το αἶρμα, τόςο πιο «ιχνι Ἰίνοντε ι παλµι χε τό- 
«ο πιο «ιπειλότερος» γίνετε οίχος. 

Αν πλιςιάευµε «ε ένα οδοντοτο τροχο, πυ ἨἸιρίζι ἠλίγορα, ένα 
χοµάτι χαρτόνι, ἐτει πυ τα δόντια το τροχυ να Ἠτιπίςυν πάνο ςτο 
χαρτόνι, τότε ὃα ακύςυµε οριζµένο (χο. 

Οςο πιο Ἰλίγορα Τιρίζι ο οδοντοτος τροχος, τόςο πιο µεγαλίτε- 
ρο ὃα ἵνε το «ίπεος» τυ ἴχυ. 

Απ’ αφτο μπορύμε να β]άλυµε το «ιμπέραζµα, πος το ἔπςος 
τυ ἴχυ Εκςαρτάτε απ᾿ τι «ιχνότιτα τον παλμιχον Χωίςεον. Όςο πιο 
«γνες (νε ι παλμιιας χινίςις, τόςο πιο (πειλος {νε ο ἴχος. 

Στο αφτί-μας Ἰένουτε αντιλιπτι ι ίχι, πυ ε αιχνό τιτά-τως μὲ; 
«χετε ανάµεσα «ε 16 ὁς 20 000 παλµιχες χινίεις «το δεφτερό 
λεφτο. 

5. Ἐνταςι του ίκυ. Για να παράτυµε ιςχιρο ἔχο πάνο -το 
πιάνο { «τιν χιδάρα, πρέπι να χτιπίσυμε ὃινατα τι χορδι. Το ὃι- 
γατο Ὑτίπιμα βάνι τι χορδι «ε παλµιχι χίνιει µε µεγάλι αμπλιτό- 
τα. Ἰ παλµι τις χοβδις τυ µπάςυ τις χιδάρας, πυ τις προχαλι ὃι- 
νγατο Ὑτίπιμα, φένοντε µε το μάτι. Λίγο-λίγο ι παλµι αφτι απο- 
ζβίνοντε χε ο ίχος Ἰίνετε πιο χαμιλος. 

1 δίναμι τυ ίχυ, ἴπε όπος λένε ι ένταςι τυ {χυ, Ξχκεαρ- 
πάτε απο τιν αμπλιτύτα τον παλμον τυ «όµατος, πυ χι. Ι έντα- 
«ι τω χυ µεγαλόνι, όταν µεγαλόνι ι αμπλιτύτα τον παλμιχκον 
χινίςεον. 

6. ἴχυκυ απίχιοι: Ας «ιντονίκυµε (χυρδίυμε) «τι χιδάρα { 
«8 ἆλο μυςικο ὀνχορᾶο όργανο διο χορδες έτει, όςτε νᾶχυμε τον 
ίδιο τόνο (όπος λένε ο Διο χορδες ειντονιζµένες «υνιςον» 
«ἴμφονα µε τα «ιμπεράζματα. πυ κάναμε παραπάνο, έχυν τιν ἴδια 
ειχνότιτα παλµικον Χινίςεον. Ας χάνυµε να αχία µια απ᾿ τις χορ- 
δες, 3) ίςτερα ανχίζοντας το δάχτιλό-μας ς᾿ αφτι ας «ταµατίκυµε 
τὺς παλµύς-τις. Αν ι θέφτερι χορδι ίνε χαλα πο μόν τότε 
μ᾽ όλο πυ ι ιχύςα χορδι ἂεν πάλετε, οςτόςο ἴχος αχύετε: αφτο σἰµ- 
βένι, Ίιατι βγάζι ἔο ι θέφτερι χορδι, πυ τιν ταλάντοςαν ι παλμι 
τις χίνιεις τις πρότς, «Ἱςεχυρδίζοντας» µια απο τις χορδες χε 
Επαναλαβένοντας το πίραµα, ὃε Ὁ) ακύωμε τι δέφτερι χοβδι 
να τχι. 
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Ας τοποθετίσυµε πάνο «το τραπέζι διο όµια διαπαςον «Ε αρχε- 
τι ἀπόςταςι το ένα απο τ ἆλο (ςχ. 2941). Αν χάνυµε το ένα απ᾿ 
αφτα να ιχι, τότε ίςτερα απο χάµποςι όρα ὃα ιχίει χε το δέφτε- 
ρο. Αν Χολίυµε ένα Χοµάτι χερι ςτιν άχρι τυ Ενος ἄπο τα διαπα- 
ον χ᾿ έτει το χςεχυρδίυµε (αλάζυμε τι σιχνότιτα τον παλμικον Ἱι- 
νίςεον) τότε δε Όα έχυµε «ινίχιςι. 

Για νἄχυμε «ινίχιι, πρέπι ι «ιχνότιτα τον παλμιχον Χινίςεον 
τυ ςόµατος, πυ πάλετε, χε τὺ ςόµατος πυ δέχετε αφτυς τυς παλ- 
μυς, να [νε ι ἴδια. 

7. Διάδοςι τὺ ἴχυ. Ο ἴχος διαδίνετε «πο τοςόµα, που ἴμι. 
στ᾽ αφτί-μας, «ινίθος µέςο τυ αέρα. 

Θ) αχύςυμε άραγε τον ἴχο, αν 
ανάµετα «το «όμα, πυ "χι, χε 
στ αφτί-μας ὃεν ιπάρχι αέρας: 


Σγ 94]. Σχ. 949, 


Ας τοποδετίυµε χάτο απο τον χόδονα τις αθραντλίας ιλεχ- 
τρικο χυδύνι χι ας το χάνυμε να κυδυνίει. Όςο πιο πολι αέρα αντλύ- 
µε απ᾿ τον χόδονα, τόςο πιο πολι αδίνατος Όα Ἰίνι ο ἴχος χε 5το 
τέλος «χεδον ὃα «ταµατίε. Αντίδετα, όταν αφίυµε τον αέρα να 
µπι µέα «τον Ἰόδονα τις αεραντλἰας, ο ἴχος τυ χυδυνιυ διναμόνι 
(ςχ. 249). 

Τον ἴγχο εν τον διαθίνι μόνο ο αέρας. Ανκίζοντας τα ςχέλι 
τυ διαπαςον, πο (χι, στι µια ἀχρι τυ τραπεζυ χε βάνοντας ςτιν 
ἁλι άχρι τ᾽ αφτί-μας, πάλι Ὁ᾽ αχύυµε µέςο τραπεζιυ καθαρα τον 
(χο τυ διαπαςον. Ακόμα χε ο πιο αδίνατος ίχας, όπος το τιχ-ταχ 
τὸ ρολο, πυ βρίσκετε «τι µια ἀχρι το τραπεζω, αχύετε, αν βά- 
λυμε τ᾽ αφτί-μας «τιν ἁλι άχρι. 

Ας δέςυµε ςτι µέειενος «πάνχυ ένα χυτάλι' τις άκρες τυὺ ςπά- 
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γχυ τις βάνομε ςτ) αφτιά-μας. Ταλαντόγοντας ἵςτερα το χυτάλι, ας 
πεντόςυµε το «πάνχο χι ας αφίςυμε το χυτάλι να τιπα «το τρα- 
πέζι. Ι παλµι τὸ 3υταλυ µεταδίνοντε µέςεο τὸ «πάνχυ χ᾿ έτει. 
κχόµε τον {χο τυ χυταλυ. 

Απ΄ τι γι, απ᾿ τις «ιδεροδροµιχες ράγιες ι ἴχι µεταδίνοντε ςε 
µαχρινι απόςταςι. 

Μέκα «το νερο αχύγετε πολι ὄινατα ο ἴχος, πο Ἰάννθ ὃιο 
πέτρες, όταν χτιπα ι µια στιν ἁλι. Σ᾽ αφτι τιν Ἱπερίπτος ο ἴχος 
τις «ίνχρυςις µεταδίνετε «τ᾽ αφτί-μας µέςο τυ υερΏ. 

Ῥιθίζοντας απ᾿ τα πλία «το νερο ιδιέτερΏς αχηςτικης «ολίνες, 
χατορθόνυν μ) αφτυς Υ᾿ αχύςυν µέςο τυ γερυ το Ὀόριβο τον Χινι- 
τίρον το ιποβρίχι χε τον Χρότο τον βιντζιον τον πλίον, πο 3 
βρίςχοντε πολι µαχρια. Αχύνε αχόμα χε τα «ιιάλα τὸ χηδηνυ τὸ 
φάρυ, πυ βρίσκετε κάτο απ΄ το νερο χε πῦνε εχεπαζμένος µε οµίχλι. 

ϱ. ἴχος εχςαςῦενι πολι, όταν µεταδίνετε µε ςόµατα, πο 3εν 
ίνε ελαςτικα. ὀπος {νε το μπαμπάχι, τα πύπυλα, ὁ χετεες. Τιλί- 
Ίοντος χετςε «τις άχρες τον δοχαριον, πάνο «τα οπία «τιρίζοντε τα 
νταβάνια ανάµεςα «τα πατόµατα, λιγοςτέβυν τι µετάδοςι τον ἴχον 
απο το ένα πάτοµα «το ἆλο. 

Όλα αφτα, πυ παρατιρίαµε. αποδίχνυν, πος ανάµεεα «το αφτε 
χε «το «όµα. πυ χι, πρέπι να ιπάρχι ένα οπιοδίποτε «λαςτικο: 
περιβάλο, µέςον τυ οπίυ µεταδίνετε ο ἴχος. 

Μέςο «τερεον χθ ιΊρον ελαςτιχον «οµάτον, ο ἴχος μµεταδίνετε 
χαλίτερα, παρα µε τον αέρα. 

8. Ταχίτιτα τις διάδοςις τυὺ ίχυ. Ο ἴχος για να δια- 
ὑοδι χριάζετε οριζµένο χερο. 

Παρατιρόντας απο µαχρια, πος σχίζι ο χειλοχόπος τα χείλα, 
βλέπουμε, πος μονάχα χάµποςα δεφτερόλεφτα ἱςτερα απο το χτί- 
πιμα τὸ µπαλτα πάνο «το Χείλο αχύµε το χτίπο. Όταν αςτράφτι 
κε βροντα, βλέπυμε πρότα τιν αςτραπι χ᾿ ίτερα απο Χάµποςι ὁρα 
αχύμε τι βροντι. 

Τια να κχαταµετρίυνε τιν ταχίτιτα τις διάδοεις το (ἴχυ, χαδο- 
ῥίζυνε το χρόνο, πυ περνα απο τι ςτιγµι, πὺ ΕΧΠΙρςοχροτα Το χα- 
νόνι ίσαμε τι ςτιγµι, πυ ο ίχος φτάνι «τον παρατιριτι. Ἰκέροντας 
τιν απόςτα«!, πυ περνα ο (γος «ε οριζµένο χρονιχο διάςτιµα, µπο- 
ρύµε να χαδορίυµε τιν ταχίτιτα τις διάδοςις τυ ίχυ. 1 χαταμετρίεις. 
ἁθτες απόδικκαν, πος ν ταχίτιτα τις διάδοςις τυ ίχυ «τον 
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αέρα µε δερμοκραςία 15'Κ, ἵίνε ίςι µε 940 µ ςτο 
δεφτερόλεφτο. 

Με το ανέβαζµα τις Ὀερμοχραξίας μεγαλόνι χ)ι ταχίτιτα τις 
διάδοσις τὸ ἴχυ. Όταν ι Ὀερμοχραέία ανεβένι 1” Κ. ι ταχίτιτα τυ 
ίχ0 αφχςένι χατα 0.6 μ/δλ. 

Πιο ΊἨλίγορα διαδίνετε ο ἴχος «τα (ρα 38 «τερεα ςόµατα. Τ 
ταχίτιτα τις διάδοεις τυ ἴχυ «το νθρο (νε «χεδον 1450 µ/δλ., 
Ενο «το «ίδερο 5000 µ/δλ. 

9, Διάδοςσι τυ ίχυ «τον αέρα. Σινίδος ο ἴχος «τον 
αέρα διαδίνετε ς᾿ όλες τις µεριες. Όταν «το ὀρόμοςιναντα ένα οπιο- 
δίποτε εμπόδιο, βύνα, επίτια ἴτε Ὀέντρα, ο ἴχος αναχλάτε 8 πάι 
ς«)ἁλι διέφθινει. Σαν απόδιχει αφτυο τὸ φενομένυ Χχριςιμέβι ι ιο, 
διλ. όταν αχύμε να επαναλαβένετε ο ἴχος, πυ έχυµε παράγι, αν ι 
απόςταςι, πυ βρίςχετε ανάµεςα ς᾿ µας χ8 «το Εµπόδιο, ἴνε αρχε- 
τα μεγάλι. 

Αν ο τίχος πυ αναχλα τον ἴχο, βρίσκετε 170µ µακρια απο 
µας, τότε Ὁ) αχύςυµε τιν (χο ἱςτερα απο ένα ὀεφτερόλεφτο. Αν ο 
τίχος βρίσκετε 840 µ µαχρια, τότε ι ιχο Όα αχὺςτι ἱςτερα απο 3 
δεφτ. Όταν ι απόςταςι ανάµεκα «εμας χε «το Εµπόδιο (νε µιχρι, 
Ὁ ἴχος «ινχονέβετε «χεδον µε τιν ιχο. Κε πραγµατιχα, «ε απόςτα- 
σι 17 µ ανάµεα ς᾿εμας τε «τον τίχο, ιαντίχιςι Όα Επιςτρέπει 
ἵςτερα απο 0, δεφτ. χε «ε πιο χοντινες αποςτάςις πολι πιο 


Ίγλίγορα. 

Με τι βοίδια το (χιτιχκὺ ςολίνα μπορύμε να δόςυμε «τον ἴχο 
οριζµένι διέφδινει. Άφτον το «ολίνα τον χριςιμοπιύνε, π.χ. όταν 
θέλυν να δόςυν παρανχέλµατα «6 µεγάλες αποςτάςις. 

Τί «ιµβένι, λιπον, «τον αέρα χατα τι διάδοςι τὺ ἴχυ; Ἐκέρυμε, 
πος ο αέρας {νε ελαςτικο «όμα. Όταν πιέυμθ τον αέρα κ᾿ ἐπιτα 
ςταματίςυµε τιν πίει, αφτος ὂα πάρι πάλι τον αρχικό-το ὀνχο. 
Το ςόµα, πι χι, βάνι «ε παλµιχι χίνιςι τα µέρι τὺ αέρα, πυ 
έρχοντε «ε άµεςι επαφι μ᾽ αφτον. Τα µέρι τυ αέρα, πυ ἀρχιςαν 
να πάλοντε, πιέζυν τα Τιτονικα µέρι, πυ βρίςχκοντε µακρίτερα, χε 
τα βάνυν «ε παλµιχι χίνιςει ὁμια μ) Εχίνι, πυ έχι το ςόµα πυ ιχι. 
1 παλµι λίγο λίγο µεταδίνοντε απο το ένα χοµάτι «τ) ἆλο χε εχςα- 
νανχάζυν τα χοµάτια τυ αέρα, πυ βρίσχοντε ἆμεςα χοντα ςτ᾽ αφτί- 
µας, να πάλοντε χι αφτα. 1 παλµιχκες χινίες αφτον τον µερον 
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προχαλύνε τν παλµιχι χίνιςει τον τιμπάνον τον αφτιόν-μας χὲ τότε 
αχυμε τον ἴχο. 

Με τον ἴδιο τρόπο µεταθίνετε ο ίχος µέςον τον ελαςτιχον 
«τερεον χε (γρον ςοµάτον. 

10. Φονόγραφο κε γραμό- 
Φφονο. Με τι βοίθια τυὺ φονόγραφυ 78 
το γραμόφονυ μπορύμε να αποτιπό- 
ςυμε τα (γιτιχα χίµατα χε να τα ανα- 
παράγυµε. 

Ἔο  κιριότερο µέρος τυ γραμόφονυ (νε 
Γ µεμβράνι (ςχ. 2498) --- λεπτι µετά- 
λινι τε απο ἐλαζμα µαρµαριγα (1). 
πυ χάτο απ᾿ τιν επίδραςι τον ἴχον, πυ 
ςχιματίζοντε Ὑίρο-τις, αρχίζι να πάλε- 
τε. τι µεμβράνι ἵνε «τερεοµένι µιτερι 
Ἀελόνα, πὺ πιέζετε πάνο «ε πλάχα (8), 


αλιμένι µε µαλαχο χερι. 1 πλάκα τυ ὃς, 

γραμόφονυ «τρέφετε µε μιχανιζμο ρολο- στ, 

γῶς τε µε ιλεχτριχο µοτορ. Τον κθρο ... 

τις αποτίποεις ι παλµιτυ ἴχυ, πυ πέ- Σχ. 245. Μεμβράνι το 
Ἰραμόφονυ. 


η { / 
φτυν «τι µεμβράνι, βάνυν ςε χίνιςι΄αφτι 1. .Ἠλαττικο λεπτο ἑλαίμα- 


Χξ τι βελόνα χε γι αφτο ι βελόνα αφίνι 3-- ειφιχτίρας Ίια τι δελόνα” 
Ὁ -- πλάχα τὺ γραμὀφονυ, 


ἔχνι τον παλµικον κχινίςεόν-τις πάνο «το 
ετρόµα τυ χερι (ςχ. 248). Απο τιν 
χερένια πλάκα µε διχο τρόπο πέρνυν 
αχριβι αντίτιπα πάνο «τι «τερεα Επιφά- 
για τις πλάχας τω. γραμόφονυ. Αν βά- 
λυμε «το γραμόφονο έτιβι πλάκα χε τιν 
κάνυµε να χινιδι έτει, όπος Ἠινιόταν το 
χερένιο ἐλαζμα, τότε ι βελόνα τις µεμ- 
βράνις µπένοντας «τα βαθυλόματα τις Νις 
πλάχας, ὃα εκκανανκάει τι µεμβράνι να Σχ. 244. Μεγαλομένι απι- 
πάλετε έτει, όπος πάλονταν τον κερο Ἀθνίσι 8νος ΡΙΧΡΟ μβρυς τις 
τις αποτίποςις. Βτει Ὁ) ακύςυμε τιν ανα- πλάκας τὸ Ἰραμόφονο. Φέ- 

µ γυντε ιτ χίµατιςτες Ίραμες, 
παραγο(ι τον ίδιον {χον, πυ ἰταν αποτι- πάγο στις οπίες χινίτε ι ἀχρι 
πομένι πάνο «το χεβένιο ἐλαζμα. τις θελὀγας τις µεμδράνις. 
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ΕΡΟΤΙΣΙΣ ΚΕ ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ. 


1. Τιατί ο θόριβος το χιγύµενυ τρένυ αχύγετε ἄπο µαχρια, όταν «τε- 
χόµαςτε πάγο ςτις «ιδεροδροµικες Ίραμες; 

«δε πόςι απόςταει πρὸπι να «τεκὺµαςτε μακρια απ᾿ τον τίχο, πυ 
αγακλα τον ίχο, Ίια να επιςτρέφι ς᾿ εμας | ιχο τρία δεφτερόλεφτα {στε- 
ρα απο τον ἴχοι 

3. Ἰλιατί «τις Ίιµναςτικες ἍΆιορτες; όπυ πέρνυν µέρος πολα τάγματα, 
δεν δίνυν παράνκελµα µε το «τόµα αλα µε τα ςιγιάλα, 

4. Σε πιά απὀςταςι έπεσα κχβραθνος, αν αχύςαμθ τι βροντι ὃ λαφτα 
ἵςτερα απ᾿ τιν αςτραπυ 

6, Όταν εχςετάζανε το θάθος µιας θάλαςας, ο έχος τυ διθιζµένο μὲ- 
σα ς᾿ αφτιν Χυδυνιο ίςτθρα ἄπο τιν ανάκλας{-τυ πάνο «τον πιθµένα τις 
θάλαςας έφταςε τιν Απιφὰνια ίςτερα απο 2) δεφτ. Τί θάθος ἴχε ι δά- 
λατα αφτι; 


ΑΠΑΝΤΙΣΙΣ ΣΤΙΣ ΑΣΚΙΣΙΣ ΚΕ ΤΙΣ ΕΡΟΤΙΣΙΣ. 


6 29. 
ὃ 52, 


[ολ] 


ϕ ὃρ, 


5 10. 


20. 


Στιχία µιχανικις. 


. 1. 78 τ/ομ” 55, 
2. 216 γ/ςμ” 8 ν .. Ί' 
9. 0,8 τ/ομ". δ. 50 ερ’ 
ο δα 6 ὅδ. 8, Τ000 5. 
1. 92,6 χι. 5. 6 χ]. 
3, 986 Υ: 6. ορ0' μό. 
. .. χΊ 6 64. 8. 108,36 χΥ 
. ΣΧΤ 5, 1450 περίπυ. 
5. Ρ- ἆγ. 8 78. 1. 1129) ον : 
«1. 50 ομὀ. 9) Κατα 1901. 
2. 1,7 «μῖ περίπυ 6. 4800 χΊ. 
8. Τῶ,6 ομὲ περίπυ 6 81. 1. 380 μ[δλ, 
4, 121. 9. 9 ὁρ. 40). 
5. 10 ντμᾶ. 8. 7,5 χμ. 
δ ὃς ἳ. 8 91. 1. Ι πρύτι. 
ά 2. ὃ ἰ.δ. 
δ. 12 μμ. 6 96. 1. 12 χι. 
9, 195 μμ, 2. 19τ. 
4. 02 χχ|ςμ 8 909. 1. 121 
5. 0, 183 αν πορίπυ 2. 4ΙΤ; ὃ περίπυ. 
6. 0) 94 χη[ςμ3 περίπυ. δ 102. 9. 214 χΊ. 
Θερµότντα. 
1. 5,5 µεγ. κα). 6 40, 1. 2. µεγ. κολ. 
2. 400 1. 9. 2195 χγμ. 
9, Ος 22». 8, 0011 περίπυ. 
4. 18". 4. 828 περίπυ. 
1. 520 µεγ. κ1λ. 
2. 805,9 µικρ. καλ. 
Ακνοστικι. 
2. 510 μ. 5. 18120 µ. περὶπο. 
4, 1700 µ, 
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1 (9). 50 


ΑΠΑΝΤΙΣΙΣ ΣΤΑ ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ. 


«Στιχία µιχανικις». 
Κεφάλεο Ἱ. 


σμὸ, 


4 (16). -- 2/9 φορες, 


7 (18). Ἐχίνι πῦνε απο πορςελάνι, 


8 (19). 1 


ζτίλι απο γιαλι 


συ 4 «μι, ἄπο τςὶνχο 
-ο τά «μα. 


9 (20). Πετρέλεο δε Ἰίνετε, οχςι 


ίνε δινατο. 


10 
11 
12 


(21). 1 
(23). 1 


6 χΊ. : 
(54). Απο αλυμίνιο, 


τάπα ζιγίζι 


ἆ--- 2)Τ1[ςμ". 
18 (25).17.5 χ]. 
14 (26). 8, 9 τ]αμ". 


8 (75). 20 τς. 
4 (76). 6τ. 


δ (77). 1 
6 (84). 1 


Τ (85). 401 (το θαγόνι έχι διο 


φρένα). 


1 (115). 
9 (116). 
8 (119). 
4 (121). 
6 (122). 
6 (126). 
Τ ᾳ28). 
6 (129). 
10 (143). 
11 (144). 
19 (145). 
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0 αμ”. 
Τ5 «μ. 


15 γ/ομ2. 

50 γ[μ2. 
Οι” Εμ” 
196 γ/αμ». 


0:61 Υ/ αμ περὶπυ. 


11055 χτ/ομ”. 
2ςμ. 
δΙ τςε ] μὲ. 


Το βάθος µεγαλόνι, 
Το θάθος λιγοςτέβι, 


Ἅτο λάδι. 


940 χι. 


15 (27). δ12χΊ. 
16 (28). 1621. 
17 (29). 10,92 71. 
18 (50). 9}, 


19 (31). 500 μὲ περίπυ. 
90 (35). 66 τς. περίπο. 
9] (39). Ο ὀόνκος τυ πάτυ Όε 


1 μὸ, τυ υερυ 


09 μ”. 


90 (40). -- 1124 «μὶ. 


238 (41). Οχι. 
54 (42). 950 εμὸ. 
95 (43). 500 «μὸ. 


326 (44). ---4,9 φορες. 


Ἐεφάλεο Ἡ. 


Ἰ4 (94). 0,2 χΊ]αμ” 


15 (95). 1.5 χτ/ςμ”. 
16 (96). 250 χγ/ςμ". 


17 099). 18 χηςμ”. 


18 (100). ---0,96 χ1/ςμ3. 
19 (101). --- 18 τ/ςμ. 


Ἰεφάλεο ΤΠ. 


19 (146). 
15 (148). 
17 (453). 
18 (166). 

απ᾿ το 
19 (170). 
2] (172). 
22 (173). 
24 (181). 

περίπυ. 

πέρνυν 25. 


θα πλέι. 
9,5 χΊ. 


δθ0τ, 
2 μῦ, 
9θ χ. 


Ὢπο γερο τα 0,9. 
γερο το 0,1. 


πιο 


Θα δαρένι το µολίβι. 


πάνο 


Φτάνυν 16 επιπλέφςτες 
Τια νᾶνα 


ςίγυρι 


ἸΚεφάλεο 1}). 


12 (196). Μπορι, 
18. (191). Μπορύςε, 
14 (198). 952 γ[ομ". 


1 (184). 1095 µ. 
9 (185). Το ίπος τις ςτίλις τυ 
ἱδράργιρὺ γίνετε µικρόταρο, 


ὃ (189), 620106 χ]. 
6 (190). -- 1δ,ὸ τ. 
Τ (191). --- 1500 µ. 
8 (192). -- 167 μμ. 
9 (193), 12190 χγ. 
10 (194). 120 1. 

11 (195). 1200 χι. 


1 (209). 20 μΧ, 

9 (911). 400 µδλ. 

3 (212). 200 δεφτ. 
4 (214). Τὸ δεφτ. 

5 (215). --- 519 όρες. 


1 (288). 1000 χιµ. 
9 (289). 150 χ1µ. 
8 (291). 12 000 χμ. 
4 (294). 500 χΊμ. 

6 (291). 2,4. 

6 (298). 1 μ/δλ. 

7 (299). ὃμ. 


8 (301). --667 { ὃ. 


9 (302/΄ 100 {. ὃ. 


10: (3903). 8 600 000 χμ 


11 (305). 900 1. 


19 (306). ---Τδιξ χημ[ὸλ. 


19 (309). 750 χημ. 
14 (310). --- δἱό ὁρ. 


16 (199), 180. 

17 (202). 2952 χη. 

18 (203). 8160 χ1. 

20 15,5 τ, περπυ, 

2] (205). 1. πίεοι τὺ εζοτερικυ τι- 


χόματος ἴτανε 1.055 {γ[μὸ κε 
τυ εκςοτερυ 01068 Υ1/μῇ. 


Κεφάλεο Υ. 


6 (216). 
7 (217). 
8 (219). 
90 (293). 
98 (284). 


Ἰζεφάλεο ἨΠ. 
16 (342). 


17 (945). 
18 (346). 


π 


Τ5 χμ. 

θ- κατα 6 δεφτ. 
200 ὁρ. 

00025, 

0,02. 


60 χγ: 25 χΥ 50χ1. 
10 φορες, 
1 διάµετρο τὺ τροχυ 


πρέπι νᾶνε 10 φορες μεχαλίτερι 


᾿ 
απ τι 


διάµετρο , το άκςονα, 


19 (347). 60Υ1µ’ ὃ χΊ. 
20 (348). 40 χη. 


21 (329). Λιγότερι, 

998 (331). 100 000 χγμ. 

94 (332). 1215 χΊ. 

95 (333). 67,5 «μ. ἳ 

96 (334). ἵατα 20 ςμ. µαχρια ἂπ 
τι δίναμι τον 8 χΥ. 


27 (336). 15 1. 


15 (339). Οχι 


ΘΕΡΜΟΤΙΤΑ. 
Κεφάλεο Ι. 
Ἁ (53). Το μέταλο, όταν ριόνι «ὀτθρο Άπαρα το Ιλικο τυ τςα- 
ςιςτέλετθ. Ἱθρυ, .”- 
6 (56). Το νερο διαςτέλετε περι- 9 (59). 1 λυρίδες δεν διαςτέλνυντε 
εκςίςυ. 


1 Φαλέεφ. ὄιιχι µ, Ἱ. 257 


Ἰεφάλεο 11. 


 Ὁ αγ. χαλ, 
10 νετ. χαλ. 
60 ρυρ. χαλ. 
ο 4 µεγ. καλ, 

ο Τὸ) µεγ. χαλ, 
ε 100 1. 

ο µεγ. Χαλ, 

ο 6. µεγ. καλ. 
379). 90”. 
390), 10 τ 
1 981). 
19 (382). 10 µεγ. καλ. 

18 (3682). 15 µικρ. χαλ. 

14 (384). 10 000 µεγ. καλ. 
15 (385). 50 µεγ. καλ. 

16 (386). 8 000 000. µεγ. καλ. 
17 (397). 195λ. 

δ (388). οἱ3. 

19 (389). 9 λ. 

20 (390). 


ΟὉ) «Ὁ 00 -α σ) στι η» ϱ) 59 (--- 


ικρ, καλ, 


π- 


δὲ (ἐν --- ἔι) µικρ. χαλ. 


1 (891). 80 000 µεγ. καλ. 
22 (392). ὃ 1. 
98 (393). 91 900 µεγ. καλ. 
94 (394). --- 23) μεγ. καλ, 
96 (3895). ὁς δ6. 

26 (496). ες 
οτ (897). --- 1. 

90 (400). 90. 

91 (419). 495 µε]. καλ, 
82 (420). 11215 µε. κα), 
88 (421). Το πετρέλεο. 

94 (422). ---δΊ,ὸ µεγ. καλ. 
86 (424). 18000 µε. καλ. 


97 (425). 89, µεγ. χαλ. 
38 (426). ---409 μετ. καλ. 
99 (427). 5,64. 

40 (428). 8696 

4] (429). 741, ἷδ µεγ. χαλ, 
42 (430). 983 χχ. 

48. (431). ---θθ |, χΊ. 


Ἱεφάλεο Τψ. 


8 (438). 10 000 µεγ. καλ. 

4 (439). . 25 

ὃ (440). 

6 (441). 227 σος περίπυ, 

7 (442) 200 οὖο µεγ. καλ. 
περίπυ. 


0 (449). 115 η. 


σν (459). 80.86 μετ. καλ. 
ἃ (460). 8Ι95 µεγ. καλ. 

τν (461). 659 µε]. χαλ. 

90 (462). 160 Υ. περίπου. 

01 (463). 595 µικρ. Χαλ) 

92 (469). 1406 1. 

25 (470). 16 χι. 


Ἰζεφάλεο Ύ.. 


1 (473). 
3 (479). 
4 (480). --- 
ὅ (481). 


2195 χμ. 

--- 692 µεγ. καλ. 
210), 

ο. 1201. 


6 (482). 575 000 µεγ. καλ. 

ο περίπυ. 

7. (500). --- 0,901. ---ᾱ, 250), 
ο. 18. 


8΄(503). 1196 περίπυ. 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ. 


ἱςαγογι. 


ΣΤΙΧΙΑ ΜΙΧΑΝΙΚΙΣ. 


Κεφάλεο Ι. 


Ι απλύστερες καταμετρίεις. 


δελ Σ8λ 
1, Παρατίριςι χε πίραµα 5. 17. δικο θάρος . 3 ον 18 
9. Καταμετρίςις ϐ 18. Δαμπορατοριακι εργαςία νά 19 
8, Μέτριςι μᾶχρυς ον Ἱ. 19. Πίνακας τον ιδικον βαρο . 20 
4. Κλιµαχοτος χάρακας , 8 290, Πός μπορύµε να βρύμε το βὰ- 
ϐ. Ῥυλέτχα . » . - « ---- ρος ενος «ὀματος, Κςέροντας 
6, Δάθι κατα τι μέτριςι τυ τον ὀγκο-τυ χε το δικο θάρος 
µάχρς. . 9 εις ὑδίδς τρ Ὁ ᾱ ᾱ 21 
ἴς Δαμπορατοριαχι εργασία Νο] --- 91. Πος µπορύμε να θρύμε τον όνχο 
Β. Μέτριςι τον όνχον, . . 10 Βνος ςόµατος κςέροντας το βά- 
9, Δαμποροτοριαχι θργαςία Νορ 11 ρος-τυ κε το ιδικο ὸ τις 
10. Ώάρος τυ ςόµατος . ως. το υσίας 
11. Μετρικες µονάδες τς 19. 2, Πιὸς μονὰδες πρέπι να μταχι- 
19. Ζι]αρια . ο α α πα ριςτὺµε χατὰ τιλίςι τον προ- 
19, Βαρίδιάς ο ες κε α.ο 9 βλιμάτον 3 29 
14. Ίδι ζιχαριον . ων εν. 16 258, Καταχόριφι διέφθινει 24 
19. Κανόνες, πυ πρέπι να τιρύ- 324. Οριζόντια διέφθιωςι. ... 25 
ντε, όταν ζιγίζυμε κάτι . Προβλίέματα γιατο 
16, Λαμπορατοριακι εργασία Νο8 ΙΤ πρότο χεφάλθςο. . 66 
Κεφάλεο ΙΙ. 
Στερεα ςόµατα. 
28. [βαειχες ιδιότιτες τὺ «τερευ 27, Ελαςτικότιτα . ο 3 
ςόµατος 99 98. Το τέντοµα τυ ελατιρὶυ 
26, 1 αλατι πυ ολίµατος τυ σα («ὐκτας) οκ 91 
ρευ «όµατος. . . « - 29. Μόνιμι μεταμόρφοςι 92 
μ” 959 


80. «Δαμπορατοριαχι εργαςία Νιδ 99 94, ἴανκς " « ιν 48 
81, Φορτὶο θράφςεις . «. ο 98, Διερετο . : ή 
32, Πίεςι 3 : θὰ. Προβλέματα᾽ ια «ο 
98, Ἰζαμπιοιδες τράχτορο οσιε ο δί δέφτερο κεφάλεο, 40 
Κεφάλεο ΠΠ. 
Ι ιδιότιτες τον ιγρον. 

οδ. ρθρο τος ο ὡς 42 48. Μανόμετρα εν 5ἳ 
τς Ῥλέφθερι επιφἀνια τυ ι]ρυ 45 49. Πίει µέςα στο ιΊρ., . . ὅδ 
38, Ῥινχινονόντα ανχία 44 90. κκ τις πίεσις τον 
89, Ἱδρομετρικι «ολἱνες ο. ας 99 ιγρον . . ρθρο 
40. ΆΑρτεςιανα φρέατα μλη) 46 5Ι. Κοκτύμι τυ δίτι ἴβοτ εεχτι) 61 
41. Ιδατοφράχτες : 47 52, Πὶεςι τυ ιγρυ πάγο «το σόµα, 
42. Ἱ]ός (νε καταςκεβαζµέγο το πυ ίνε βιθιζμένο μόςα 

ἱδρα]ογίο .. «ο: . α αφτο.. . : θὰ 
48. Καναλιζάτεια ο 1 98. Ο Υόµος τυ Αρχιμίδι νο 8 
44, 1 «ινοχι ανάµεςα «τα ο ὑλὰ, δ4, Γιατί τα «όµατα πλέυν . . 67 

πο τ]ρο. . . 939 ὅδ, Ιποβίχο .. ..- 3. 69 
49. Ί]ρα πυ µυςκέβυν χε προ πυ 56. Αγέλχιςι πλίον, πυ δυλιά- 

ὃς µυςκέβυν . . « κςανε . . «η 
46. Τριχοιδι ανχία. . δ4 Προβλίματα ια το 
47. Πίεςι τυ ιγρυ «τον πιθμὲνα τρίτο κχεφάλεο Τ8 

χε «τα τιχόµατα τυ ανχκίυ 56 

Κεφάλεο ΙΥ. 
Αέρια. 

δ7. Ἔρις καταςτὰςις τις ὑξίας. 76 6. Βαρόμετρο .. τν.» 88 
58. Βάρος τον αερίου . 79 67. Μεταλικα δαρόμετρα 89 
69, Εἰλαςτικότιτα το αερίυ . . 80 ϐ8. Ἱπεόμετρο (αλτίµετρ.) . 90 
θ0:.Φρά ο δι αν ο νε -- 69. Τεχνιχι ατµόςφερα 91 
61. Ατμοςφερικι πίει. . . . δί Τθ, ΙΚαταθλιπτιχι αεραντλία . 92 
60. Πὸς λιτυργι τ ιδραντλία 88 71. Αρεοτικι αεραντλία 98 
68. Ἱετορία τις αγακὰλιπεις τις 72, Ἀρικιμοπίιςι τον αεραντλιον 

ατμοςφεριχις πίεις . , . δ4 «τιν τεχνικι . εν 94 
64. Μέγεθος τις ατµοςφεριχις πία- 7δ. Λεροπλοία . . 98 

αν μμ 86 ᾖ74. Σοβιθτικα «τρατόςτατα ων 98 
65. Ατµοςφερικι πίεςι «6 διἀφο- Προβλίματα για το 

ρᾶ πε . νο»... . δ τέταρτο κεφάλακο 100 


Κεφάλεο Υ. 


Κίνιοι κε δίναμµι. 


Ί6. Κίνιςι τον «ομάτον ιπο τιν 82. Αδράνίιᾶ νο ασ ον 1068 
επίδραςι τις θαρίτιτας . 105 88. Ενέργιατις δίναμις πὰνο «τα 
76. Διάφορι τρόπι Χίνιςις τον ςο- δματά -ν ὁ οὖν τς ο 10 

ΜΜ νο ο πα 84. Μέτριςι δινάμεον. . . , 11 
7. Μιχανικες κιγίις . . . 104 88. Έρβιν ο ο νε εν. 114 
78. Ἠφθίῆραμι χε μμ 86 Ι δίναµι τις τριδις . . . -- 

αγία. 109. 87. Δαμπορατοριακι αργαςία Νο 1 [5 
79. Οµαλι (ιςσόταχι) μη ο 106. 88. Τ τριβι στι τεχνιχι . . 116 
80. Ταχίτιτα τις οµαλις χίνιες --- 89, Σφερικοτρβέας . .. ν 111 
81. Ἐκςίςοςι τις οµαλις κίνιεις 106 Προβλίματα Τια το 


πέμπτο κεφάλεο 18 
Κεφάλεο ΥΠ. 
ΕΘΥΟ κε ενέργια. 


90, Ἔριὸό . «το «ως 121 μοχλο . . . . 19δ 

ους δι τς ς-δνις, 8) δι, ς 125 101. Ἐφαρμογι τον μοχλον. στιν 

99. Μετάδοςι τις χίνισις µε τι τχνιχι χε στιν καθιμβρινί- 
θοίθια σκῶιυ  . νε 124 δάς δις να ᾧ- 139 


99. Πάγια τροχαλία. . « 29 102. Βαρύλχο (μάνκανο) ουν 141 
04. Ἐλέφδερι τροχαλία . . . 127 108. Βασικος κανόνας τις μα 


05. Πολίςπαςτο (παλάνκο) . . 129 γιχις . 148 
96, Κεκλιμένο επίπεὸ» . . . 198Ι 104. Σιτελεςτις πεοφθιμιςὴ, 
97. Μος ος. 9. ἃ 194 ο σα ὢ αρ ὃ 144 
98, Δαμπορατοριακι ερ]αςία 106. Ἐνέρια. . . 145 
Νο ον, ανν αν ον ὃ 196 106. Μετατροπι θνος ἵἴδυς θνέρ- 
99, Ῥωδίκες ιςοροπίας τὺ µο- χιας ««ἆλο... . . 146 
λὺν.ὁ ᾱ- τὰ μ κής ὅ ὃς 197 107. Το αικίνιτο . ν ν . Ἡ 148 
190, Κερδίζοµε άραγε «ε έργο, | Προβλέματα Τια 
όταν μεταγιριζόµαςτα το το ἐχτο χεφάλεο150 
ΘΕΡΜΟΤΙΤΑ. 


ἸΚεφάλεο Ἱ. 
Διαςτολι τον ςοµάτον µε τι Ὀέρμανςι. 


ὃς Ἱκα δε ως, 5 πι κ 192 4, Διαςτολι τον (Ἴρον µα τι 

9. Θερμοκραία. . ..... 154 θέρμανει .. . . -. ν 155 

Ἀ.. Διαστολι τυ να Φ τι δέρ- ὃ, Δαμπορατοριαχι θργαςία ΝΕΒ 1566 
µανοι. ενος 195 6. 1 διαςτολι τον «τρεον «ομά- 
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(ο 0ο 


28, 
29. 


80, 


91. 
92, 
989. 


τον κατα τι θέρμανςι . 
. Θερμόμετρο . . 
. ἶατρικο θερμόμετρο 
, Ἱπολογιζμος τις θερµαντιχις 


196 διαςτολις «τιν τεχνιχι. . . . 161 
198 
. 161 


Προθλίματα Τια το 
πρότο κθφάλεο, . . . 168 


Κεφάλεο ΙΙ. 
Μετάδοςι τις δερµότιτας. 


. Ἰονβεκτεια (κικλοφορία)). 
:. Άπο τί χιματίζοντε τα ράβµα- 


165 


τα. «τον χαπγοδόχο τις θερμὰ- 


στρᾶς νὰ 
ε Ἰκεντριχι Ῥέρμανει µς γερο --- 
: Πός «χιματίζετε ο άνεμος 1605 


κ νο. 


: 167 


Ἰδιότιτα τις θερµαντικις 
ὀιαςτολις τυ Υθρυ., . « 


ις 


2. Δαμπορατοριακι 

ΝεΙο... 

. θερμαντικι απύδοςι 
Θερμοχοριτικότιτα 

. Καθοριζμος τις Όερμοχοριτι- 


169 


: Θερμιχι αἸογιµότιτα τον ςο- 


βάτόν ως ο ο 0 
16, Δαμπορατοριακι εργασία 

Νε 9 . “11 
17. Παραδίγματα Βερμαντικις 

αποµόγοςις οτα τίρια . . 179 
18. Τέρμος. . ν νε εν 14 
19. Αχτιοδολία. .. ν ν ν ΙΤ 

Προβλίματα για το 

δέφτερο χεφάλεο]77 


Κεφάλεο ΤΠ. 
Καταμέτριςι τις θερµαντικις ενέργιας. 


. ε 


ερ]ατία 
ο ον 


ς. Μονάδες τὸ ποςυ τις θερµό- 
πια απ ᾱ 
. Καλορικότιτᾶ τις χάφςιµις 


ε 119 


181 


ἳ Σ 188 


κότιτας τον «τερεον οµάνον 185 
96. Δαμπορατοριακι εργαςία 
Ν1ΤΕν ο «εν ε 186 
27. Πός πρέπι να λοῄαριαςτι το 
ποςο τις θερµότιτας, πὺ χριὰ- 
ζοτο για να ὶ ένα 
ςόµα;. . --- 
Προρ λέματα. τα το 
τρίτο καφάλεο «185 


Κεφάλεο ΙΝ. 
Ἀλαγι τις κατάςταρις τις υσίας. 


Μετάβαςι τις υςίας απο µια 


χατάςταςι ςε ἁλι 


Τίκςι κε πίχκει, . . 


ΔΜ12 


Κράµατα 


εως, ιαχι εργασία 


1 θερµότιτα τις τίκςις . 
Λαμπορατοριακι ανν 
19. - 


ο 190 


. 192 


194 


195 
196 


94, Εκλιςι θερµότιτας κ χατα τιν 
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πίκςι 


197 


965. Μθταβολι τυ όνχυ χατα τιν 
τίκςι χα πίχςι τον «οµάτον 198 
86. Ἡραζίμος . . . εν. 4199 
97. Σιμπίκνοςι τυ ατµμυ. . . 20ἱ 
Ἀδ. Λαμπορατοριαχι  θργαξία 
Μάιν ο ο ᾱ- ος ὥς 4 209 
99, Ἐκςάτμις . . ο 
40. Ἐκκάρτιςι τυ αιμίο τυ τυ ὅρα- 
ζμυ απ’ τιν πίει . . . 205 
Προθλίματα για το 
τέταρτο κχεφἀάλεο . 208 


πες 
Κε 


άλεο Υ. 


Βάσις τις µοθιακο-κιχιτιχις δεορίας. 


4]. Μόρια. νε ο ο ο ον 21 ε Μετατροπι τις θερµαντιχις 
49. Ελκςι αγάµεκα ἐδὰ μόρια 219 ενέργιας «ο µιχανικι , . 22ἱ 
43. Ἱκίνιςι τον μορίον μα ιά . Μι(ανικο ιςοδίναµο ., 999 
Μ. Μπρουνικι χίνιςι . . 2ἱ5 ς Πίραμα τυ Ντζόυλ ν ων ν -- 
49. Ἶρις χαταςτάςις τις Ὀξίας 216 Προβλίματα ΊΤια 
46. Τί ίνε θερµότιτα . 220 το πέμµτο χεφάλαεο225 
Κεφάλεο γ|. 
θερµαντικες µιχανες. 
90. Πίεςι τον αβρίον . ο 297 χίνισις σε πξριςτροφιχι . 236 
δΙ. λέβιτες (καζάνια) ο 228 : Ατμοτυρμπίνες .-- 
52. Ἑκαρτίματα το λέδιτα :. 58ἱ . Τυρμπίνα τυ Δαβαλ . . 297 
50. Ατμοµιγανες 2992 « Ἐινείρες ε«οτεριχις κάφεις 288 
54, Ι μιγανι τυ Υατ. 294 : Σχέδιο τετράχρονυ κηιτίρα 299 
56. Αφτόματι διανοµι τυ ατμυ 295 Μιχανιζµος κατανοµις . 94] 
56 Μετατροπι τις εφθίγραµις 69. Κινιτίρας Ντίζελ. . 242 
ΑΚΥΣΤΙΚΙ. 
Νεφάλεο 1. 

1. Βορίεις τυ εχρθµυς 242 7, Διάδοι τυ ἴχυ . ν ν ν 29590 
2. Νόμ' τον νι το εχρᾶ- 8, Ταχίτιτα τις διάδοςις τυ ίχυ 251 

μυς . . ο γογον 944. 9. Λιάδοςι τυ ἴχυ «τον αέμα 251 
ὃ. Μιχανικι σωέχιςι να 946 10. Φονόγραφο κ Ἰραμόφονο 259 
4. Προέλεφςι τυ ίχυ . 24Τ Απαντίσις στις ακχί- 
Θ, Ἀντασι τὸ ίχυ ο 249 σις χε τις εροτίςις ον 955 
6. ἴχικι «νέχιν ν ν ν . -- Απλαντίσις «τα προθλίματα 256 


ΤΑ ΣΠΙΔΕΟΤΕΓΡΑ ΠΛΡΑΤΙΠΟΜΑΤΑ 


ΣΑ. . ΣΙΡΑ ΑΝΤΙ ΝΑ ΔΙΑΒΑΣΤΙ 
86 999495 Ἆα θύλονε θα δαδύλονε 
πίν Ἰζάδε ζάδε 
νόα μεγαϊλτερι Ύὶνι με Ἰαλίτερι 
8 6 Στο ένα µἑρος Αν Στο ένα µέρος Α. 
115 4--ῦ απο κάτο εΧςαρτάτα. 1 δίναµι Ἠϊκςαρτάτε ι δΐναμι 
194 8 Ἀράματα μµεταλοιδον ΧἈράματα μετάλον µε 
µετάλον, μεταλοίδι, 


ποπαρσπαπεπεπππαππκπαπτ:  τοποπφαμπασποιωπυυ...-------υ-υ--- 


Γπαβηριξ ΡΘΠΑΗΤΟΡ Χ. ΚΗΗΒΠΟΒ 


Ρεμακτορ Φ, ΓΡΗΓΟΡΗΒΗΗ 


Ότβθτ. πο ΚοΡΡΘΚΤΥΡΘ 6, ΒΟςΒΗΟΒ Τ6χρθΠ. Υ. ΓΡΗΓΟΡΗΒΠΗ 
0π8ΗΟ Β Η86ορ 16/Υ-Ι99Τ γ. Ποπππο. κπθπα. δ/Υ--Ιθδῖ υγ. 
ΒθπαἨπο Νὲ 208 Ψποπκραβσπητ Γ--{1 

ΦορΜατ ὄσνατα θ2ΧθάΙῄς 069ν ποπ, πΠοτ, 1θ1[; 
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